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Introducion




A informacidn cientifica relativa ao cambio
climatico en Galicia ven a indicar que
resulta necesario continuar adoitando
medidas de actuacién. E importante seguir
analizando a pegada deste fenémeno, de
cara a proxectar unha planificacion da
mitigacion e da adaptacién a nivel da

Comunidade Auténoma.

Con ese obxectivo, publicouse xa no ano
2009, o documento Evidencias e impactos
do cambio climdtico en Galicia que vifa a
recoller as principais conclusiéns do
CLIGAL,

investigacion centrado na analise dos

proxecto proxecto de
efectos do cambio climatico en Galicia e da
sua evolucidn futura.

Posteriormente, no ano 2012, elaborouse o
Primeiro informe sobre o cambio climdtico
en Galicia no que se procedeu a
desenvolver unha actualizacién de datos e,
por primeira vez, unha recompilacién de
medidas executadas pola Xunta de Galicia
fronte este fendmeno, con especificacion
do orzamento investido en cada unha

delas.

2014, co obxecto de cofiecer a
situacion do cambio climatico en Galicia,

No ano

ademais de considerar diferentes andlises e
periddicas
elaboraronse diversos Informes Sectoriais

revisions sobre o tema,
que recollen as principais conclusiéns de
por

en materia de proxeccions

estudos efectuados diversas
institucions,
climaticas,

como, de impactos do cambio climatico a
nivel xeral e tamén sectorial, que afectaran
a Galicia no futuro. Nunha primeira fase,
elabordronse cinco informes, estando
prevista a continuacién de dito traballo en
sucesivas fases. Algun deses estudos, como
o de Recursos Hidricos, xa se tivo en conta
na elaboracién da Planificacién hidrografica

de Galicia —Costa.

eventos meteoroldxicos, asi

Deste xeito, constdtase que a Xunta de
Galicia, como drgano colexiado do
Goberno Autondmico, ven ofrecendo unha
resposta activa a través de actuacidéns
concretas fronte ao cambio climatico.

Co obxecto de continuar con este labor,
preséntase o Informe de cambio climdtico
de Galicia 2012-2015 cun dobre obxectivo.
Por un lado, recoller e difundir datos
actualizados relativos ao cambio climatico
e, por outro, facer publicas as politicas e
actuaciéns desenvolvidas neste dambito, no
marco da Comunidade Auténoma de
Galicia, desde a publicacién do Primeiro
informe, ao longo do periodo 2012-2015.

O documento estrutdrase en tres partes
ben diferenciadas. As duas primeiras fan
referencia 4 andlise da situaciéon do cambio
climatico en Galicia e a terceira as
contra este

actuacions desenvolvidas

fendmeno. Asi, en concreto:

Primeira parte.- O cambio climdtico en
Galicia. Neste epigrafe recdllense os

avances que se tefilen producido,
respecto da negociacién internacional, na
loita fronte ao cambio climdtico e as suas
implicaciéns para Espafia e polo tanto,
para

recompilacién dos avances en materia de

Galicia. Ademais, faise unha
observacién e investigacién dos efectos
que o cambio climdtico ten producido, asi
como, dos que poda producir no futuro,
desde unha perspectiva sectorial.

Segunda parte.- As emisiéns de gases de
efecto Nesta
segunda parte, a andlise do cambio

climdtico desenvdlvese desde o punto de

invernadoiro en Galicia.

vista da evolucién das emisidns dos gases
de efecto invernadoiro. Considerando,
tanto a perspectiva da contabilizacién do
total dos gases, nunha comparativa de
Galicia e o total espafiol, como daqueles
regulados, diferentes

emitidos polas



instalacions

situadas

Auténoma.

Terceira parte.- Actuaciéns fronte ao
cambio climdtico en Galicia. Esta parte

Parte |

na Comunidade

O cambio climatico en Galicia

incluird as actuaciéns que, ao longo do

periodo 2012-2015, se tefien impulsado e

Parte Il

/

~

Negociacion
internacional

Andlise
sectorial

-

\

Emisions
gases de
efecto
invernadoiro

executado desde a Xunta de Galicia na
loita fronte a este fendmeno.

Parte Il

Actuacions de

loita fronte ao
cambio climatico

Fonte: Elaboracidn propia

[Esquema 1].- Esquema de contidos do Informe de cambio climatico de Galicia 2012-2015.



Primeira Parte.-

O cambio climatico en Galicia



.- O cambio climatico

Avances na resposta institucional



l.1.- A negociacion internacional

Na actualidade, resulta mais que cofiecido
o fendmeno do cambio climdtico que,
polo seu caracter global e complexo, leva
consigo unha serie de causas e
consecuencias que requiren dunha
resposta baseada na
colaboracién de todos os paises e
institucions.

multilateral

Esta resposta a nivel mundial, veu da man
da Convencién Marco das Naciéns Unidas
sobre o Cambio Climatico (CMNUCC). A
Convencidén, constituiu a  primeira
reaccion con cardcter internacional ante
as probas compiladas polo IPCC' sobre o
cambio climatico antropoxénico, que
supuxo o recofiecemento do problema
do cambio climatico e o reforzamento da
conciencia publica a escala mundial, dos
problemas relacionados con este
fendmeno.

Ademais, estableceu un marco xeral para
os esforzos encamifiados a abordar o
problema e definiu o obxectivo de
estabilizar as concentracions de gases de
efecto invernadoiro (GEI) na atmosfera a
un nivel que impedise interferencias
antropoxénicas perigosas no sistema
climatico.

! O Panel Intergubernamental sobre o Cambio Climatico
(Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC en
inglés) é unha organizacion internacional, dependente da
Organizacion das Nacions Unidas, que ten a mision de
proporcionar, mediante avaliacions cientificas, técnicas e
socioecondémicas sobre a situacién planetaria actual,
informacién sobre o risco de cambio climatico provocado
pola accién do home, as suas potenciais consecuencias
medio ambientais e socioecondmicas e as posibles opciéns
para adaptarse a esas consecuencias ou mitigar os seus
efectos

[.1.1.- Antecendentes

A Convencidn foi acordada o 9 de maio de
1992, e entrou en vigor o0 21 de marzo de
1994. A  partir dese
celebrdaronse con caracter anual as
Conferencias das Partes (COP, primeira
autoridade da CMNUCC), que tifian por
obxecto establecer negociacidns para
acadar compromisos madis firmes e

momento,

especificos.

Asi, en 1997, os gobernos acordaron na
COP3, incorporar unha adicién ao tratado
cofiecida como Protocolo de Kioto, que
tifia como obxectivo global reducir o total
das emisidons dos gases de efecto
invernadoiro a un nivel inferior, non
menor do 5%, respecto as do ano 1990, no
periodo de compromiso comprendido
entre o ano 2008 e o 2012. O Protocolo
contaba con medidas  concretas,
obxectivos xuridicamente vinculantes e
calendarios de reduciéon de emisiéns dos
paises desenvolvidos para o periodo

2008-2012.

No ultimo ano en vigor do Protocolo de
Kioto (ano 2012), celebrouse a décimo
oitava Conferencia das Partes sobre
cambio climatico en Doha (Qatar) que
deu lugar & ratificacién do segundo
periodo de vixencia do Protocolo, que
comprenderia desde o 1 de xaneiro de

2013 ata o0 31 de decembro do 2020.

A duracién deste segundo periodo serd
de oito anos con metas concretas de cara

2 Para mais informacion, consultar Primeiro informe sobre
o cambio climatico. Pédese descargar do Portal do cambio
climéatico, na paxina web da Xunta de Galicia.
http://cambioclimatico.cmati.xunta.es/emisions-dos-gases-
de-efecto-invernadoiro-en-galicia
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ao ano 2020, se ben paises
industrializados como os Estados Unidos,

As metas de reducién das emisidns
establecidas no Protocolo de Kioto para
0s paises desenvolvidos, expiraban no
ano 2012 e abarcaban sé unha parte do
total das emisidns.

Ademais, o0s niveis de emisidns
aumentaron, tras anos de diminucidn,
especialmente as  das  principais
economias. Tamén o0s paises en
desenvolvemento viron incrementadas as
stas emisidns nos ultimos anos, pero
ainda asf os seus valores (per capita e en
termos absolutos) son inferiores aos dos
paises industrializados. Sen embargo,
estes paises, precisamente pola sua
particular situacién, son mais vulnerables
aos impactos do cambio climatico, pola
menor capacidade de adaptacién aos
mesmos.

Estimase que os GEl aumentaran entre un
25 e un 90% en 2030 respecto dos niveis
de 1990 (IPCC, 2007). Polo que, para
acadar as convenientes reducidns sen
menoscabo da economia mundial,
considérase necesario abordar con
rapidez a implementacién de enerxias
renovables e novas tecnoloxias, que
permitan ampliar as opciéns de reducidn
de emisions e de cooperacion

internacional.

Por outra banda, a publicacién do 5°
Informe de Avaliacion do Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre o
Cambio Climatico (IPCC) no pasado ano
2014, ven a corroborar que a influencia
humana no sistema climatico é clara, e

Rusia e Canadd decidiron non apoiar a
prorroga.

[.1.2.- O escenario actual

que as recentes emisiéns antropoxénicas
de gases de efecto invernadoiro son as
mais altas na historia. Este informe
confirma que o quecemento do sistema
climatico € inequivoco, e que desde os
anos cincuenta, moitos dos cambios
observados non tefien precedentes. De
feito, as conclusiéons mais xerais do
mencionado informe apuntan a que
atmosfera e os océanos sufriron un
quecemento, a cantidade de neve e xeo
reduciuse e o nivel do mar aumentou.

Asi pois, ante esta realidade, resulta
necesario abordar un novo acordo
mundial, que non sé supofa o
establecemento de reducidns efectivas
nas emisions de gases de efecto
invernadoiro (GEl), se non que tamén,
constitia un acordo para abordar as
necesidades dos paises en
desenvolvemento e, ao mesmo tempo,
salvagarde os intereses econémicos dos
paises industrializados.

Deste xeito, segundo as Nacidons Unidas,
0 escenario post-2012 debe ser amplo e
integrador de todos os aspectos globais
que afectan ao clima, comprendendo:

Unha resposta mundial a longo prazo,
acorde cos avances cientificos mais
novidosos e compatible coas
necesidades empresariais na
planificacién dos consecuentes
investimentos.

Reduciéns nas emisiéons dos paises

industrializados, en concordancia coa



sla responsabilidade histdrica e
posibilidades econdmicas.

Maior compromiso dos paises en
desenvolvemento, especialmente dos
emerxentes.

Incentivos para que os paises en
desenvolvemento limiten as suas
emisidns e asistencia para que se
adapten aos impactos do cambio

climdtico, salvagardando o crecemento
econdmico e a erradicacion da pobreza.
Flexibilidade, a través da ampliacién do
mercado de carbono, para asegurar
unha aplicacion mais eficaz en funcién
dos custes e mobilizar os recursos
necesarios para proporcionar incentivos
aos paises en desenvolvemento.

l.1.3.- Un novo pacto mundial

A acumulacién de probas cientificas
relativas ao cambio climatico e aos seus
efectos, unido ao feito da non existencia
dun acordo mundial por ter expirado o
Protocolo de Kioto, aumentaba a
urxencia de adoitar medidas
internacionais mais firmes.

O Grupo de Traballo Ad Hoc da
Plataforma de Durban® (ADP, en inglés),
que foi creado no Cumio de Durban
(COP17, en Sudafrica), asumiu a
responsabilidade  de  avanzar na
negociacién internacional de cambio
climatico e de adoitar un acordo global de
cambio climdtico que tivese un caracter
xuridicamente vinculante. Tal acordo
aprobouse no Cumio de Paris (COP 21),
celebrado a finais do ano 2015 e a sua
entrada en vigor terd lugar a partir do
2020, cando se recollan os obxectivos
concretos de reducidon de emisidns dos
Paises que o ratifiquen.

Este grupo de traballo estruturouse en
dous eixos de traballo:

? A plataforma de Durban é o nome do conxunto de
acordos acadados no XVII Cumio del Cambio Climdatico
(COP17) , celebrado do 28 de novembro ao 11 de
decembro na cidade sudafricana de Durban, e inclie un
segundo periodo do Protocolo de Kioto, o0 mecanismo que
debe rexer o Fondo Verde para o Clima e unha folla de ruta
para un novo acordo global.

Workstream I: Eixo para o desefio do
Acordo no ano 2015, centrado na
discusion dos elementos que conforman
o novo acordo climatico.

Workstream Il: Eixo para aumentar os
obxectivos de mitigacién antes do 2020,
centrado na discusion de opcidns
respecto dos esforzos de mitigacion
anteriores ao 2020, co obxecto de
conseguir que o incremento da
temperatura media global non supere
os 2°C respecto dos niveis preindustriais.



m Catar — COP 18

Enmenda Protocolo Kioto 8 anos
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—

Novo Pacto Mundial

Paris
COP21

Fonte: Elaboracién propia

[Esquema 2].- Esquema da negociacién internacional en materia de mitigacién de cara a un novo

Acordo mundial de loita fronte ao cambio climatico.

A vixésima Conferencia das Partes
(COP20), celebrada en Lima no ano 2014,
deu como resultado unha serie de
avances politicos que, xunto con outros
progresos, foron articulados en mais de
trinta decisidns relativas aos pilares de
adaptacién, financiamento, obriga de
informacidn, xénero e cambio climatico e
educacion e sensibilizacién publica.

As conclusiéns do acordo, recaeron
fundamentalmente en cinco puntos
principais:

Continuacién da implementacién do
sistema de loita fronte ao cambio
climatico establecido na Convencidn
Marco das Nacidns Unidas sobre o
Cambio Climatico

.1.3.1.-A negociacion internacional

cara ao Cumio de Paris

Establecemento dun proceso, de cara &
COP21, polo que os paises terian que
presentar as stuas  contribucidns
especificas ao Acordo de Paris para dar
unha resposta ambiciosa e global fronte
ao cambio climatico

Garantia na preparacién dun texto de
negociacién sobre  prioridades e
preocupaciéns dos paises, ao longo do
2015, para a sua aprobacién no Cumio de
Paris

Consolidacion do Mecanismo
Internacional de Varsovia, aprobado no
2013 na COP19, para afrontar as perdas e
danos do cambio climdtico, co obxecto
de dar resposta as necesidades dos
paises mais vulnerables



Recofiecemento da
mobilizacién de recursos para o Fondo
Verde para o Clima, que acadou 10.200

primeira

milléns de ddlares e aprobacién de
decisidons en materia de financiamento
climatico para paises en
desenvolvemento

Pero, o principal bloque de discusidns
entre os paises participantes na COP20
recaeu en grande medida no ambito da
Plataforma de Durban, e deu lugar ao
“Chamamento de Lima para a Accién
Climatica”.

Este documento é o que determinou os
pasos a seguir nos primeiros meses do
ano 2015, nos que se fa preparando o
borrador do texto de negociacién e o que
mantifia a atencidn na preparacién das
contribucidns de todos os paises ao
Acordo de Paris. Pero ademais, engadia
unha compilacion de elementos a
considerar ao longo do ano para ser
incluida no Acordo e aseguraba a
continuacién do traballo respecto da
ambicidon de mitigacion pre 2020, para
despois da COP21.

Asi, o “Chamamento de Lima para a
Accién Climatica” invitaba aos paises a
que comunicasen @ Convencidn os seus
obxectivos concretos de reducién de
emisions de gases de efecto invernadoiro
(que deberdn ser mais ambiciosos) e
tamén as sdas accidons en materia de
adaptacion.

As contribucidons debian ser claras,
transparentes e  susceptibles de
cuantificacidn co obxecto de que
poidesen ser avaliadas, de cara a
identificar achegas xustas e
suficientemente
conseguir que o incremento da
temperatura global non supere os 2°C

respecto dos niveis preindustriais.

ambiciosas para

Foron 187, as Partes que presentaron
formalmente as stas Contribucidns
Previstas e Determinadas a Nivel Nacional
(INDC, polas suas siglas en inglés).
Respecto da Unidn Europea, foi Letonia
quen presentou unha INDC en nome da
Comisién Europea e os seus 28 estados
membros. Os Ultimos en presentar as
suas contribuciéns foron: Venezuela, San
Cristébal e Neves, Tonga e Brunei, todos
eles no mesmo mes de decembro, antes
da celebracién da Convencidén.

Compre mencionar que moitas das INDC
presentadas estdn condicionadas ao
financiamento climatico e algunhas delas,
inclden obxectivos adicionais de reducidén
de emisiéns pero condicionados &
existencia dun apoio internacional
(exemplo delas son as presentadas por
Republica Dominicana, Colombia,
Republica Democratica do Congo, Alxeria,

Macedonia, Benin e Djibouti).

A continuacién, na [Taboa 1] amdsanse os
compromisos asumidos polos 37 paises
que primeiro presentaron as suas
contribucidns.



Data

Pais .. Obxectivo2020 Obxectivo 2025 Obxectivo 2030 Obxectivo 2050 Gases (1) Sectores (2)
presentacion
1 Suiza 27-feb-15 -20% (v5.1990) -35% (v5.1990) -50% (v5.1990)  -70%/85% (v5.1990) Todos non MP. Todos sectores IPCC.
2 Unién Europea 06-mar-15 -20% (v5.1990) P”'W’;T:; DTO% -80%/95% (v5.1990) Todos non MP Todos sectores IPCC
Polo menos -40% Todos non MP menos
3 Noruega 27-mar-15 -30% (v5.1990) P Carbono neutral e ik oo Todos sectores IPCC
a Meéxico 30-mar-15 2% ("s;all;') €OME2"_50% (v5.2000) Todos non MP Todos sectores IPCC
s EEUU 31mar-15 17% (vs.2005) __-26%]-28% (v5.2005) Todos non WP Todos sectores IPCC
Polo menos -50% (vs.BaU, SR ——
6 Gabon 01-abr-15 comezo 2000) Todos non MP Agricultura, Industria do petrleo, Residuos
7 Rusia 01-abr-15 -25%/30% (vs1990) Todos non MP Todos sectores IPCC
8 Liechtenstein 23-abr-15 ~40% (vs1990) Todos non MP Todos sectores IPCC
9 Andorra 30-abr-15 7% ["S;T:') comezo Todos o P meros Enenia ¢ Residuos
10 Canada 15-mai-15 ~30% (15.2005) Todos non P Todos sectores IPCC
A1 -7% (vs.BaU, comezo -10% (vs.BaU, comezo -13% (vs.BaU, comezo Todos non MP menos Tod pec
1 Marrocos 05-xufi-15 L) o e e odos sectores
. ~ -34% (vs.BaU, comezo Todos non MP menos  agrulua, Sivicutura Transporte nera
12 Etiopia 10-xuf-15 HFCs, PFCs, SFy ¢ NF, lctric,industra  Constrcion
13 Serbia 30-xufi-15 -9,8% (vs.1990) Todos Ton P menos Todos sectores IPCC
A
1 Islandia 30-xuA-15 A dete;;"é’:;;f’""" Todos non MP Todos sectores IPCC
~40%/45% por :
15 China 30.xuA-15 unidade de 60’;2 6;:::;;3'5’;3“ Non disporible Non dispofible
PIB(vs.2005) )
o e Ere o o« v de
16 Repiblica de Corea 30-xuf-15 -30% (vs.BaU) -37% (vs.BaU) Tod0snon MPMENOS o e Residos s decion
3 e L0 sedpatero)
17 Singapur 03xul-15  -7%/-11% (vs.BaU) '3591::;;:;::;e de Todos non MPmeros Todos sectores IPCC
18 Nova Zelanda 07-xul-15 -30% (vs.2005) Todos non MP Todos sectores IPCC
19 Xapén 17-xul-15 -26% (v5.2005) Todos non MP Todos sectores IPCC
Todos non MP menos
20 lllas Marshall 21xul-15 -32% (15.2010) -45% (15.2010) o st s
5 -34% (vs.BaU, comezo Todos non MP menos
2 Kenia 24xul-15 e e e Todos sectores IPCC
2 Ménaco 29xul-15 -50% (v5.1990) Todos non MP Todossectores IPCC
23 Republica de Macedonia  05-ago-15 -36% (v5.1990) co, bt e, o Trarpors
24 Trinidade e Tobago 06-ago-15 S (e, €O, CHy e N,0 Transrte, Xeracin de enera  ndustla
comezo 2013)
25 Benin 07-ago-15 Non dispofiible CO,, CHy e N0 Enerxia e AFOLU.
26 Australia 11-ago-15 ~5% (v5.2000) -26%/-28% (v5.2005) Todos non MP. Todos sectores IPCC.
_— ~40% (vs.BaU, comezo et A, et  Proceses
27 Djibouti 14-ago-15 €O, CHy e N,0 " "
iibouti ago i) s
Repliblica Democratica “17% (vs.BaU, comezo
28 - - €O, CHye N,0 Agricultura, Silvicultura e Enenxia
do Congo 18-ago-15 e 2 CHa e N it
29 Republica 18-ago-15 -25% (vs.2010) CO,, CHy e N,O Todos sectores IPCC
30 Alxeria 04-set-15 7%/-22% (vs.BaU) 0, CH,e N0 Todos sectores IPCC
31 Colombia 07-set-15 20% lvs;alﬁ,) comezo Todosnon MP menes Todos sectores IPCC
32 Jordan 10-set-15 -14% (vs. BaU) Todos non tp 1 Fesidues Precssos ndustri, LOWCE
33 Céte d'lvoire 11-set-15 -36% (vs. BaU) O, CH,e N,0 Agricuttura, Enend, Residuos ¢ LULUC
3 Tdnez 16-set-15 ~41% (v5.2010) €O CHy N0 s
3 Comoras 17-set-15 R et OO €0, CHi N0 e —
nacionais 2030)
36 Granada 21-set-15 -30% (v5.2010) -40% (v5.2010) €O, eCH4 flecicdad,Tansporte,fesidves ¢
37 Guinea Ecuatorial 21set-15 -20% (vs.2010) -50% (v5.2010) 0, CHa e N0 e o s
INDCs presentadas

Compromisos previos.

Reducidn anticipada, informacién otorgada para a comparabilidade intenacional
Obxectivo indicativo, non & un compromiso formal

(1) Gases non controlados polo Protocolo de Montreal: Diéxido de Carbono (CO,), Metano (CH,), Oxido Nitroso (N;0), Hidrofluorocarbonos (HFCs), Perfluorocarbonos (PFCs),
Hexafloururo de xoffe (SF, Trifluoruro de nitréxeno (NF.)

@)

Sectores do IPCC: Enenia, dl

uso de produtos (IPPU), it

silvicultura e out

deposicion de nitroxeno de fontes non agricolas)

da terra (AFOLU), residuso, outros (ex, emisions indirectas da

Fonte: Factor CO, e UNFCC

[Taboa 1].- Contribuciéns Previstas e Determinadas a Nivel Nacional presentadas polos paises ata

setembro de 2015.

.1.3.2.-O Cumio de Paris (COP21)

Aspiracions da COP21

A COP21 vifia a asumir un papel moi
importante na negociacién internacional,
pois nela pretendiase acadar, por primeira
vez, un Acordo universal e vinculante que
permitise, por unha banda, loitar dun
xeito eficaz fronte ao cambio climatico e
por outra, impulsar e acelerar a transicién
cara sociedades e economias resilientes e
baixas en carbono.

O Acordo, que entrard en vigor a partir de
2020, asentariase en dous
fundamentais a tratar de

alicerces
maneira
equilibrada:

v A mitigacién, referida aos esforzos para

diminuir as emisidns de gases de efecto
invernadoiro co obxecto de limitar o
quecemento global a 2°C



v' A adaptacion, referida aos esforzos das
sociedades para axustarse aos cambios
no clima

Todos eses esforzos deberian ter en
conta as necesidades e capacidades de
cada pais e ser duradeiros, co obxecto de
permitir unha transformacién a longo
prazo. Debendo plasmarse, antes da
COP21, en contribuciéns nacionais (INDC,
previamente mencionadas) nas que se
presentasen claramente os esforzos
asumidos por cada pais, estando cada un
deles obrigado a publicala o antes
posible. Deste xeito, en vésperas do
Cumio, a Secretaria da Convencidn
publicaria unha sintese das contribucidns,
0 que permitirfia avaliar o efecto
acumulado de todos os esforzos. Estas
contribucidns nacionais debian presentar
obrigatoriamente medidas de mitigacidn,
sendo as medidas de adaptacion
voluntarias.

Ata o de agora, a comunidade
internacional outorgaba mais importancia
na negociaciéon ao bloque da mitigacion,
centrandose  fundamentalmente en
labores de reducidon de emisiéns dos
gases de efecto invernadoiro. Sen
embargo, a multiplicaciéon dos episodios
climdticos extremos e o aumento
recorrente das emisidns, fan que as
cuestidns relativas 4 adaptacién ao
cambio climatico ocupen, cada vez mais,
un lugar importante na axenda

institucional.

Os esforzos en reducién de emisions de
gases de efecto invernadoiro resultan
insuficientes para evitar os graves
impactos do cambio climatico, tanto
aqueles que se derivan de episodios
puntuais  (como  inundaciéns  ou

temporais), como aqueles que ocorren

lentamente (como o aumento do nivel do
mar ou a acidificacién dos océanos).

A adaptacién  abarca, desde a
comprensién dos impactos, ata cuestiéns
relativas d&s practicas en materia de
adaptacién (construcion de diques,
estradas elevadas, etc), incluindo as
tecnoloxias necesarias para executar as
politicas de adaptacién, o
planificacién e incluso, os mecanismos de

apoio 4

execucion e financiamento.

Son os paises mais vulnerables os que
constitien a principal forza motriz deste
tema e apoian o establecemento e o
financiamento das medidas de

adaptacién.

Por todo isto, a adaptaciéon era un dos
bloques de negociacidn a tratar na COP21
e as conclusiéns que se acadasen
desembocarian finalmente no Acordo de
Paris, confirmando asi, a sta importancia
politica de primeira lifia e contribuindo a
un desenvolvemento resiliente aos
cambios no clima. O Acordo poderia
catalizar a execucién e propor solucidns
concretas para os paises  mais
vulnerables, sobre todo grazas @ Axenda
das solucidns. As partes que o desexasen
poderian incluir medidas especificas de
adaptacién na sta contribucidn nacional
ou ben, comunicar as sdas necesidades e
esforzos por medio doutras canles
existentes.

Outro dos obxectivos esenciais que se
esperaban acadar en Paris era o referido &
mobilizaciéon de 100.000 milléns de
ddlares ao ano por parte dos paises
desenvolvidos, de fontes publicas e
privadas, a partir do 2020. Este
compromiso, que xa foi formulado en
Copenhague (COP15), deberia permitir
aos paises en desenvolvemento loitar



fronte ao cambio climatico, ao tempo que
se favorecese un desenvolvemento
sostible e xusto. Parte destes fondos
transitarian a través do Fondo Verde para
o Clima, cuxa primeira capitalizacion
acadou os 10.200 milldns de ddlares.

Finalmente, a celebraciéon, do 30 de
novembro ao 11 de decembro de 2015, en
Le Bourget, da vixésimo primeira
Conferencia das Partes da Convencidn
Marco de Nacidns Unidas sobre o Cambio
Climético (COP21) tivo como resultado a
aprobacion o 12 de decembro, do
chamado Acordo de Paris, un texto de 31
paxinas, xuridicamente vinculante, no
que 196 gobernos comprométense a
acadar un teito de emisidns de gases de
efecto invernadoiro.

A adopcién do Acordo tivo lugar na sede
das Nacidns Unidas en Nova York o 22 de
abril de 2016 e entrara en vigor cando ao
menos 55 partes, que sumen en total o
55% das emisions globais, o tefian
ratificado.

O obxectivo que persegue é:

Manter o aumento da temperatura
media mundial moi por debaixo dos 2°C
respecto dos niveis preindustriais e
proseguir os esforzos para limitar ese
aumento de temperatura a 1,5°C,
recofiecendo que iso  reduciria
considerablemente o0s riscos e o0s
efectos do cambio climatico.

Aumentar a capacidade de adaptacién
aos efectos adversos do cambio
climatico, promover a resiliencia ao
clima e un desenvolvemento con baixas
emisions de gases de efecto
invernadoiro, dun modo que non
comprometa a producién de alimentos.
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En xeral, a Conferencia de Paris deberia
enviar aos actores econdmicos e
financeiros as indicacidns necesarias para
que reorienten as suUas inversidns, de
modo que comece unha transicidon cara
economias baixas en carbono.

Resultados da COP21

Elevar as correntes de financiamento a
un nivel compatible cunha traxectoria
que conduza a un desenvolvemento
resiliente ao clima e con baixas emisidns
de gases de efecto invernadoiro.

Os principais avances que recolle
respecto dos diferentes bloques de
negociacion menciénanse a continuacion
de xeito resumido.

Mitigacion

Foron 187 paises, dos 196 que forman
parte da Convencidn, os que entregaron
0S seus compromisos nacionais de
reducion de emisions de gases de efecto
invernadoiro, que entrardn en vigor en
2020 e que se revisaran a alza cada cinco
anos. Os paises que non o tefian feito
deberan presentalos para poder formar
parte do Acordo. Cada Estado
comprométese a tomar as medidas
necesarias para cumprir o establecido na
stia contribucidn e os que o desexen,
poderan usar mecanismos de mercado
(compraventa de emisiéns) para cumprir
os seus obxectivos.

Tratase  dun  acordo  legalmente
vinculante, pero non a decisién que o
acompafa nin os obxectivos nacionais de
reducién de emisiéns. Si é xuridicamente
vinculante o mecanismo de revisidn dos
compromisos de cada pais co obxecto de

garantir o seu cumprimento.



Asi, os paises revisaran o0s seus
compromisos 3 alza cada cinco anos, coa
idea de ir aumentando a ambicidn co
tempo, para asegurar que se acade o
obxectivo de manter a temperatura moi
por debaixo dos 2°C. Non existen
sanciéns, pero si o0 mencionado
mecanismo transparente de seguimento
do cumprimento, que tratard de garantir
que todos os paises fan o establecido e
advertird, antes de que expiren os prazos,
si 0s paises estdn a seguir a senda de
cumprimento.

Por outra banda, as naciéns propdfiense
que as emisidns toquen teito tan pronto
como sexa posible e que se efectten
reducidns rapidas a partir dese momento,
se ben, recofiecen que esta tarefa levard
mais tempo aos paises en
desenvolvemento. Ademais, os paises
comprométense a acadar un equilibrio
entre os gases emitidos e os que poden
ser absorbidos na segunda metade de
século o que ven a supofier cero emisidns
netas.

Adaptacién

Os paises consideran que o obxectivo a
perseguir neste bloque consiste en
aumentar a capacidade de adaptacion,
fortalecer a resiliencia e diminuir a
vulnerabilidade ao cambio climatico de
cara a contribuir ao desenvolvemento
sostible e acadar unha resposta de
adaptacion axeitada no marco do
obxectivo de temperatura.

Recofiecen que a necesidade actual de
adaptaciéon é considerable, constituindo
un desafio global que afecta e incumbe a
todos os paises en diferentes dimensidns:
locais, subnacionais, nacionais, rexionais e
internacionais. A adaptacién define a

resposta mundial a longo prazo fronte ao
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cambio climdtico de cara a protexer 3s
persoas, os medios de vida e os
ecosistemas, con especial atencién 3s
necesidades urxentes dos paises en
desenvolvemento, que son
particularmente vulnerables aos efectos
adversos do cambio climatico.

Respecto das obrigas que as Partes deben
asumir neste bloque de negociacién, estan:

v' Reforzar a cooperacion para potenciar o

labor de adaptacidén, tendo en conta o
Marco de Adaptacion de Cancun,
respecto de:

— O intercambio de informacién, boas
practicas, experiencias e ensinanzas
no referente & ciencia, @ planificacion,
as politicas e a aplicacién de medidas
de adaptacion

— O fortalecemento dos acordos
institucionais para apoiar a sintese da
informacién e os cofiecementos
axeitados, ademais da provisiéon de
orientacion e apoio técnico as Partes

— O fortalecemento dos cofiecementos
cientificos sobre o clima, con inclusién
da investigacion, a observacién
sistematica do sistema climatico e os
sistemas de alerta temper3, dun xeito
que forneza de informacién aos
servizos climdticos e apoie a toma de
decisions

— A prestacidn de asistencia as Partes,
que son paises en desenvolvemento,
na determinacidon das practicas de
adaptacién eficaces, as necesidades
de adaptacidn, as prioridades, o apoio
prestado e recibido para as medidas e
os esforzos de adaptacidn, as
dificultades e as carencias, dun xeito
que permita promover as boas
practicas

— O aumento da eficacia e durabilidade
das medidas de adaptacién



Emprender procesos de planificacién da
adaptacién e adoitar medidas, como a
formulacion ou mellora dos plans,
politicas ou contribucidns necesarias,
podendo incluir:

— A aplicacién de medidas, iniciativas ou
esforzos de adaptacién

— O proceso de formulacidn e execucién
dos plans nacionais de adaptacidon

— A avaliacion dos efectos do cambio
climdtico e da vulnerabilidade, de cara
a formular as stias medidas prioritarias
determinadas a nivel nacional, tendo
en conta das persoas, os lugares e os
ecosistemas vulnerables

— A vixilancia e avaliaciéon dos plans,
politicas, programas e medidas de
adaptacién e a extraccién das
ensinanzas correspondentes

— O aumento da resiliencia dos sistemas
socioecondmicos e ecoldxicos, en
particular mediante a diversificacién
econdmica e a xestidn sostible dos
recursos naturais

v Presentar e actualizar periodicamente
unha comunicacidn sobre a adaptacion,
que poderia incluir, prioridades,
necesidades de aplicacidn e apoio, plans
e medidas, sen que supofia unha carga
adicional para paises en
desenvolvemento. Dita comunicacion
deberd presentarse ou actualizarse
periodicamente, como un compofiente
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doutras comunicaciéns ou documentos
(un plan nacional de adaptacién no
marco dunha determinada contribucién
nacional, dunha comunicacién nacional
ou de ambas conxuntamente).

- Financiamento

Respecto do financiamento, o Acordo
establece que os paises desenvolvidos
deben contribuir a financiar a mitigacion e
a adaptacion nos  Estados en
desenvolvemento e anima a outros
paises, que estean en condicidns
econdmicas de facelo, a que tamén
aporten voluntariamente. A intencién de
financiar debe ser comunicada dous anos
antes de transferir fondos, de xeito que
0s paises en desenvolvemento podan
cofecer o financiamento do que van a
dispofier.

Seran as nacidns ricas as que mobilizaran
un  minimo de 100.000 milléns
anualmente desde 2020 para apoiar a
mitigacion e adaptacion ao cambio
climatico nos paises en desenvolvemento
e tamén revisaran 34 alza esa cantidade
antes de 2025.

O texto recofece a necesidade de pofer
en marcha o Mecanismo para Perdas e
Danos relacionados coas Repercusiéns do
Cambio Climatico (Mecanismo
Internacional de Varsovia), pero non da
detalle dunha ferramenta financeira

especifica para abordalo.



A Unién Europea e Espafia, como pais
membro, participan no
proceso de negociacion internacional a

activamente

través das reuniéns anuais das Partes da
Convencidén e do Protocolo de Kioto.

Unién é
da
Convenciéon Marco das Nacidns Unidas
sobre o Cambio Climdtico e xa ten

Compre resaltar que a

especialmente  activa  dentro

liderado varias iniciativas en materia de
loita fronte ao cambio no clima, entre
elas:

A aprobacién, no ano 2008, do Paquete
Europeo de Enerxia e Cambio Climatico
para o horizonte 2013-2020, composto da

normativa vinculante, na que se
establecen obxectivos concretos para o
ano 2020 en materia de enerxias
renovables, eficiencia enerxética e

reducion de emisions de gases de efecto
invernadoiro, introducindose elementos
novos como a captura e almacenamento
de carbono e a aviacién no comercio de
dereitos de emision.

Este Paquete senta as bases para dar

cumprimento aos compromisos en
materia de cambio climatico e enerxia,
asumidos polo Consello Europeo no ano

2007:

Reducir as emisions totais de gases de
efecto invernadoiro en 2020, ao menos
nun 20%, respecto dos niveis de 1990 e
nun 30%, se outros paises desenvolvidos
de
emisidns equivalentes e os paises en

comprométense a  reducidns
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1.1.3.3.-O papel da Unidén Europea

Y

e de Espana

contriblien
axeitadamente en funcion das suas
posibilidades.

desenvolvemento

Acadar o obxectivo do 20% de consumo
de enerxias renovables no ano 2020.

A presentacidn, no ano 2013, da Folla de
Ruta cara unha economia baixa en
carbono en 2050, na que a Comisidén
Europea vai mais ald do curto prazo e
propén unha forma custe-eficiente de
acadar reduciéns profundas de emisidns a
mediados do século XXI.

A Folla de Ruta indica que todas as
grandes
reducidéns

economias terdn que facer

de emisiéns para que a
temperatura media global non supere os
2°C en comparacion coa temperatura da
era preindustrial. Constitde un dos plans
da politica a longo prazo, anunciados
baixo a iniciativa de Europa Eficiente de
Recursos, destinada a pofier @ UE no
camifio ao uso dos recursos dunha

maneira sostible.

Baixo este marco, no ano 2050, a UE
deberd ter reducido as stias emisiéns nun
80% respecto dos niveis do ano 1990. Para
conseguilo, antes deberd acadar unha
reducién do 40% no ano 2030 e do 60% no
ano 2040. A Folla tamén amosa como os
principais sectores responsables das
emisions de Europa: xeraciéon de enerxia,
edificios e

industria,  transporte,

construcién, asi como, a agricultura,
poden facer a transicidn cara unha
economia de baixa emisién de carbono

dunha maneira rendible [Gréfica 1].
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[Grafica 1].- Contribucidn sectorial aos obxectivos de reducién.

:} A presentacién en xaneiro do ano 2014,
por parte da Comisiéon Europea, dunha
proposta que dota de continuidade ao
Paquete Europeo de Enerxia e Cambio
Climatico, con horizonte 2030, e na que se
propofien novos obxectivos de reducién
de emisidns e de enerxias renovables.

Con esta proposta preténdese dar
continuidade & arquitectura de loita
fronte ao cambio climatico da UE que xa
se ven a aplicar e ademais, serd o
elemento principal que defina a
participacién da Unién no novo acordo
post-2020 no ambito da CMNUCC, xa que
definird o obxectivo de reducién de
emisions da UE a partir do 2020.

Os principais elementos desta Proposta
para 2030 son novamente, establecer un
obxectivo de reducidn de gases de efecto
invernadoiro, un obxectivo de enerxias
renovables a nivel europeo, a futura
consideracion da eficiencia enerxética, a
reforma do Sistema Europeo de Comercio
de Dereitos de Emisién e outros temas
(incluidos os relacionados coa necesidade
de explotar as fontes domésticas de
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enerxia sostibles e mellorar as
interconexions).

Nesta lifia, respecto do papel da Unidn
Europea no Cumio de Paris, compre
mencionar que no mes de setembro
celebrouse un Consello extraordinario de
Ministros de Medio Ambiente da Unidn
co obxecto de acordar un mandato
negociador claro para a Comision
Europea e a Presidencia do Consello, de
cara @ COP21. Neste sentido, a Comisidn
apoiaria en Paris un acordo vinculante e
outros obxectivos a mais curto prazo,
como a reducién das emisidns de gases
de efecto invernadoiro nun 60% para o
ano 2040, chegando ao ano 2050 cun
crecemento que tefia unha emisidn de
GEl moi inferior.

Os 28 estados membros da Unidn
acordan avanzar e ser moi ambiciosos na
loita fronte ao cambio climético, de feito,
foron os primeiros en presentar os seus
compromisos, comprometéndose en
marzo de 2015, a reducir ao menos nun
40%, as suas emisions contaminantes ata
2030.



h> Respecto da Adaptacion, a Comisién

Europea, adoptou en abril de 2013 a
Estratexia Europea de Adaptacién que
ven a constituir o marco europeo de
adaptacién ao cambio climatico. A
Estratexia consta de tres obxectivos
materializados en oito acciéns, que
pretenden promover o establecemento
de estratexias de adaptacién nos paises
membros, a mellora da toma de decisidns
nesta materia e o fomento da adaptacién
nos sectores mais vulnerables.

Ao documento da Comunicacidon da
Estratexia acompafiano unha serie de
documentos sobre sectores ou temas
especificos (migracién, adaptacién nas
costas, saude ou infraestruturas), asf
como, un conxunto de directrices para o
desenvolvemento de estratexias de
adaptacidn, a integraciéon da adaptacion
nos programas e investimentos da
Politica de Cohesidn e a integracién da
adaptacion nos Programas de
Desenvolvemento Rural.

No dmbito desta mesma Estratexia, a
Comisién Europea establece unha serie
de mecanismos para incrementar o grao
de preparacién da UE fronte aos efectos
actuais e futuros do cambio climatico, e
introduce o obxectivo de adaptacién no
marco do Pacto dos Alcaldes.

O Pacto dos Alcaldes é unha iniciativa
presentada pola Comisidn Europea co
obxecto de apoiar o esforzo das
autoridades locais na aplicacion de
politicas de enerxia sostible, pois os
gobernos locais asumen un importante
papel & hora de atenuar os efectos do
cambio climatico, mais considerando que
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o 80% do consumo enerxético e das
emisions de CO, asdciase & actividade
urbana.

Tratase do principal movemento europeo
no que participan as autoridades locais e
rexionais para o cumprimento dos
obxectivos da UE. Mediante o Pacto,
estas asumiron o compromiso voluntario
de mellorar a eficiencia enerxética e
empregar fontes de enerxia renovable
nos seus territorios. Co seu compromiso,
0s asinantes propodfiense superar o
obxectivo da Unién Europea de reducir
nun 20% as emisions de CO,, antes do
2020.

Asi, a Comisidn sobre a base do modelo
desta iniciativa do Pacto dos Alcaldes,
apoia a adaptacién nas cidades,
especialmente coa posta en marcha da
iniciativa Mayors Adapt, a través da que
os alcaldes poden comprometerse
voluntariamente a adoitar estratexias de
adaptacién locais e actividades de
concienciacién.

Mayors Adapt foi creada co obxecto
ultimo de comprometer 3s cidades
europeas na toma de acciéns en materia
de adaptacidon ao cambio climatico. Deste
xeito, os asinantes comprométense a
contribuir ao obxectivo xeral da
Estratexia Europea de Adaptacién da UE
mediante o  desenvolvemento de
estratexias locais de adaptacién ou ben,
mediante a integraciéon da adaptacién ao
cambio climdtico no marco de plans
existentes.



Tal e como se ven mencionando neste
epigrafe, estanse a desenvolver esforzos
substanciais a nivel nacional e
internacional na loita fronte ao cambio
climatico mediante acciéns de mitigacidn,
é dicir, reducindo as emisiéns dos gases
de efecto invernadoiro @ atmosfera. Sen
embargo, o obxectivo ultimo da CMNUCC
respecto da
concentraciéns atmosféricas de GEI, non

se estd a acadar e existe un consenso

estabilizacion das

cientifico sobre os futuros escenarios de
cambio climdtico para os préximos
decenios. Por iso, as accidns de
adaptacién que se
considéranse absolutamente necesarias e

proxectan,

complementarias d4s actividades de
mitigacion.

Se ben, compre mencionar que as acciéns
de mitigacion requiren dunha resposta
conxunta e coordinada a nivel
intencional. Neste sentido, Espafia, como
Pais Membro da UE, asume o0s seus

Respecto dos obxectivos mais inmediatos
en materia de mitigacion, estes vefien
definidos polo compromiso asumido pola
UE a través do Paquete Europeo de
Enerxia e Cambio Climatico.

Este Paquete Europeo de Enerxia e
Cambio  Climdtico establece tres
obxectivos fundamentais, (metas que
tamén figuran entre os principais
obxectivos da Estratexia Europea 2020

para un crecemento intelixente):

— Un 20% de reducién das emisiéns
de gases de efecto invernadoiro
(respecto dos niveis de 1990)

— 20%de enerxias renovables na UE
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[.1.3.3.1.-O papel institucional espafnol

compromisos e participa activamente das
iniciativas propias da Unién e daquelas
derivadas dos acordos internacionais
acadados no marco da CMNUCGC, tal e
como se viu nos anteriores epigrafes.

Pola contra, é recofecido o feito de que
as accidns e iniciativas de adaptacién
deben ser definidas e implementadas a
nivel nacional ou subrexional, pois os
impactos e as vulnerabilidades son
especificos de cada lugar.

De feito, a CMNUCC no seu artigo 4.1(b)
establece que as Partes deberdn
formular, aplicar, publicar e actualizar
regularmente programas nacionais e,
segundo  proceda,
contefian (...) medidas para facilitar a

rexionais, que

adaptacion axeitada ao cambio climatico.

Mitigacion

— 20% de mellora da eficiencia
enerxética
Para acadar estes obxectivos, a UE actua
en diversos ambitos:

= Réxime de comercio de dereitos de
emisién (RCDE)

Constitde o principal instrumento da UE
para reducir as emisidns de gases de
efecto invernadoiro procedentes do
sector da aviacibn e das grandes
instalaciéns dos sectores eléctrico e
industrial.

O RCDE abarca, aproximadamente, 0 45%
das emisions de gases de efecto
invernadoiro da UE, e o obxectivo para



2020 € que as emisidns destes sectores
sexan un 21% mais baixas que as
rexistradas no 2005.

=  Obxectivos nacionais de reducién
de emisiéns

Afectan aos sectores non incluidos no
RCDE, chamados difusos, que
representan o 55% do total das emisidns
da UE, estes son:

— Vivenda

— Agricultura

— Residuos

— Transportes (excluida a aviacién)

En virtude da Decisién do reparto do
esforzo, os paises da UE asumiron
obxectivos anuais vinculantes ata 2020
para reducir emisiéns nestes sectores
(respecto dos niveis do ano 2005). Estes
obxectivos, que varfan en funcién da
riqueza nacional, van desde a reducién do
20% nos paises mais ricos, ata o
incremento maximo do 20% nos menos
ricos. No caso de Espafia esta porcentaxe
é de -10% [Taboa 2].

Limites de emision de gases de efecto invernadoiro dos

Estados membros no 2020, en comparacidn cos niveis de
emisién de gases de efecto invernadoiro no 2005

Bélxica -15%
Bulgaria 20%
Republica Checa 9%
Dinamarca -20%
Alemania -14%
Estonia 11%
Irlanda -20%
Grecia -4%
[Espafia -10% |
Francia -14%
Italia -13%
Chipre -5%
Letonia 17%
Lituania 15%
Luxemburgo -20%
Hungria 10%
Malta 5%
Paises Baixos -16%
Austria -16%
Polonia 14%
Portugal 1%
Rumania 19%
Eslovenia 4%
Eslovaquia 13%
Finlandia -16%
Suecia -17%
Reino Unido -16%

Fonte: Decisién no 406/2009/CE do Parlamento Europeo e

do Consello de 23 de abril de 2009

[Taboa 2].- Limites de emisiéon de GEI dos estados membros no 2020 nos sectores difusos.
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= Obxectivos nacionais de enerxias
renovables
Os paises da UE tamén tefien asumido
obxectivos nacionais vinculantes para
incrementar, de cara a 2020, a porcentaxe
de enerxias renovables que consumen.

Estes obxectivos varian segundo as
situacidons de partida da producién de
enerxias renovables en cada pais e da sua
capacidade para aumentala (que vai
desde o 10% en Malta ata o 49% en
Suecia).

Para Espafia, estes obxectivos
concrétanse en que as enerxias
renovables presenten un 20% do consumo
final bruto de enerxia, cunha porcentaxe

no transporte do 10%, no ano 2020.

Espafia, pola sua situacién xeografica e as
sllas caracteristicas socioecondmicas, €
un pais moi vulnerable ao cambio
climatico, como se veu pofendo de
manifesto en varias andlises e
investigacions.

Por iso, no ano 2006 adoitouse o Plan
Nacional de Adaptacion ao Cambio
Climdtico (PNACC) como marco de
referencia para a coordinacién entre as
Administraciéns Publicas das actividades
de avaliacién de impactos,
vulnerabilidade e adaptaciéon ao cambio
climatico en Espafia.

O obxectivo ultimo do PNACC é acadar a
integracion de medidas de adaptacion ao
cambio climatico en todas as politicas
sectoriais e de xestion dos recursos
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= Innovacidn e financiamento

A UE financia o desenvolvemento de
tecnoloxias de baixa emisién de carbono
mediante programas, como son, O
NER300 para tecnoloxias de enerxias
renovables e captura e almacenamento
de carbono e Horizonte 2020 de
investigacion e innovacion.

= Eficiencia enerxética
As medidas para mellorar a eficiencia
enerxética establécense mediante o plan
de eficiencia enerxética e a Directiva de
eficiencia enerxética.

A nova Directiva do 2012 establece
obxectivos  adicionais de  aforro
enerxético acumulado para o periodo
2014-2020, que supora que Espafia debe

reducir o seu consumo nun 26,4% no 2020.

Adaptacion

naturais, que sexan vulnerables ao
cambio climatico, para contribuir ao
desenvolvemento sostible ao longo do
século XXI.

Desde a sta adopcién, foron
desenvolvéndose unha serie de estudos e
proxectos especificos que constitien o
eixo central do Plan, promovendo
avaliacidns de impactos, vulnerabilidade e
adaptacién ao cambio climatico nos
distintos sectores socioecondémicos e

sistemas naturais.

Os sectores abordados ata o de agora,
inclien os recursos hidricos, as zonas
costeiras, a biodiversidade, a saude, a
agricultura, o turismo, os bosques e os
solos e a loita fronte a desertificacion
[Esquema 3].



AREAS E SECTORES DE ACTIVIDADE DO PNACC

Biodiversidade

Zonas costeiras Industria Finanzas-Seguros

Recursos hidricos

Solo Turismo Enerxia

Bosques

Sector agricola

Saude humana Transporte Zonas de montafia
Pesca e ecosistemas Caza e pesca
marifos continental

Urbanismo e

o0

construcion

Avaliacion de custes e beneficios da adaptacion

Escenarios de cambio climatico rexionalizados para Espafia

Fonte: Ministerio de Agricultura, Alimentaciéon e Medio Ambiente

[Esquema 3].- Esquema de desenvolvemento sectorial do PNACC.

Co obxecto de reforzar a estrutura do
PNACC no seu eixo de mobilizacién de
actores e seu alicerce de coordinacién
entre administracidns, nace AdapteCCa.

AdapteCCa €é unha plataforma de
intercambio de informacién  sobre
impactos, vulnerabilidade e adaptacion
ao cambio climatico que trata de facilitar
a coordinaciéon e a transferencia de

informacidn, cofiecemento e experiencias
na materia, entre as diferentes
administraciéns espafiolas, asi como,
entre a comunidade cientifica, os
planificadores e os xestores, tanto
publicos como privados, e outros
axentes, posibilitando unha canle de
comunicacién  multidireccional  entre
todos eles.

[1.1.3.3.2.-O esforzo adicional de Espafia cara ao 2020

De acordo ao mencionado respecto do
papel dos estados membros en materia
de mitigacion, a Decisién 406/2009/CE do
Parlamento Europeo e do Consello, do 23
de abril de 2009, sobre o esforzo dos
estados membros para reducir as suas
emisiéns de gases de efecto invernadoiro
co obxecto de cumprir 0s compromisos
adquiridos pola Comunidade ata 2020,
sinala que os esforzos para reducir as
emisions de gases de efecto invernadoiro
(GEI), nos sectores afectados polo réxime
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comunitario de comercio de dereitos de
emision, non seran suficientes para facer
fronte aos compromisos  globais
asumidos pola UE ata o ano 2020. Por iso,
a reducién substantiva das emisidns
noutros sectores da economia é
necesaria. Asi, os estados membros
deberan establecer politicas e medidas
adicionais a fin de reducir as emisiéns dos
sectores denominados difusos (non
suxeitos ao réxime europeo de comercio

de dereitos de emision),



comprometéndose a diminuir as sudas
emisions en ditos sectores nun 10%
respecto a 2005 en 2020.

Por este motivo, Espafia, como pais
membro da Unidn Europea, ten avanzado

A pegada de carbono

A pegada de carbono € un instrumento
que permite cuantificar as emisiéns de
gases de efecto invernadoiro que son
liberados & atmosfera como consecuencia
dunha actividade determinada, ben para a
fabricacién dun produto, para a
prestaciéon dun servizo ou para o
funcionamento dunha organizacién. A
pegada permite observar o impacto que
xera unha determinada actividade no
quecemento global, converténdose asi,
nunha ferramenta de sensibilizaciéon de
grande valor.

No mes de marzo do ano 2014 creouse 0
rexistro de pegada de carbono,
compensacién e proxectos de absorcién
de diéxido de carbono, co obxecto de
sensibilizar e incentivar a toda a
sociedade de «cara a acadar unha
economia baixa en carbono.

O rexistro ten caracter voluntario e nace
co obxecto de fomentar o cadlculo e a
reducion da pegada de carbono por parte
das organizacidns espafolas, asi como, de
promover os proxectos que melloren a
capacidade de sumidoiro de Espafa,
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no establecemento de medidas para a
reducion das emisiéns difusas de GEl,
entre elas:

constituindose polo tanto, nunha medida
de loita fronte ao cambio climatico de
caracter horizontal.

Estrutdrase en tres seccidns diferentes:

Seccidon de pegada de carbono e de
compromisos de reducién de emisidns
de gases de efecto invernadoiro.
Seccién de proxectos de absorcién de
diéxido de carbono.
Seccidn de compensacién de pegada de
carbono.
Aquelas organizaciéns que, dun xeito
voluntario, calculen a sta pegada e
establezan un plan de reducién, poderan
inscribirse na primeira seccion.
Igualmente, si esas organizacidns queren
compensar a sUa pegada, esa
compensacién podera desenvolverse
mediante proxectos de sumidoiros
agroforestais en Espafia, que estarian
inscritos na segunda seccion do rexistro.
Por ultimo, a terceira seccién dard fe das
compensacions realizadas, dando
respaldo institucional 4s mesmas

[Esquema 4].



o Seccidén de pegada de

carbono e de
compromisos de
reducién de emisions de
gases de efecto
invernadoiro

Seccidn de proxectos de
absorcion de diéxido de
carbono

e Seccidn de compensacidn
de pegada de carbono

SECCION A

As organizaciéns
calculan e reducen a
stia pegada de
carbono

Fonte: Ministerio de Agricultura, Alimentacién e Medio Ambiente

[Esquema 4].- Estrutura do rexistro de pegada de carbono, compensacién e proxectos de absorcién

de diéxido de carbono.

Os Proxectos Clima

No ano 2011 no marco da Lei 2/2011, do 4
de marzo, créase un Fondo, chamado
Fondo de Carbono para unha Economia
Sostible (FES-CO,), co obxecto de xerar
unha actividade econdmica baixa en
carbono e contribuir ao cumprimento dos
obxectivos, sobre reducion de emisions
de gases de efecto
asumidos por Espafia.

invernadoiro,

Os Proxectos Clima do Fondo de Carbono
para unha Economia Sostible (FES-CO,),
son proxectos de reducién de emisidns de
GEl que estaran situados en Espafia, e
seran desenvolvidos nos chamados
sectores difusos, como son o sector do
transporte, agricultura,

residuos, etc.

residencial,

As reducidns de emisidons adquiridas a

través do Fondo, requirirdn do

cumprimento dunha serie de condicidns:

Ser adicionais as derivadas das normas
sectoriais establecidas na lexislacion

vixente que lles resulte de aplicacidn.
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Proceder de instalacidns e sectores non
suxeitos ao réxime de comercio de
dereitos de emisidn.

Ser medibles e verificables, de xeito que
tefian reflexo no inventario de gases de
efecto invernadoiro de Espafia.

Ser calculadas de acordo a
metodoloxias que debera aprobar o

Consello Reitor.

Hai ddas variedades de Proxectos Clima:

v" Proxecto Clima tradicional, referido ao

proxecto que contempla unha ou varias
actividades definidas, cunha data de
posta en funcionamento concreta para
cada unha delas.

v' Programas de Actividades, que se

corresponden cun enfoque ampliado do
proxecto, que contempla unha ou varias
actividades que se engaden
programa,

permitindo que actividades similares e

progresivamente ao

que se atopen distribuidas en distintos
puntos xeograficos de Espafia, podan
agruparse no concepto dun programa.



Ademais, baixo este concepto,
permitese a adhesidn paulatina de
actividades que encaixen nun

Os Plans de Impulso ao Medio Ambiente

Os Plans de Impulso ao Medio Ambiente,
que reciben o nome de PIMAs, son unha
ferramenta para o fomento dun conxunto
de medidas concretas que contribtan 3
mellora das condiciéns medio ambientais,
ademais levan consigo tamén un efecto
positivo respecto do desenvolvemento
econdmico e do fomento do emprego.

Estes Plans forman parte de estratexias
mais amplas, que perseguen a
consecucion de obxectivos a nivel
nacional. Os PIMAs que ven a desenvolver
o Ministerio de Agricultura, Alimentacion
e Medio Ambiente, son:

PIMA Transporte.- Iniciativa que ten por
obxecto a renovacién de autobuses e
transporte pesado de mercancias. Coa
concesion destas axudas, preténdese
acadar unha reducidn significativa das
emision de CO,, contaminantes
atmosféricos e consumo de combustible
dun parque de vehiculos envellecido.
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denominador comun, é dicir, que
proporcionen unha mesma tipoloxia de
actuacion.

PIMA Terra.- Plan especifico para o
sector agricola, que mediante a
concesidn de axudas trata de reducir as
emisidns de contaminantes
atmosféricos, principalmente particulas,
ademais das emisidns de CO,, a través
da renovacién do parque actual de
tractores con modelos mais eficientes e
de menor impacto ambiental.

PIMA Aire.- Plan que ten por obxecto a
renovacién de vehiculos comerciais
lixeiros mais antigos con modelos
eficientes e de menor impacto
ambiental, e cuxo alcance foi ampliado
para incluir a compra de motos e
bicicletas eléctricas.

PIMA Sol.- Iniciativa que persegue a
reducién das emisiéns de GEI no sector
turistico espafiol, mediante a promocidn
da rehabilitacidn  enerxética nas
instalaciéns hoteleiras.



1l.- Os efectos do cambio
climatico en Galicia,
unha analise sectorial



As consecuencias do cambio climatico
son un feito e asi o vefien expofiendo os
sucesivos informes emitidos polo Panel
Intergubernamental  sobre  Cambio
Climético (IPCC). De acordo ao Quinto
Informe de Avaliacién* recentemente
publicado, as proxeccidns apuntan a que
o cambio climatico fard que aumenten os
riscos existentes relacionados co clima e
se xeren outros novos. Algins deses
riscos limitaranse a un sector ou a unha
rexién en particular, mentres outros teran
un efecto domind. Estes variardn ao

longo do tempo entre as rexiéns e as

4 http://www.ipcc.ch/report/ar5/syr/

poboaciéns, en funcién dun amplo
nimero de factores, entre os que se
atopan o alcance da adaptacién e da

mitigacion.

Son moitos os estudos que se tefien
desenvolvido sobre os distintos efectos
que o cambio climatico pode supofier
segundo a zona xeografica efou sector
considerado. Por exemplo, a predicién do
que acontecerd nas diferentes zonas de
Europa por
segundo os  modelos
empregados pola Axencia Europea de
Medio Ambiente [Mapa 1].

varia drea xeografica,

climaticos

Artico

Diminucién da cobertura de xeo no mar
Artico

Perda de capa de xeo en Grenlandia
Maior risco de perda de biodiversidade

Norte de Europa (rexién boreal)
Menos neve e cuberta de xeo en lagos e rios
Desprazamento de especies cara ao norte
Maior enerxia hidroeléctrica

Menor consumo de enerxia para calefaccién

N

Alto risco de danos por tormenta
Aumento do caudal dos rios
Maior rendemento de cultivos
Maior turismo de verdn

Noroeste de Europa
Aumento da
precipitacién no inverno
Aumento do caudal dos
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Desprazamento cara ao
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auga doce

Alto risco de inundacién

Costeira
|

rZonas costeiras e
mares rexionais
Aumento do nivel do
mar
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temperatura
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Desprazamento cara
ao norte de especies
Aumento da biomasa
de fitoplancto

Alto risco para

\ pesqueiras

.

v

J
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Zonas de montafa ‘\
Incremento da temperatura méxima
Menor masa glaciar
Menor permafrost
Alto risco de desprendementos
Desprazamento cara zonas mais altas de
plantas e animais
Menor turismo de esqui en inverno
Alto risco de erosién do solo
" Alto risco de extincién de especies

AN |

Este e centro europeo ‘

Maiores extremos de temperatura
Menor precipitacién en veran

Mais inundaciéns de rios en inverno
Temperatura da auga mais alta

Maior variabilidade en rendemento de
cultivos

Maior perigo de incendios forestais
Menor estabilidade forestal J

Rexion mediterranea

Descenso na precipitacién anual
Descenso no caudal anual dos rios
Aumento da demanda de auga para
agricultura

Mais incendios forestais

Menor rendemento nos cultivos

Menor enerxia en centrais hidroeléctricas
Maior mortalidade porvagas de calor

Maior nimero de enfermidades porvectores
Descenso do turismo de veradn

Alto risco de perda de biodiversidade

Alto risco de desertificacién

Fonte: European Environment Agency

[Mapa 1].- Impactos e efectos do cambio climatico por sectores nas principais rexiéns europeas.
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http://www.ipcc.ch/report/ar5/syr/

Tendo en conta estes factores e as
evidencias que xa se tefien constatado
que, a nivel galego, estd a producir o
cambio climdtico (Evidencias e impactos
do cambio climatico en Galicia, 2009),
resulta necesario
desenvolvendo un labor de andlise dos
seus efectos.

continuar

Para iso, comezdronse unha serie de
estudos focalizados en determinados
sectores co fin de obter conclusiéns mais
concretas sobre os efectos do cambio
climatico. Dita tarefa, comezou o pasado
ano coa publicacién de cinco Informes
sectoriais que viflan a sintetizar as
principais  conclusions de  estudos
efectuados por diversas institucions.

En concreto, os informes recolleron
conclusiéns en materia de modelizacidn
climatica, clima e eventos meteoroldxicos
biodiversidade, saude
ambiental e recursos hidricos.

extremos,

O obxecto que se persegue co Informe de
cambio climdtico de Galicia 2012-2015 é por
unha banda, recompilar toda a
informacidén relevante que en materia de
cambio climdtico se ten avanzado para
Galicia desde a publicacidn do Primeiro
informe> (ano 2012) e por outra, difundir
as politicas e actuacidns desenvolvidas na
Comunidade Auténoma ao longo do
periodo 2012-2015.

Neste sentido, o contido desta primeira
parte do informe pretende cumprimentar
0 obxectivo ultimo de actualizacidn e
recompilacién de informacién. Desde este
punto de vista, recdllense os avances en
materia de observacidn e investigacion
dos efectos que o cambio climatico ten

> http://cambioclimatico.cmati.xunta.es/emisions-dos-
gases-de-efecto-invernadoiro-en-galicia

O Primeiro informe sobre o cambio climatico en Galicia,
recolle medidas executadas no ano 2011
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producido en Galicia, asi como, dos que
poda producir no futuro en base a dous
alicerces:

O primeiro, relativo ao desenvolvemento
dunha descricién actualizada da evolucién
das variables climaticas mais significativas
ata a actualidade e da proxeccidén
esperada das mesmas de cara ao futuro,
cunha mencién especial aos eventos
meteoroldxicos extremos que afectaron @
nosa Comunidade.

O segundo, referido a unha anadlise
detallada dos efectos do cambio climatico
desde unha perspectiva  sectorial,
mediante o estudo detallado dos
impactos sobre tres sectores especificos:
0s ecosistemas terrestres, a poboacion e
os recursos hidricos, en aras de
establecer unha base de cofiecemento
que permita orientar posibles actuacidns
no marco da adaptacidn ao cambio
climatico.


http://cambioclimatico.cmati.xunta.es/emisions-dos-gases-de-efecto-invernadoiro-en-galicia
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[1.1.- Clima e eventos

meteoroldxicos extremos



Ao falar de cambio climatico falamos da
variacion global do clima da Terra. Dita
variacién producese sobre os diferentes
pardmetros  climdticos como  son
temperatura, precipitacion, humidade,

etc.

Estdn documentados os cambios que
ditos parametros tefien sufrido ao longo
do tempo ata a actualidade. En Galicia, foi
o proxecto CLIGAL o que recollia por
primeira vez datos nese sentido.

Co obxecto de continuar coa andlise,
desenvdlvese o presente epigrafe, nun
intento de recompilar os datos mais
actualizados de variaciéon observada, asi
como, os cambios esperados no futuro
dos pardmetros  temperatura e

precipitacion.

A estrutura deste epigrafe correspéndese
co procedemento de andlise das
diferentes variables climaticas. Dividese
en dous grandes bloques: un, relativo 3
variable temperatura e outro, 4 variable
precipitacion, coa respectiva descricion
de evidencias e proxeccidns.

Evidencias.-

Xa no ano 2009, as conclusidns recollidas
no informe CLIGAL amosaban un
incremento na temperatura en Galicia de
0,18°C/década para o periodo 1961-2006.
Tal incremento non tivo un
comportamento homoxéneo, sendn que
foi mais pronunciado a partir do ano 1972,
acadando un valor de 0,36°C/década,
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En concreto, a andlise da evolucién
climatica en Galicia enfécase a través do
estudo da tendencia ata a actualidade das
variables climaticas mais significativas
(evidencias), asi  como, do
comportamento das mesmas de cara ao
futuro  (proxecciéns). As  variables
climaticas consideradas son:

— Temperatura, que inclde:
temperatura media, temperatura
méxima (con especial mencién 3&s
vagas de calor), temperatura minima
e extremos de temperatura

— Precipitacion e  extremos de

precipitacion

Desenvolverase ademais, un subepigrafe
relativo a eventos extremos, dada a sua
relevancia en termos de consecuencias e
expectativas futuras de maior frecuencia.

11.1.1.- Clima

O primeiro bloque consta de cinco
subepigrafes referidos a temperatura
media, maxima, vagas de calor, minima e
extremos de temperatura. O segundo
conta unicamente con un, relativo a
precipitacidon extrema.

[1.1.1.1.-Temperatura

[l.1.1.1.1.-Temperatura media

especialmente  nas  estacidns  de

primavera e veran.

A analise actualizada ata o ultimo ano de
referencia do presente informe (2015), da
evolucién  temporal da  variable
temperatura respecto do periodo 1971-

2000, fundaméntase nas conclusiéns do



informe climatoléxico anual publicado
por MeteoGalicia.

Moi cdlido  =3°C
Célido Entre +3°C e +0.5°C
Normal Entre 0.5°C e -0.5°C
Frio Entre -0.5°C e -3°C
Moi frio <-3°C
Ao falar de temperatura media,

enténdese por anomalia, a diferenza
entre a temperatura media dun ano e o
valor climdtico obtido con respecto do
periodo de referencia 1971-2000.

A serie rexional que se empregou nos
diferentes de 25
estacions. Respecto dos calculos relativos

calculos  constou
aos valores medios do ano e nos periodos
climaticos correspondentes,
empregaronse 11 estaciéns de referencia.

Nese informe, a definicién das categorias
climdticas respecto da temperatura, faise
segundo os seguintes criterios:

Na [Grafica 2], pddese
evolucion da temperatura media ao longo
do periodo 19612015, que ven a ratificar o
recollido polo informe CLIGAL, coa
percepcidn dunha tendencia xeral de
certo

apreciar a

aumento que, neste caso,
continuaria ata o uUltimo ano da andlise
(2015). En concreto, o incremento de
temperatura media no periodo 1961-2015
foi de 0.20°C por década (incremento
significativo a partir do test estatistica de

Tau-Kendall).

Temperatura media (°C)

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

—Anual (1961-2015)

= Periodo 1871-2000: (13.4°C)

Fonte: Informe climatoléxico ano 2015. MeteoGalicia

[Grafica 2].- Temperatura media no periodo 1961-2015.
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Fonte: Informe climatoléxico ano 2015. MeteoGalicia

[Grafica 3].- Anomalias de temperatura media no periodo 1961-2015.

Paralelamente, a andlise das anomalias
[Grafica 3] permite apreciar un cambio de
tendencia no ano 1989, pasando de
anomalias negativas a positivas. E dicir,
que a temperatura media pasa a ser
superior ao valor climdtico respecto do
periodo de referencia (1971-2000).

Evidencias.-

As evidencias recollidas polo informe
CLIGAL falaban dun aumento algo mais
pronunciado e  xeneralizado  das
temperaturas maximas en comparacion

coas temperaturas medias.

A andlise actual céntrase no estudo da
tendencia da variable temperatura
maxima media desde os anos 60, nos que
comeza o rexistro de datos, ata o 2015,
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No dltimo ano da andlise (2015), a
anomalia media, obtida a partir das
medias das 11 estacidns meteoroldxicas
representativas, foi de +1.03 °C, polo que
0 ano considérase cdlido. Destaca a do
ano 1997 cunha anomalia positiva de
+1.23°C.

l.1.1.1.2.-Temperatura maxima

ultimo ano ao que fai referencia o
presente informe.

Neste caso [Grafica 4], pédese observar
un marcado descenso inicial da
temperatura maxima media ata a década
dos 80 e un crecemento claro desde 1981
ata 1998, con certo estancamento
posterior.
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[Grafica 4].- Anomalias de temperatura maxima media no periodo 1961-2015.

Na andlise estacional, obsérvase como a
senda que describe a variable na estacién
de primavera [Grafica 5] € similar & anual,
pois resulta apreciable unha diminucién
ata a década dos 80, con posterior
aumento que abrangue cara ao 2000, sen
tendencia representativa posterior.
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No veran [Grafica 5], as tendencias non
son tan marcadas como na primavera, se
ben, a senda segue o0 mesmo
comportamento con certa diminucién
inicial (anos 80), incremento mais tenue
ata finais dos 90 e no ultimo tramo,
ausencia de cambios significativos.
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[Grafica 5].- Anomalias de temperatura maxima media, nas estacions de primavera e veran, periodo

1961-2015.

No outono e no inverno as tendencias son

menos  pronunciadas respecto  da

primavera.

No outono [Grafica 6], si se observan
maiores anomalias, se ben, a tendencia
xeral non resulta tan clara ao darse
periodos alternantes de diminucidn e

aumento, sendo o periodo mais longo de
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crecemento o que vai desde 0 2000 ata a
actualidade.

Obsérvase certo cambio de tendencia no
inverno [Grafica 6], cun periodo longo de

crecemento desde finais da década dos
70 ata case o 2000 e diminucién desde
entonces.
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[Grafica 6].- Anomalfas de temperatura maxima media, nas estacions de outono e inverno, periodo

1961-2015.

Proxeccions.-

En canto & analise de proxeccidns, é dicir,
dos posibles efectos do cambio climatico
en Galicia de cara ao futuro,
empregaremos, por unha banda, os
resultados publicados pola Axencia
Estatal de Meteoroloxia (AEMET) e por
outra, os derivados dunha anadlise propia
desenvolvida por MeteoGalicia con
modelos rexionais (regional Climate
Models, RCMs) executados no marco da
iniciativa europea EURO-CORDEX (Jacob
et al. 2013).

AEMET ten publicadas as proxeccidns
climdticas de Galicia para o século XXI,
calculadas con modelos  climaticos®
globais aos que se aplicaron técnicas de
rexionalizacion para obter resultados a
unha escala inferior e poder asi, dispor de
datos para cada Comunidade Auténoma.

Para maior informacién consultar Primeiro informe
sectorial-Andlise de impactos-Modelizacion climdtica.
Pddese descargar do Portal de cambio climatico na web da
Xunta de Galicia.
http://cambioclimatico.cmati.xunta.es/emisions-dos-gases-
de-efecto-invernadoiro-en-galicia
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Os modelos climaticos tefien en conta a
evolucién futura das emisiéns de gases de
efecto invernadoiro e aerosois e, en base
a eles, xéranse os escenarios de emisions.
As futuras emisidéns son o resultado de
sistemas dindmicos moi complexos,
determinados por forzamentos externos
como o crecemento demogrdfico, o
desenvolvemento socioecondmico ou o
cambio tecnoléxico. Os escenarios vefien
a ser imaxes alternativas do que poderia
acontecer no futuro, constituindo un
instrumento axeitado para analizar de
que  xeito  influirdn as  forzas
determinantes nas emisions futuras.

Respecto da rexionalizacién, compre
diferenciar entre técnicas de
rexionalizacién estatisticas e dindmicas.
As estatisticas, relacionan os datos a
grande escala dos modelos climaticos
globais, con datos climaticos a escala
local ou rexional. As proxeccions

rexionalizadas con métodos estatisticos,


http://cambioclimatico.cmati.xunta.es/emisions-dos-gases-de-efecto-invernadoiro-en-galicia
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obtivéronse aplicando dous tipos de
algoritmos  empiricos baseados en
técnicas de andlogos e de regresion lineal.

Neste informe recolleranse os resultados
da AEMET para as proxeccidns
rexionalizadas’ do Quinto informe de
avaliacién do IPCC (AR5). Nel definironse
catro novos escenarios de emisidn, que
vifian a reflectir avances na investigacion,
nova disposicion de datos e mellora na
sofisticacion dos modelos numéricos
accesibles para proxectar o clima cara ao
futuro. Incluso, algin deles, pode
contemplar os efectos das politicas
orientadas a limitar o cambio climatico do
século XXI. Estes novos escenarios
reciben o] nome de Sendas
Representativas de Concentracién (RCP,
polas suas siglas en inglés) e a sua
creacion difire da empregada no
desenvolvemento dos anteriores
escenarios.

As RCP tratan de asegurar unha mellor
integracién entre os  forzamentos
socioeconémicos, os cambios no sistema
climdtico e a vulnerabilidade do sistema
natural e humano. Neste caso, non se
expofilen escenarios socioecondmicos
que dean lugar a diferentes taxas de
emisidn de gases de efecto invernadoiro,
se non que, como punto inicial, témanse
diferentes alternativas de emisidns: un
escenario de baixas emisidons no que se
acada o pico na metade do século XXI
(RCP2.6),  un
forzamentos radiativos  estabilizanse

escenario Cuxos

antes do 2100 (RCP4.5), un escenario no

que 0s forzamentos radiativos
estabilizanse despois de 2100 (RCP6.0) e
un ultimo escenario representativo de
altas concentraciéns de gases de efecto

invernadoiro (RCP8.5).

Rexionalizacidén estatistica por andlogos
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Asi, cada RCP ten asociada unha base de
datos de alta resolucidon espacial de
emisions de substancias contaminantes,
de emisidns e concentracidns de gases de
efecto invernadoiro e de usos do solo ata
0 ano 2100, baseada nunha combinacidn
de modelos de distinta complexidade da
quimica atmosférica e do ciclo do
carbono.

Os resultados publicados pola AEMET
refirense a tres dos posibles forzamentos
radiativos: 8,5 W/m’ (RCP8.5, en
vermello), 6,0 W/m* (RCP6.0, en ocre) e
4,5 W/m* (RCP4.5, en azul).

No desenvolvemento da andlise de
MeteoGalicia, seleccionouse o dato diario
dun grupo de once modelos rexionais
anidados aos 5 modelos globais mais
fiables para o sector do Atlantico Norte
(Brands et ao. 2013, Perez et ao. 2014),
dous distintos
concentracién de gases de efecto
invernadoiro (RCP 4.5 e RCP 8.5) e dous
periodos climaticos de 30 anos, un a
mediados e outro a finais do século (2031-
2060 e 2061-2090).

escenarios de

Os resultados deste informe centraranse
no periodo 2061-90 e o RCP 8.5, é dicir,
nas proxecciéons “worst case”. Os
resultados para o RCP 4.5 efou 2031-2060
publicaranse como “material
suplementario” na paxina web de
Meteogalicia. Cada  variable  base
(temperatura  maxima, minima e
precipitacion diaria) e indice de impacto
calculouse en cada grid-box da malla de
0.11 graos dos RCMs de EURO-CORDEX e
interpolouse s  coordenadas  dos
concellos usando os 4 grid-boxes mais
cercanos e ponderando coa inversa da
distancia en km. Para alguns indices (p.e.
nimero de xeadas e dias de veran) era

necesario corrixir o sesgo sistematico



(bias) dos RCMs fronte a observacions.
Para iso, empregouse un simple método
para
baseados en temperatura/ precipitacion

aditivo/multiplicativo indices

respectivamente e usouse a base
observacional ‘“Spaino11” de referencia

(Herrera et ao. 2016).

Para cada concello, a mediana dos 11
valores obtidos dos 11 modelos (para

unha variable dada) representa a
proxeccién mais probable .
Respecto da  rexionalizacién,  os

resultados deste informe proceden dunha
rexionalizacién dindmica, é dicir dunha
serie de modelos numéricos rexionais
dos
numéricos globais, executados para o
Quinto Informe de Avaliacion do IPCC
(Assessment Report 5, AR5). Por tanto,
son complementarios aos resultados da
AEMET, obtidos mediante
rexionalizacion estatistica da
xeracion de modelos globais (AR5), e aos

aplicados 34s saidas modelos

a
mesma

resultados, tanto dindmicos como
estatisticos, do Plan Nacional de
Adaptacion ao  Cambio  Climatico

(PNACC), obtidos dos modelos globais do

AR4. Dadas as multiples fontes de erro,
tanto dos modelos de rexionalizacion
estatisticos e dinamicos (Gutiérrez et ao.
2013, Lorenzo et ao. 2016), como dos
modelos numéricos globais (Brands et ao.
20123, 2012b, 2013), hai que destacar que
ningun destes enfoques é superior ao
outro e que todos estan igualmente
validos.

Neste caso concreto, as proxeccions, para
a variable temperatura maxima, recollidas
pola AEMET, apuntan a unha tendencia
crecente para os tres forzamentos
considerados, cuxa evoluciéon de cara a
2100, supdn uns valores de incremento
situados nunha marxe de entre 2 e 4°C
[Grafica 7]. Sendo, como cabe esperar,
mais marcado o incremento no RCP8.5 e
mais tenue nos outros dous forzamentos,
con sendas similares ata o ano 2060 a
partir do que o forzamento RCP6.0
amosa algo mais

un crecemento

marcado.
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[Grafica 7].- Cambio da temperatura maxima en °C.
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As proxeccidns estacionais mostran os gases de efecto invernadoiro. Os outros

maiores incrementos da variable na dous forzamentos recollen sendas de
estacion de verdn, con valores maximos crecemento similares para as estacions de
en torno aos 5°C de cara a 2100, nun veran e primavera [Gréfica 8].
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[Grafica 8].- Cambio da temperatura maxima en °C, nas estaciéns de primavera e veran.
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Na estacidon de outono, a tendencia de
crecemento € marcada, especialmente
para a RCP8.5, se ben os outros dous

forzamentos tamén insindan crecemento,

pero dun xeito mais progresivo e menos
acusado, situacidon que tamén se da no
inverno [Gréfica 9].
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[Grafica 9].- Cambio da temperatura maxima en °C, nas estaciéns de outono e inverno.
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Os resultados da analise de MeteoGalicia
respecto das proxeccidns de temperatura
madaxima, para o periodo 2061-2090, tendo
en conta o peor dos escenarios (RCP 8.5),
indican con claridade unha tendencia ao
aumento dos valores. Se consideramos a

Anual

Temperatura maxima

mediana (o valor mais probable) [Gréfica
10] de todos os RCM usados no estudio,
este aumento estaria entre os 3°C e os
4°C, sendo algo menor, entre 2°C e 3°C no
terzo norte.
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[Grafica 10].- Cambio da temperatura médxima anual, no inverno e no verdn en °C. Mdstranse as

diferenzas do valor medio 2061-2090 con respecto a 1971-2000 en °C. Para cada concello mdstrase a
p

mediana (o valor mais probable), das 11 proxecciéns obtidas dos 11 modelos rexionais.

Se analizamos estacién por estacidn este
aumento, podemos ver que o inverno
[Grafica 10] non serd a época do ano no
que mais ascendan as temperaturas
maximas. A mediana dos modelos amosa
que todo o territorio galego quedaria

cunha diferenza entre os 2°C e os 3°C.

Na primavera temos un escenario
semellante ao do inverno, cun valor
probable de aumento de temperatura
entre os 2°C e os 3°C, pero o escenario
cambia claramente no veran [Gréfica 10]
posto que é nesa estacidon cando se da o

aumento maximo de temperatura, o cal
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terd un reflexo posterior na maior
frecuencia de dias de moito calor nesa
estacion e mesmo no aumento da
duracion media de vagas de calor. No
caso desta estacion, a mediana indica
cambios de entre 5°C e 6°C no interior,
diminuindo esta diferenza cara ao norte e

o litoral.

O aumento no outono non é tan intenso
como no veran, pero tampouco tan baixo
como no inverno e primavera. Asi, o
aumento medio estaria entre os 3°C e os
4°C.



Evidencias.-

De acordo aos datos do IPCC, as vagas de

calor vefen sendo cada vez mais

frecuentes.

Non existe unha definicién estdndar
consensuada do que se cofiece como
vaga de calor, se ben, refirese a aquel
periodo de duracién variable no que a
temperatura maxima diaria supera o
percentil 95 das series de temperaturas
maximas diarias no periodo de verdan.

Sen embargo, compre distinguir entre un
episodio ou evento de temperaturas
extremas e un episodio de '"vaga de
calor". Este Uultimo, indica unha certa
persistencia de temperaturas extremas
durante varios dias combinadas con
noites tropicais (temperaturas minimas
maiores que 20°C).

Respecto das temperaturas limiares a

considerar como temperaturas de
referencia, ainda hai incerteza, pois os
modelos presentan axustes diferentes
para a sua definicién. Se ben, resulta
fundamental a determinaciéon  das
temperaturas limiares e a asignacién de
niveis para caracterizar o fenémeno de
temperaturas excesivas. Estes elementos
son establecidos a nivel nacional polo
Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e
lgualdad e a AEMET (tendo en
consideracion  as  aportacidons  das
Comuinidades Auténomas) e a nivel
galego por MeteoGalicia e a Conselleria

de Sanidade®.

8 o - :

Para mais informacidn consultar Segundo informe
sectorial-Andlise de impactos-Clima e eventos extremos.
Pédese descargar do Portal de cambio climatico na web da
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[1.1.1.1.3.-Vagas de calor

Asi, é MeteoGalicia o que proporciona na
comunidade  auténoma galega, a
predicion para a determinacién dos
limiares en base aos que a Conselleria de
Sanidade establece os diferentes niveis
de alerta.

O sistema preditivo estd baseado na
predicidon dun modelo meteoroldxico
(WRF) con 4 km de resoluciéon sobre
Galicia. Nesa resolucién, calctlase punto a
punto (e represéntase graficamente) a
superacidon de certos limiares. Ademais,
concello a concello, faise unha correccion
das saidas do modelo (maior precisién),
co obxecto de calcular esa superacién de
limiares para cada municipio.

Por outra banda, Usanse os datos das
MeteoGalicia,
interpolacién a cada concello, de cara a

estacidons  de cunha
facer unha andlise do dia anterior e asi,
verificar as superaciéns dos limites para o
cdlculo dos niveis de alerta.

Os valores que se deben superar
simultaneamente nun punto (sexa un
punto da malla 4km do modelo, ou sexa
para

"superacidn de valores limiares" son:

un  concello  concreto) dar

indice NET méximo supera o percentil
95 do seu valor nese punto.

indice NET supera, nese punto, o limiar
de confortabilidade do modelo de 24°C
(que ¢é
confortabilidade aplicado a datos reais,
que é de 26°C).

diferente ao nivel de

Xunta de Galicia
.http://cambioclimatico.cmati.xunta.es/emisions-dos-
gases-de-efecto-invernadoiro-en-galicia



http://cambioclimatico.cmati.xunta.es/emisions-dos-gases-de-efecto-invernadoiro-en-galicia
http://cambioclimatico.cmati.xunta.es/emisions-dos-gases-de-efecto-invernadoiro-en-galicia

As temperaturas minimas dese mesmo
dia superan o limiar de 20°C (ademais,
para evitar o erro sistemdtico de

esixelle ao modelo que supere o
percentil 95 da temperatura minima
nese punto).

sobreestimacién de minimas do modelo,

O indice NET é a Net Effective Temperature, evolucién da Effective Temperature (ET) ou indice de Missenard,

para incluir ademais dos efectos da humidade, os do vento de cara, empregado como indice de confort humano:

NET =37-

e —0.29¢(1- 0.014R)

0.68-0.00144R + ;075
1.764+1.4v™
t temperatura ambiente (°C)
v velocidade do vento (m/s)

HR humidade relativa (%)

Asi, en funcién dos valores dos indices a Conselleria de Sanidade establece uns
reais dos tres dias anteriores e dos niveis de alerta das actuacidns
valores preditivos dos tres dias seguintes, preventivas:
Nivel de 5 Lo sl
. Situacion Descriciéon
risco
Normalidade
Cando o valor preditivo do indice de sensacién térmica maxima para ese dia e os dous seguintes non sexa
0 u igual ou superior ao percentil 95 do indice de Missenard
Pre-alerta Cando o valor real do indice de sensacién térmica para os tres dias anteriores fose inferior ao percentil 95
‘ do indice de Missenard, o valor preditivo do indice para ese dia e os dous seguintes sexa igual ou superior
1a /' ao percentil 95 do indice de Missenard (sempre que se vexa superado o valor de 24) e o valor preditivo da
- temperatura minima para ese dia e os dous seguintes supere os 20°C . Indica que, de cumprirse as
prediciéns, é probable que se dean as condiciéns de nivel 1b de alerta laranxa nos dias seguintes
Alerta Cando o valor real do indice de sensacién térmica para un ou dous, dos tres dias anteriores, fose igual ou
1b superior ao percentil 95 do indice de Missenard e maior de 24 e a temperatura minima superior aos 20°C,
u dandose esas mesmas circunstancias para a predicién dese dia e os dous seguintes
Mantense aalerta  Cando estando en calquera nivel de alerta, existe predicion de que remate a mesma ao dia seguinte ou
. aos dous dias (D+1 ou D+2), cando se dean as seguintes circunstancias: estando en situacién de alerta
1-0 e laranxa ou vermella, as prediciéns para ese dia (D+0), ou ben as prediciéns para ese dia e mdis o seguinte
(D+0 e D+1) indican que seguiran a sobrepasarse os umbrais establecidos, volvendo a situarse en valores
normais ao dia ou dias seguintes
Alerta e S . . g q
Cando o valor real do indice de sensacién térmica para os tres dias anteriores fose igual ou superior ao
2 . percentil 95 do indice de Missenard e maior de 24 e a temperatura minima superior aos 20°C, dandose
esas mesmas circunstancias

Fonte: MeteoGalicia

[Taboa 3].- Determinacién de niveis de risco.

7

O obxecto deste epigrafe é tratar de
afondar na andlise dos eventos de vaga
de calor en Galicia, tanto no que respecta
a recompilacién de evidencias que tiveron
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lugar, como 3as proxeccidns que segundo
a AEMET, daranse de cara ao futuro.

Nembargante, na nosa Comunidade non
se pode falar da existencia de numerosas



vagas de calor, pois a pesar de existir
rexistros de eventos (episodios) térmicos
extremos, a maioria destes non
cumpriron cos requisitos necesarios para
clasificalos como vagas de «calor,
fundamentalmente porque non tiveron
unha duracién de mais de tres dias. Por
iso, a analise de evidencias centrarase sd
neses episodios de temperatura maxima.

Asi, no rexistro dos eventos térmicos
extremos que se tefien producido hai
constancia, desde o ano 2010, de 23
eventos, na stia maioria (0 57%) de tan sé
dous dias de duracién [Tdboa 4, Gréfica
11].

O 78% do total supuxeron avisos de alerta
amarela® con temperaturas méximas de
entre 36°C e 41°C. As alertas laranxas sd
supuxeron o 22% do total de alertas, con
temperaturas  superiores aos  40°C
[Graficas 12 e 13]. O rexistro de
temperatura mdxima acadada nos
diferentes eventos de calor, tivo lugar
fundamentalmente nas zonas do interior
de Galicia, rexistrando a provincia de
Ourense 0 57% das maximas, a de Lugo
(interior) o 30% e a de Pontevedra 13%,
destacando os datos de duas estacions
meteoroldxicas: a de Leiro en Ourense e a
de Millara en Lugo [Gréfica 14].

Unicamente houbo un rexistro de evento
de alerta laranxa que constituiu unha
vaga de calor ao longo de todo o periodo
analizado. Esta vaga tivo lugar entre o 04
e 09 de xullo do ano 2013, caracterizouse
polos valores minimos, con puntos
(principalmente nas Rias Baixas) nos que
as temperaturas de madrugada non

’ O nivel de alerta establécese cando unha variable
meteoroldxica acada un valor por enriba (ou debaixo) dun
albor sinalado no sistema europeo METEOALARM.
Definense uns limiares para cada variable meteoroldxica de
acordo a un cddigo de cores (verde, amarelo, laranxa,
vermello)
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descenderon dos 25°C. Respecto das
maximas, estas superaron en varias
xornadas consecutivas os 40°C nos vales
do oeste da provincia de Ourense,
rexistrandose o dia 6 na estacién de
Millara (Ferreira de Pantdn, Lugo) 43.1°C e
o dia 7, 42.9°C na estacion de Leiro
(Ourense).



Eventos de temperatura extrema

Ano Inicio Fin Duracion Alerta Tmax.
2010 06/07/2010 07/07/2010 2dias  Amarela 37,4°C
2010 26/07/2010 28/07/2010 3 dias Amarela 38,7°C
2010 30/07/2010 31/07/2010 2 dias Amarela 36,1°C
2010 07/08/2010 08/08/2010 2 dias Amarela 37,9°C
2010 29/08/2010 31/08/2010 3dias  Amarela 38,2°C
2011 25/06/2011 26/06/2011 2 dias Amarela 42°C

2011 11/08/2011  12/08/2011 2 dias Amarela 38,4°C
2011 19/08/2011  20/08/2011 2 dias Amarela 40,1°C
2012 31/05/2012  01/06/2012 2 dias Amarela 38,4°C
2012 25/06/2012 27/06/2012 3 dias Amarela 40,5°C
2012 17/07/2012  18/07/2012 2 dias Amarela 41,2°C
2012 23/07/2012  24/07/2012 2 dias Amarela 40°C

2012 08/08/2012 10/08/2012 3 dias Amarela 40,4°c

| 2013 04/07/2013 09/07/2013  6dias  Laranxa 43,1°C ||

2013 11/07/2013  12/07[2013 2 dias Amarela 40,1°C
2013 10/08/2013  11/08/2013 2 dias Laranxa 42°C

2013 20/08/2013  21/08/2013 2 dias Laranxa 41,1°C
2013 02/09/2013 04/09/2013 3 dias Amarela 40.1°C
2014 12/06/2014 13/06/2014 2 dias Amarela 38,5°C
2014 31/08/2014 02/09/2014 3 dias Laranxa 40.6°C
2015 19/06/2015  21/06/2015 3dias  Amarela 39,6°C
2015 28/06/2015 30/06/2015 3 dias Laranxa 40.7°C
2015  13/07/2015  15/07/2015 3 dias Amarela 40,8°C

Fonte: MeteoGalicia

[Taboa 4].- Eventos de temperatura extrema.

M Eventos

Ne dias

Fonte: MeteoGalicia

[Grafica 11].- Ndmero de eventos de temperatura extrema e nimero de dias de duracién.
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Amarela

M Laranxa

Fonte: MeteoGalicia

[Grafica12].- Nivel de alerta asociado aos eventos de temperatura extrema.

Fonte: MeteoGalicia

[Grafica 13].- Temperatura méxima acadada en cada un dos eventos.
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Pontevedra

“~

Lugo

Ourense

Fonte: MeteoGalicia

[Grafica14].- Incidencia de eventos de temperatura maxima por provincias.

Proxeccidns.-

Segundo o IPCC, as vagas de calor tenden
a aumentar e esta tendencia continuara

Os resultados das proxeccions de vagas
de calor, realizadas para Galicia pola

ao longo deste século. As previsions
indican que ese aumento producirase
tanto na frecuencia, como na intensidade
dos episodios de calor intenso que, para
Espafia, serian maiores que para o resto

AEMET, apuntan a unha tendencia 3 alza
na duracién en dias das mesmas,
especialmente a partir do 2060 para o
forzamento RCP8.5, non sendo tan
evidente nos casos do RCP6.0 e RCP4.5

de Europa. [Grafica 15].
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Fonte: Axencia Estatal de Meteoroloxia

[Grafica 15].- Cambio na duracién en dias das vagas de calor.
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Os resultados das proxeccidns, realizadas
por MeteoGalicia, respecto do cambio na
duracién media das vagas de calor ao
longo do ano, mdstranse na [Grafica 16].
Unha vaga de calor definese neste caso
como periodo consecutivo de polo menos
6 dias cunha temperatura maxima 5 graos
por encima da media climatoldxica estival

(Xufio-Agosto) durante o periodo de
referencia 1971-2000. Esta variable, por
tanto, responde 3 pregunta: Cantos dias
tardan os periodos cdlidos en media? Hai
que ter en conta que as vagas de calor
poden suceder no verdn, a finais de
primavera e a principios de outono.

Vagas de calor

Cambio na duracién media das vagas
de calor ao longo do ano (en dias, 2061-2090
respecto a 1971-2000)

12 -8 -4

. | |
+4

+8 +12

Fonte: MeteoGalicia

[Grafica 16].- Cambio na duracién promedio das vagas de calor ao longo do ano. Para cada concello

mdstrase a mediana (o valor mais probable) das 11 proxeccidns obtidas dos 11 modelos rexionais.

A duracion promedio dos dias
consecutivos calidos tende a aumentar, e
0 aumento é mais pronunciado no sur
que no norte da nosa comunidade. Os

42

valores mais probables oscilan entre 0 e
+2 dias na metade norte e +2 e +4 dias na
metade sur de Galicia.



Evidencias.-

a analise de evidencias da
media

En xeral,

variable temperatura minima

amosa unha evolucién tenue, podendo

crecemento desde

certo

deducirse

150
1.00

0.50 |

0.00 I I

-0.50 -0378-0.35

-0.81

[1.1.1.1.4.-Temperatura minima

mediados da década dos 70 ata 0 2003 e
tendencia a un certo estancamento
posterior [Grafica 17].
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mm Anual 2015 ====10 per. media mévil (Anual 2015)
Fonte: MeteoGalicia
[Grafica17].- Anomalfas de temperatura minima media no periodo 1961-2015.

z

Na andlise estacional é observable un
aumento claro da variable na primavera
desde o ano 1979; sendo mais lenta a

senda de crecemento a partir da primeira

o
mmmmmmmmmmmmmmmmmmm <
i - T - - O T I
2222222232223 222223223332

1982
1983
1984
1985
1986
1987

década do 2000. No verdn, obsérvase
unha tendencia crecente desde mediados
dos 80 ata 2006, con certo estancamento
posterior [Grafica 18].
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[Grafica 18].- Anomalias de temperatura minima media, nas estacidns de primavera e verdn, periodo

1961-2015.

No outono, pode apreciarse unha dos 80, pero con valores moi préoximos a
tendencia moi tenue ao crecemento, por cero. Non se observa ningunha tendencia
pasar os valores da temperatura minima clara no inverno [Grafica 19].
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[Grafica19].- Anomalias de temperatura minima media, nas estacions de outono e inverno, periodo

1961-2015.

Proxeccidns.-

A anadlise das proxeccidéns para a variable

temperatura minima tamén permite

concluir que a tendencia desta variable é
de certo aumento, especialmente para o

forzamento RCP8.5, aumento que se sitla
arredor de 4°C. Non resulta tan evidente
para os outros dous forzamentos (RCP6.0
e RCP4.5) [Gréfica 20].

GALICIA
ANUAL
— 2
s — RCP85  (14)
= RCP6O  ( 6)
€ od | — RcPas  (13)
£
E -
£ o-
)
=
E -
[«
Q < A
£
Q -
+—
(T
T N
2
a -t
E o
Q
T 1 T Ll T 1 1 1 T 1
2020 2040 2060 2080 2100
% L
©) Agencia Estatal de Meteorologia Ano A ‘—A/!»J

Fonte: Axencia Estatal de Meteoroloxia

[Grafica 20].- Cambio da temperatura minima en °C.
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Estacionalmente, a tendencia de aumento
resulta
especialmente, para o

RCP8.5. Apréciase con menor intensidade

mais clara no  veran, na primavera [Grafica 21].
forzamento
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Fonte: Axencia Estatal de Meteoroloxia

[Grafica 21].- Cambio da temperatura minima en °C, nas estacidns de primavera e veran.
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No outono e

tendencia ao crecemento mais marcada

inverno mantense unha
[Gréfica 22].

no outono para o forzamento RCP8.5
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[Grafica 22].- Cambio da temperatura minima en °C, nas estaciéns de outono e inverno.
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Os resultados de MeteoGalicia para o
caso das temperaturas minimas a nivel
anual, para o mesmo periodo (2061-2090)
e escenario (RCP 8.5), tamén amosan un
aumento respecto a 1971-2000, pero non
tan acusado como no caso das

Anual

Temperatura minima

temperaturas maximas [Grafica 23]. De
feito, a meirande parte de Galicia
quedaria con aumentos entre 2°C e 3°C e
soamente as comarcas mdis ao sur e ao
leste superarian eses 3°C.

Inverno Veran

Aumento da temperatura (en *C,
2061-2090 respecto a 1971-2000)

1

4 5 6 7

Fonte: MeteoGalicia

[Grafica 23].- Cambio da temperatura minima anual, no inverno e no veran en °C. Mdstranse as

diferenzas do valor medio 2061-2090 con respecto a 1971-2000 en °C. Para cada concello mdstrase a
p

mediana (o valor mais probable), das 11 proxeccidns obtidas dos 11 modelos rexionais.

Tal e como sucedia no caso das
temperaturas maximas, as diferenzas non
serdn moi acusadas no inverno e na
primavera con valores medios de
aumento entre 2°C e 3°C [Gréfica 23].

Unha vez madis, as diferenzas mais
acusadas daranse na estacidon de verdn
[Grafica 23] o que supord aumento en
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niveis, como as noites tropicais. As
diferenzas en media estaran entre os 3°C
e 0s 4°C, con dreas no interior que
superan os 4°C de diferenza.

No outono, vemos valores nas diferenzas
de temperatura moi semellantes as do
veran, con medias en xeral entre os 3°Ce
0s 4°C.



Evidencias.-

A andlise dos valores extremos de
temperatura faise mediante a
observacion da ocorrencia de dias e
noites frias e dias e noites calidas.

En base a isto, dados os percentis 5 (P5) e
95 (P95) das temperaturas mdxima e
minima, denominanse dias frios aos que

£<p5

5> p95

[1.1.1.1.5.-Extremos de temperatura

presentan unha temperatura maxima por
debaixo do p5 e noites frias aos dias con
temperatura minima por debaixo do ps.
Analogamente, chdmanse dias cdlidos aos
dias cuxa temperatura maxima supera o
P95 e noites cdlidas a aqueles dias cuxa
temperatura minima supera o Pp95
[Esquema5].

% <p5
@)

Noites calidas

> p95

9)

Fonte: Elaboracién propia

[Esquema 5].- Definicién de valores extremos de temperatura.

Foi no ano 2009, coa publicaciéon das
conclusiéns do proxecto CLIGAL, cando
se recolleron evidencias de valores
extremos de temperatura. Son os datos

Aumento de dias e noites calidas
Diminucion de dias frios

Especial aumento na frecuencia de noites calidas
Descenso do nimero de noites frias

que a continuacién se amosan [Taboa 5]
por non dispofier, polo de agora, doutros
mais recentes.

Descenso significativo de dias e noites frias

Descenso do niimero de dias frios

Fonte: CLIGAL

[Taboa 5].- Evidencias de valores extremos de temperatura.
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Os dias
preferentemente na primavera e no

calidos aumentan

verdn, estaciébns nas que tamén
aumentan as noites calidas, ainda que o
fan a unha taxa moi superior no estio. Por
outra banda, destaca o descenso de dias
frios, xeneralizado e significativo en todas
as estaciéns do ano, salvo no veran. Na
estacion estival, a taxa de aumento de
noites calidas e descenso de noites frias

mostra as maiores pendentes e mellores

Proxeccidns.-

As proxeccions realizadas pola AEMET,
apuntan a un aumento claro na
porcentaxe de dias cdlidos en todos os

forzamentos, sendo mais significativo o

acorde coa
importancia das temperaturas minimas
nesta estacién. Compre mencionar as
posibles

axustes do modelo,

sobre a saude

resultados, ao

implicaciéns
destes aumentar as
temperaturas nocturnas e a
probabilidade de noites con temperaturas

extremas.

Tomadas en conxunto, destaca a maior
taxa de descenso de dias frios que de
aumento de dias cdlidos.

relativo ao RCP8.5 en vermello, con

aumentos de arredor dun 45% [Grafica
24].
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[Grafica 24].- Cambio na porcentaxe de dias célidos.

Segundo MeteoGalicia, no caso dos dias

cdlidos [Gréafica 25] definidos como
aqueles nos que a temperatura maxima

supere o percentil 95, pddese apreciar un

50

claro aumento na frecuencia de aparicion.
De cara a finais de século, estes dias
apareceran entre un 10 e un 20% en
media.



Dias calidos

i

Porcentaxe de dias calidos en 2061-2090

10 20 30 40 50

Fonte: MeteoGalicia

[Grafica 25].- Porcentaxe de dias cdlidos ao longo de todo o ano. Para cada concello méstrase a

mediana (o valor mais probable) das 11 proxecciéns obtidas dos 11 modelos rexionais.

Vendo de novo estacién por estacién, o
comportamento neste caso sera mais
acusado no inverno que na media anual.
No caso invernal, a mediana dos modelos
considerados predi unha aparicion de dias
calidos entre un 20 e un 30% dos dias. Na

z

primavera, o comportamento e
semellante @ media anual, con dias cdlidos

que apareceran entre un 10% e un 20%.

O veran presenta novamente valores mais
extremos, ainda que neste caso dos dias

Respecto da porcentaxe no nimero de
noites cdlidas, segundo AEMET, estas
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cdlidos, faino dun xeito menos acusado
que no inverno, a diferenza do que
sucede coas noites cdlidas e mesmo coa
media de temperaturas maximas. Asi, no
veran vemos un patrén de aumento con
aparicién de dias cdlidos.

No outono, o comportamento ¢é
semellante & primavera e, por ende, a
media anual, cun aumento agardado na
aparicion de noites calidas entre 0 10 e 0
20%.

aumentan dun xeito mais significativo,
como cabe esperar, para o forzamento



RCP8.5. En menor medida aumentan para
0 RCP6.0 e RCP4.5, se ben, a partir do
2080 as sendas de crecemento parecen
separarse, amosando maior tendencia o
primeiro [Grafica 26]. O ndmero de dias

de xeada, sen embargo, presenta un
comportamento contrario con certa
diminucién, similar en todos os

forzamentos [Grafica 27].
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[Grafica 26].- Cambio na porcentaxe de noites calidas.

GALICIA
ANUAL
o
N
& ]
e
©
[+]
xX o
Q
e
DR i
K
© o
4 %7
o1
: -
j =
Q
o 9 -
€ — RCP85  (14)
© ) RCP6.0 (6)
o —— RCP4.5 (13)
o
8-
T T T T T Ll
2020 2040 2060
Aino

(© Agencia Estatal de Meteorologia

T 1 U 1

2080 2100

Amet

Fonte: Axencia Estatal de Meteoroloxia

[Grafica 27].- Cambio no ndmero de dias de xeada.
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Segundo MeteoGalicia, como cabe
esperar, a situacion é de aumento na
porcentaxe das noites cadlidas [Gréfica
28], € dicir, aquelas nas que a
temperatura non descende por debaixo
do percentil 95 da temperatura minima.

Se na actualidade temos menos de un 5%
deste tipo de noites, no futuro (2061-
2090), no escenario RCP 8.5, teremos na
meirande parte de Galicia entre un 20 e
un 30%.

Noites calidas

Porcentaxe de noites calidas en 2061-2090

10 20 30 40 50

Fonte: MeteoGalicia

[Grafica 28].- Porcentaxe de noites cdlidas ao longo de todo o ano. Para cada concello mdstrase a

mediana (o valor mais probable) das 11 proxeccidns obtidas dos 11 modelos rexionais.

Se analizamos con detalle estacién a
estacion, vemos como este aumento non
serd tan acusado no inverno e na
primavera, cando en xeral estaremos
entre o0 10 e 0 20% de noites cdlidas. Tal e
como sucede no caso das temperaturas
minimas, os extremos son moito mais
notables na estacién estival. Asi, habera
comarcas nas que esteamos entre o 20 e
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30%, pero noutras chega a superar esa
porcentaxe.

No  outono, temos tamén un
comportamento semellante ao das
temperaturas medias. O numero de dias
nos que se rexistraran noites calidas non
serd tan numeroso como no veran, pero o



aumento serd mdis apreciable que o que
se verd en inverno e primavera.

Na [Grafica 29] mdstrase o nuimero de
dias con xeada ao longo do ano, é dicir, o
numero de dias cunha temperatura
minima por baixo de 0°C.

O numero de xeadas tende a diminuir e a
diminucién aumenta cara ao sueste, é
dicir, € maior na parte continental que na
parte maritima da nosa comunidade. Os
valores mais probables oscilan entre 0 e
-10 dias na parte maritima e entre -20 e
-60 na parte continental.

Xeadas

Cambio no nimero de dias con xeada
no ano (en dias, 2061-2090
respecto a 1971-2000)

-60 -40

- HR
0 +20

Fonte: MeteoGalicia

[Grafica 29].- Cambio na duracién promedio no ndmero de dias con xeada ao longo do ano. Para

cada concello méstrase a mediana (o valor mais probable) das 11 proxeccidns obtidas dos 11 modelos

rexionais.

No caso da porcentaxe de dias que teran
minimas por debaixo do percentil 5 do
periodo de referencia 1971-2000, é dicir, a
porcentaxe de noites frias [Grafica 30],
(nétase que o valor de referencia sempre
é dun 5%), diminuird ata que en moitos
puntos de Galicia non se observen en
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media ningun destes dias ao longo de
todo o ano. Este comportamento
obsérvase en todas as estacidns do ano,
singularmente no verdn cando toda
Galicia ten valores inferiores a 1 en todos
os modelos.



Pasando aos valores extremos nas
temperaturas mdximas, temos que o
numero de dfas frios [Gréafica 30], aqueles
nos que o valor maximo quede por
debaixo do percentil 5, tenden a
desaparecer, quedando en promedio
anual en xeral, por debaixo do 1% e

soamente algun modelo concreto predi

Noites frias

que eses dias poden aparecer entre o 1 e
0 2%. Se vemos con detalle cada unha das
catro estaciéns do ano, soamente en
primavera saimos deste patrén, posto
que nalguin caso, os modelos nos din que
estes dias poderian aparecer entreo2 e o

3% dos dias.

Dias frios

Porcentaxe das noites frias / dos dias frios

1.2 3 4 5

Fonte: MeteoGalicia

[Grafica 30].- Porcentaxe de dias e noites frias ao longo de todo o ano. Para cada concello mdstrase

a mediana (o valor mais probable) das 11 proxeccidns obtidas dos 11 modelos rexionais.
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Evidencias.-

Ao igual que para o caso da temperatura,
a analise actualizada ata o ultimo ano de
referencia do presente informe (2015), da
temporal da
precipitacion, en relacién ao periodo 1971-
2000, fundaméntase nas conclusiéns do

evolucién variable

Moi seco <30%

Seco Entre 30% e 90%
Normal Entre 90% e 110%
Humido Entre 110% e 190%

Moi himido >190%

Para esta variable, enténdese por
anomalia a porcentaxe da precipitacién
acumulada respecto do valor da media
climatica correspondente.

A serie rexional empregada nos distintos
calculos consta de 31 estacidns para a
precipitacion distribuidas por toda Galicia.
Para os calculos relativos aos valores
medios do ano e nos periodos climaticos
correspondentes,  empregdronse 16
estacions meteoroldxicas

representativas.
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[1.1.1.2.-Precipitacion

informe climatoldxico anual publicado
por MeteoGalicia.

A definicién das categorias climaticas
respecto da precipitacion adoita os
seguintes criterios:

As conclusiéns do informe meteoroldxico
publicado no ultimo ano ao que se refire
o0 presente documento, respecto da
variable precipitacién, permite deducir
que o ano 2015 foi seco, cunha
porcentaxe do 26% por debaixo da media
do periodo 1971-2000. Dita desviacion é a
mais baixa desde o ano 2007, cun 35%
[Gréfica 32].

En concreto, rexistraronse 982 L/m’, moi
por debaixo dos 1.329 L/m’ habituais,
constituindo asi un ano especialmente
seco [Gréfica 31].



2000

1800

1600

1400

1200

1000 -

800

€00

Precipitacion acumulada (L/im2)

400

1962 ——

1963

1064 ————
1965 |

1966

1067 ————
1968

1969

1970 ———
1971 ——
1872

1976 me——
1977

1978
1979

19581 ——

1983
1984
1985

1987
1903 e
1994
1995
1996
1997
2008 m———
2008
2010

1973 e——
1974 e————
1975 —
1980 m——
1066 ——
1989 e———
1991 ——
1002 ———
1005 m——

1999
2000
2001

2004 r——
2005 m——

2006

2012 ———

2007 ——
2011 —————
2013

2015 ——

1961
2002
2003
2014

mmano 1961-2015 —pp 71-00: 1329 Lim2

Fonte: Informe climatoldxico ano 2014. MeteoGalicia

[Grafica 31].- Precipitacién acumulada no periodo 1961-2015.

Se ben, o importante non é dispofier dos significativo como para repercutir dun

datos do ultimo ano, se non conecer o xeito notable no total estacional.

comportamento da variable ao longo do
Os datos actualizados relativos ao total

do periodo 1961-2015, seguen sen permitir
obter conclusidns claras, pois a senda que
precipitacién

tempo, nun intento de obter evidencias

do cambio climdtico respecto da

precipitacion.

marca a oscila

Xa se publicaron conclusiéns no CLIGAL
que falaban unicamente de tendencias
apreciadas para a precipitacion total a un

periodicamente con anomalias positivas e
negativas, que se van alternando en todo
o horizonte contemplado [Grafica 32].

nivel mensual. Todo parecia apuntar a un
cambio na distribucion da chuvia ao longo
do ano, pero o efecto non era tan
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[Grafica 32].- Anomalias da precipitacién no periodo 1961-2015.
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A non existencia dunha tendencia clara
para o total do periodo, leva a centrarse
na andlise estacional, que permite
observar que sé na estacién do outono
resulta posible apreciar un
comportamento da senda madis estable,

con crecemento desde a década dos 80
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ata o 2003 e cambio de tendencia
posterior. No resto das estacidns, as
tendencias son moi pouco marcadas, con
valores préximos a cero e alternando
anomalias positivas e negativas [Graficas
33 e34].
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[Grafica 33].- Anomalias de precipitacién nas estacidns de primavera e verdn, periodo 1961-2015.

Compre mencionar tamén a existencia,
sobre todo en outono, algo menos na
primavera, de anomalias importantes,
tanto positivas como negativas,

vefen

que
a contrarrestar a tendencia da
senda entre os diferentes anos [Graficas
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33 e 34]. Por exemplo, no outono do ano
2006 rexistrase unha anomalia positiva
dun 67%, é dicir, que a precipitacion
acumulada foi un 67% superior respecto
da media climdtica. Ao ano seguinte foi
69% [Grafica

inferior nun 34]. Tamén



nesa estacion ddse un aumento claro de dos eventos extremos de precipitacion,
episodios de chuvia intensa, asi como, sendo asi mais frecuentes no tempo.
unha diminucién dos periodos de retorno
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Fonte: MeteoGalicia

[Grafica 34].- Anomalfas de precipitacidn, nas estaciéns de outono e inverno, periodo 1961-2015.

Proxeccions.-

Respecto da andlise de proxeccidns para As proxeccidns apuntan a unha tendencia

a variable precipitaciéon, o presente moi leve e a moi longo prazo de certa

informe remitirase tamén 3&s publicadas diminucién da precipitacion dun xeito

pola AEMET. similar para os tres forzamentos [Gréfica
35]-
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[Grafica 35].- Cambio en porcentaxe da precipitacién.

A andlise estacional permite observar
unha tendencia de diminucién da
precipitacion algo mais marcada no
outono, tamén na primavera, sendo mais
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suave a senda para a estacion de verdn e
case imperceptible no inverno [Graficas
36 e 37].
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[Grafica 36].- Cambio da precipitacién (%), nas estacions de primavera e veran.
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[Grafica 37].- Cambio da precipitacion (%), nas estacidons de outono e inverno.

As proxeccions de MeteoGalicia en canto
a variacion (en %) da precipitacion
acumulada

anualmente non amosan

cambios moi intensos. A mediana dos
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modelos presenta no interior da
Comunidade menores choivas neste
escenario (RCP 8.5) de cara a finais de

século. O déficit de precipitaciéon quedaria



entre 0 10% e o 15%, no interior, e entre o
5% e 0 10% en puntos do litoral. [Gréfica

38]

Se entramos nos detalles intra-anuais,

O verdn é a estacién na que o déficit de
choiva é madis acusado e na que a
dispersién non é tan amplia como nas
outras estaciéns do ano. Asi, vemos como
considerando a mediana dos modelos o

estacién por estacién, vemos no caso do
inverno que a mediana tende a dar
cantidades lixeiramente superiores das

déficit seria superior ao 35%.[ Grafica 38]

No outono a situacién é semellante a da
primavera, cun déficit medio xeral entre o
15% € 0 20%.

rexistradas no clima actual, ainda que, en
xeral, o exceso é inferior a un 10% o que

non resulta moi significativo. [Grafica 38] . L
Deste xeito, no caso da precipitacion,

Na primavera, a tendencia é madis clara podemos concluir que neste escenario,
cara un déficit de precipitacién. A
mediana dos modelos considerados nos unha situacién con menor chuvia

acumulada anual, concentrdndose ese

de cara a finais de século, atopariamos

daria un déficit entre o 10% e o0 15% no
interior e entre 0 5% e 0 10% en puntos do
litoral.

déficit no periodo estival.

Anual Inverno Veran

L

ot 'f"l )
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-40
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Fonte: MeteoGalicia

[Grafica 38].- Variacién porcentual na precipitacion anual, en inverno e veran. Para cada concello

mdstrase a mediana (o valor mais probable) das 11 proxeccidns obtidas dos 11 modelos rexionais
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Evidencias.-

Non existe unha andlise especifica de
evidencias dos extremos de precipitacion.
O Unico que se pode deducir da
informacién do  epigrafe  anterior,
mediante a observacién das anomalias na
estacidon do outono, é a existencia dun

Proxeccidns.-

A andlise de extremos non permite obter
ningunha conclusién clara de cara ao
comportamento da variable no futuro,
pois o cambio nas precipitacidns intensas
non amosa tendencia [Grafica 39],
entendendo por precipitacion intensa, a

[1.1.1.2.1.-Extremos de precipitacion

maior nimero de anomalias positivas,
que indica un aumento de episodios de
chuvia intensa no outono. Tamén se
observa na grdfica que estas anomalias
son mais frecuentes [parte superior
Grafica 32].

fraccién da precipitacion total rexistrada
nos dias cuxa precipitacion en 24 h ¢é
superior ao percentil 95 da distribucién de
precipitacidns diarias (superiores a 1 mm),
nun periodo de referencia.
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[Grafica 39].- Cambio en porcentaxe nas precipitacions intensas.

A duracidn do periodo seco, é dicir, o
numero maximo de dias consecutivos sen

precipitacion ou con precipitacidns
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inferiores a 1 mm, parece aumentar,

ainda que moi lixeiramente [Gréfica 40].
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[Grafica 40].- Cambio en dias da duracién do periodo seco.

O que si parece mais evidente é a precipitacion total, igual ou superior a 1
diminucién no nimero de dias de chuvia, mm [Gréfica 41].
€ dici, o numero de dias con
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[Grafica 41].- Cambio no nimero de dias de chuvia.
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De acordo aos datos de MeteoGalicia, na
[Grafica 42] figura a fraccién da choiva
total que se debe a “dias moi chuviosos”,
que son, & sUa vez, os dias cunha
precipitacién diaria > percentil 95 dos dias
de choiva (dia de choiva = precipitacién
diaria > 1mm) Trata a pregunta: (As
choivas extremas achegan moito a choiva
total?

A porcentaxe de choiva extrema tende a
aumentar. O aumento porcentual mais
probable oscila entre +2 e +8 % sen patrén
espacial claro. Con todo, a incerteza das
proxecciéns para este indice é elevada e
non se pode descartar que o cambio sexa
practicamente cero ou mesmo negativo,
nese caso, a achega das choivas extremas
a choiva total diminuiria.

Aporte da precipitacion
intensa na total

Camibio na porcentaxe de Choas mtensas Na precpstacion
accumulada annual (%, 20612090 respecto » 1971.2000)

EEET =
16 12 -8

4

0 +4 +8 +12 +16

Fonte: MeteoGalicia

Grafica 42].- Cambio da fraccién de precipitacién total que se debe a “dias moi chuviosos” ao longo

do ano. Para cada concello mdstrase a mediana (o valor mais probable) das 11 proxeccidns obtidas

dos 11 modelos rexionais.

Mdstrase na [Grafica 43] o cambio da
duracion promedio dos ‘“periodos
consecutivos secos” ao longo de todo o
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ano. Un periodo seco son polo menos 6
dias consecutivos con precipitacions
diarias < 1mm.



Duracion media dos
periodos secos

Cambio na duracion media dos periodos CONSOCUtvGS $C0%
&0 IONGgo do ano (en dias, 20612090 respecto a 1971-2000)
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[Grafica 43].- Cambio na duracién promedia dos periodos consecutivos secos ao longo do ano. Para

cada concello méstrase a mediana (o valor mais probable) das 11 proxeccidns obtidas dos 11 modelos

rexionais.

A duracion media dos periodos Por dltimo, mostrase o nimero de dias de
consecutivos secos tende a aumentar. Os choiva ao ano (precipitacién diaria > 1mm)
valores mais probables oscilan entre o0 e na [Gréfica 44].

+4 dias e son algo madis elevados no sur
que no norte da nosa comunidade.
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Dias de choiva

Cambio M numero de dias de Choiva no ano
(en has, 2061.2090 respecto a 1971.2000)
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Fonte: MeteoGalicia

[Grafica 44].- Cambio no ndmero de dias de choiva ao longo do ano. Para cada concello mdstrase a

mediana (o valor mais probable) das 11 proxecciéns obtidas dos 11 modelos rexionais.

O numero de dias de choiva tende a
diminuir con valores mais probables de
entre -16 e -30 dias ao ano. Como é
xeralmente o caso para as variables
asociadas a precipitacion, a incerteza das
proxecciéns tamén é elevada para este
indice e non se pode descartar que o
numero de dias de choiva non cambie ou
mesmo aumente en puntos como na
Marifia Lucense. Este patrén espacial, pon
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de manifesto que os modelos xeralmente
proxectan un aumento de situacidns
anticiclénicas que dan lugar & adveccion
de aire maritima e choiva feble nesta
rexion.



A continuacién, preséntase un resume
das principais conclusions do que ten
acontecido nos Ultimos 50 anos respecto
do cambio climatico en Galicia, asi como,
das proxeccidéns esperadas de cara ao
futuro das diferentes variables climaticas.

O obxecto é facilitar a comprensién dos
contidos dos epigrafes desenvolvidos ata
o de agora e poder establecer unha
comparacién de tendencias pasadas e
futuras.
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[1.1.1.3.-Conclusidns

Asi, as Taboas 2, 3 e 4 amosan, para cada
elemento de andlise, os principais
resultados das evidencias e das
proxeccidns respecto das seguintes
variables:

— Temperatura media, temperatura
maxima e temperatura minima
[Taboa 4]

— Extremos de temperatura [Tdboa 5]

—  Precipitacién [Téboa 6]
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Variable [Evidencias Proxeccions
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[Taboa 4].- Conclusidns da andlise da variable temperatura (temperatura media, maxima e minima).
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Extremos de temperatura
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[Taboa 5].- Conclusidéns da andlise de extremos de temperatura.
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Variable [Evidencias Proxeccions
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[Taboa 6].- Conclusidns da andlise da variable precipitacion.
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[1.1.2.- Eventos meteoroldxicos extremos

Os fendmenos meteoroldxicos extremos
son definidos polo IPCC como a
ocorrencia dun valor dunha determinada
variable meteoroldéxica por enriba (ou
debaixo) dun valor de albor préximo ao
extremo superior (ou inferior) dunha
distribucion de valores observados da
variable.

Segundo o IPCC, a natureza e a gravidade
dos impactos derivados dos fenémenos
extremos non depende exclusivamente
dos propios fendmenos en si mesmos, se
non tamén, da exposicion e da
vulnerabilidade respecto dos mesmos.
Por iso, considérase que os impactos
tefien caracter de desastre cando
producen danos  xeneralizados e
provocan  graves  alteraciéns  no

funcionamento normal das sociedades.

A exposicion e a vulnerabilidade son
variables, tanto no tempo como no
espazo, e dependen de factores
econdmicos, sociais, xeograficos,
demogréficos, culturais, institucionais, de
gobernanza e ambientais. Ademais, os
patréns de poboacidn, urbanizacidn e os
cambios nas condiciéns socioecondmicas
tenen influido nas tendencias observadas
na exposicion e vulnerabilidade a estes
fenédmenos. Asi, por exemplo, aqueles
asentamentos en zonas costeiras e
montafiosas estan expostos e son
vulnerables aos cambios climaticos
extremos.

Por outra banda, o Banco Mundial
publicou no ano 2013, un informe no que
se pon de manifesto que os custes e
danos derivados do aumento dos
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[1.1.2.1.-Introducion

fendmenos meteoroldxicos extremos,
relacionados co quentamento do planeta,
seguen a aumentar. Non resulta posible
establecer unha relacién entre os
fendmenos meteoroléxicos individuais e
0 cambio climatico, sen embargo, a
comunidade cientifica ten advertido que a
intensidade dos fendmenos extremos ird
en aumento.

Segundo recolle dito informe, entre 1980
e 2012, os desastres naturais tefien
ocasionado a morte a mais de 1,4 milléns
de persoas e perdas por case 4 billéns de
ddlares (US$3,8) en todo o mundo.
Perdas que van en aumento, pasando de
50.000 milldns de ddlares anuais na
década dos 80 a case de 200.000 milldns
de ddlares anuais no ultimo decenio.

A maiores, a Oficina das Naciéns Unidas
para a Reducidn do Risco de Desastres,
acaba de publicar en novembro de 2015
un novo informe titulado “The Human
Cost of Weather Relates Disasters” (O
custe humano dos desastres
meteoroléxicos), no que se ven a
demostrar que desde que tivo lugar a
primeira Conferencia sobre Cambio
Climatico (COP1) no ano 1995, 606.000
persoas perderon a vida e 4.100 milléns
resultaron feridas, perderon os seus
fogares ou necesitaron asistencia de
emerxencia por mor dalgin desastre
meteoroldxico.

En concreto, o informe ven a dicir que os
desastres meteoroldxicos estanse a
volver cada vez mais frecuentes debido,
en parte, ao maior numero de
inundacidons e tormentas. Durante os



ultimos 20 anos, o 90% dos desastres de
maior magnitude foron ocasionados por
6.457 inundacidéns, tormentas, vagas de
calor, secas e outros eventos
meteoroldxicos rexistrados. Os cinco
paises mais afectados por este tipo de
eventos son os Estados Unidos (472),
China (441), India (288), Filipinas (274) e
Indonesia (163).

As inundaciéns representaron o 47% do
total dos desastres entre 1995 e 2015,
afectando a 2300 milléns de persoas, das
que a grande maiorifa vivian en Asia (95%).
As tormentas foron menos frecuentes
pero constituiron o mais mortal dos
desastres meteoroldxicos, ocasionando
mais de 242.000 mortes nos ultimos 21
anos (0 40% do total de desastres),
ocorrendo o 89% das mortes en paises de
baixos ingresos.

As vagas de calor e o frio extremo foron
particularmente graves en termos de
nimero de vitimas mortais en cada
evento (media de 405 falecementos por
evento). En xeral, as vagas de calor
cobraron a vida de 148.000 persoas, das
164.000 que faleceron debido a
temperaturas extremas. O 92% das
mortes producironse en paises de
elevados ingresos e destas, o 90% en
Europa.

Ademais, o informe sinala que, de cara a
afrontar estes eventos cada vez mais
frecuentes, deben terse en consideracién
que o crecemento continuado da
poboacién, unido &  construcién
descontrolada en zonas inundables e
costeiras, pora a mais persoas en perigo e
incrementara a vulnerabilidade ante

eventos meteoroléxicos extremos.

Asi, co obxecto de cofiecer mellor a

asociacion entre 0s eventos

74

meteoroldxicos extremos, o cambio
climatico e as consecuencias que implican
para a poboacién galega, o pasado ano
2014, publicouse o Segundo informe
sectorial — Andlise de impactos: Clima e
eventos extremos'.

O informe ven a desenvolver unha andlise
polo miido dos eventos extremos que se
tefien producido en Galicia, asi como, dos
seus efectos.

O presente epigrafe ten por obxecto
resumir as principais conclusidns da
analise na Comunidade, tomando como
base o mencionado informe, e
actualizando os datos ata finais do 2015
(ditimo ano de referencia desde
documento), nun intento de recompilar
toda informacién relevante que, en
materia de cambio climdtico, se tefa
avanzado en Galicia.

10 o ) L
http://cambioclimatico.cmati.xunta.es/emisions-dos-
gases-de-efecto-invernadoiro-en-galicia
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[1.1.2.2.-Eventos meteoroldxicos extremos en Galicia

Para a andlise dos eventos
meteoroldxicos extremos que tiveron
lugar en Galicia ata o ano 2015, partiuse
dos datos dos que dispdn MeteoGalicia
respecto das alertas decretadas desde o 1
xaneiro de 2009 ata o 31 decembro do

2015.

O procedemento do estudo baseouse na
andlise, dia a dia, das situacions
meteoroldxicas adversas ao longo do
2009-2015.
unicamente  aquelas que  tiveron

periodo Selecciondronse
asociados niveis de alerta madaxima
vermella ou laranxa. Asi, para cada
situacion meteoroldxica dada (borrasca,
cicloxénese, ciclén...), analizdronse os
valores das diferentes variables do estudo
(vento, precipitacién, vento no mar,
ondas, neve, tormentas, temperatura

Conclusidns xerais.-

As principais conclusiéns que se poden
destacar do estudo son as seguintes:

Rexistraronse unhas 152  situacidns
meteoroldxicas adversas que supuxeron
un total de 885 avisos, nos que se
contabilizaron 209.936 incidencias".

Destacou 0 ano 2010 no que tiveron lugar
mais avisos cun total de 187, seguido do
2014 con 174 [Gréfica 45].

Compre mencionar a singularidade do
ano 2014 que computou 123 avisos no

! Emerxencias xestionadas e resoltas polo Servizo de
Emerxencias do 112 (Axencia Galega de Emerxencias -
AXEGA) nos respectivos periodos de duracién de cada
fenémeno.
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maxima e minima), de xeito que, se ao
menos unha delas sobrepasaba o albor
establecido, dando lugar a unha alerta
(ou aviso) laranxa ou vermella, a situacién
meteoroldxica incluiase na andlise.

A continuacién, describiranse  as
principais  conclusiéns extraidas do
estudo dos eventos meteoroldxicos
extremos que tefien afectado 4 nosa
Comunidade no periodo de andlise
(2009-2015).

Primeiramente, farase referencia a andlise

contemplado

xeral dos avisos respecto do seu nimero,
das alertas decretadas, da incidencia
trimestral e anual, asi como, da tipoloxia
de aviso en base ao nivel de alerta
establecido. Posteriormente,
desenvolverase un apartado especifico

centrado nos efectos destes eventos.

primeiro trimestre, cando o total de
alertas rexistradas no ano foi de 174.

As  incidencias  rexistradas  tefien
correspondencia co nimero de eventos
ocorridos, sendo 0 ano 2010 no que mais

incidencias se resolveron [Grafica 46].
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[Grafica 45].- Nimero de alertas meteoroldxica rexistradas.
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[Grafica 46].- Nimero de incidencias rexistradas.

Conclusidns da andlise trimestral.-

Da analise trimestral pode concluirse que, que concentran os eventos extremos. A
son as estaciéns de outono e inverno as excepcién recae nos anos 2012, con 21
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alertas decretadas na estacion de
primavera, 2013, con 15 alertas na mesma
estacién e 2015, Unico ano no que se

rexistraron adversos en veran, 11 en total,
referidos a precipitaciéon, vento e
temporal no mar [Graficas 47 e 48].
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[Grafica 47].- NUmero de alertas meteoroldxicas rexistradas por trimestre
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[Grafica 48 ].- Nimero de alertas meteoroldxicas rexistradas para cada ano por trimestre.

Destaca especialmente o  primeiro
trimestre do ano 2014 pola sda
excepcionalidade, pois foron rexistradas

123 alertas, situacion xerada pola
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confluencia dunha serie de factores que
actuaron de forma conxunta. Asi, nos
ultimos dias do ano 2013 e primeiros
meses do 2014, produciuse unha gran



diferenza térmica entre o aire polar e o
tropical, que deu lugar a un reforzamento
da corrente de chorro existente en niveis
altos da atmosfera. Dita corrente, de
intensidade andémala, deu lugar 32
profundizacién de borrascas formadas ao
leste de Canad3, que en pouco tempo
sufrian un descenso de presién moi
acusado. Cando este fendmeno supdn,

— Nadja, 0 31 de xaneiro
— Petra, 0 4 de febreiro

— Qumara, 0 5 de febreiro
— Ruth, 0 7 de febreiro

Estes fendmenos levan consigo ventos
moi fortes, intensas chuvias efou
situacidns moi complicadas no mar,

nas nosas latitudes, unha baixada de mais
de 20 mb en 24 horas, recibe o nome de
cicloxénese explosiva. Fenémenos
frecuentes en latitudes superiores 4 nosa,

pero moi raras aqui.

Esta situacién provocou que no primeiro
trimestre do 2014, Galicia se vira afectada
por oito cicloxéneses explosivas:

— Stephanie, 0 9 de febreiro

Tiny, o 11 de febreiro
Ulla, o 14 de febreiro

Cristina, 0 3 de marzo

fundamentalmente por mar de fondo. De
af a elevada cifra de alertas decretadas.

Conclusidns da anadlise por tipo de alerta.-

Tal e como se introduciu previamente, os
eventos extremos fan referencia a
aquelas situaciéns nas que algunha
variable meteoroldxica (vento,
precipitacion, vento no mar, ondas, neve,
tormentas, temperatura maxima e
minima) acada un valor por enriba (ou
debaixo) dun albor sinalado no sistema
europeo METEOALARM. Asi, definense
uns limiares para cada variable
meteoroléxica de acordo ao seguinte

cddigo de cores:

Nivel verde ®: non existe risco
meteoroldxico

Nivel amarelo  : non existe risco para a
poboacidn en xeral, pero si para algunha
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actividade en concreto (fendmenos
meteoroldxicos habituais pero
potencialmente perigosos)

Nivel laranxa ®: existe un risco
meteoroléxico importante (fenémenos
meteoroldxicos non habituais)

Nivel vermello @ : o risco meteoroldxico
é extremo (fenémenos meteoroldxicos
non habituais, de intensidade

excepcional)

De acordo a esta clasificaciéon, as
conclusidns derivadas da andlise do total
dos adversos considerados son as
seguintes:
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[Grafica 49].- Conclusiéns da andlise de adversos.

O 46% dos avisos supuxeron un nivel
maximo de alerta laranxa, un 50% alerta
amarela e un 4% nivel vermello,
referindose as alertas a ondas (34%),
vento no mar (26%), refacho maximo de

vento en terra (15%), precipitaciéon

Os fendmenos de curta duraciéon deben
mencionarse aparte, pois son aqueles,
como tornados e trombas marifias, que se
producen nunha escala temporal reducida
e normalmente afectan a unha zona
xeografica mais limitada. Dada a sua
inminencia, non existen alertas ou avisos
previos, dase unha falla de
homoxeneidade de datos e deficiencias
nos sistemas de monitoreo. Se ben, as
sUas consecuencias soen ser graves, polo
que deben ser considerados na andlise
dos efectos de eventos extremos.
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acumulada en 12 horas (10%) e con
menores  porcentaxes, neve (8%),
precipitacién acumulada nunha hora (6%)
tendo

representacion a temperatura minima ao

e tormentas (1%), non

rexistrarse un Unico evento [Grafica 49].

Fendmenos de curta duracion

En Galicia, téhense rexistrado nos ultimos
anos tanto tornados, coma trombas
marifias, cun numero significativo de
fendmenos rexistrados desde o ano 2006
[Gréfica 50]. Se ben é certo que existe un
rexistro mais amplo, a continuacién
incliense 24 eventos dos que si se atopou
documentacion.

O rexistro maximo destes eventos tivo
lugar no ano 2006 e a maioria deles
producironse nas provincias da Corufa e
Pontevedra, sen existir ningiin en Lugo e
tan sé un caso en Ourense. Houbo duas



situacions nas que a traxectoria do
tornado traspasou os limites territoriais

entre provincias (C/P) [Gréfica 50].

2006 2007 2008 2009 2010

c/p

2011 2012 2013 2014 2015

Fonte: Elaboracién propia

[Grafica 50].- NUmero de eventos anuais e por provincia.

Merece especial atencidn a andlise das
consecuencias dos eventos
meteoroldxicos extremos, pois son
amplos e cuantiosos os efectos que este
tipo de fendmenos vefien a causar cada

ano.

As conclusidns desta andlise vefien a
pofier de manifesto que os principais
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Conclusidns da andlise dos efectos.-

impactos que provocaron 0s eventos
analizados foron de tipo material (32%),
seguidos de
comunicaciéns (21%), tamén os que
afectaron a zonas portuarias e actividade
maritima (18%), os efectos sobre a
poboacién (12%), 0s
directamente de inundaciéns (12%) e nos
subministros (5%) [Gréfica 51].

problemas nas

derivados
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[Grafica 51].- Efectos dos eventos meteoroldxicos extremos.

Danos materiais

Os efectos sobre os elementos materiais
[Grafica 52] son os mais habituais e, en
xeral, refirense ao desprendemento de
elementos como darbores, postes,
elementos publicitarios, etc, asi como,

derrubamentos de infraestruturas, entre

outros. Os menos habituais foron os
referidos 3s graves perdas materiais,
incluindose unha situacién de peticién de
declaracién de zona catastréfica, no ano
20009, tras a cicloxénese explosiva Klauss.

2
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58% Desprendemento de elementos como
arbores, postes, tellas, cubertas, etc
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[Grafica 52].- Efectos nos elementos materiais dos eventos meteoroldxicos extremos.
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Problemas en comunicacidons

Os efectos sobre as comunicacidns viaria e problemas de circulacién por mor
[Gréfica 53], estdn xeralmente das condicions meteoroldxicas.
relacionados con incidencias na rede

ﬁ . Problemas na rede viaria

Problemas de circulacion en cidades e
3% J principais vias de acceso, incluido o corte
de viarios

sz | Accidentes de trafico por mor das
condiciéns meteoroldxicas

Incidencias en aeroportos, cancelacién e
desvio de voos

Vehiculos atrapados

Problemas na rede ferroviaria

000

Fonte: Elaboracién propia

[Grafica 53].- Efectos nas comunicaciéns dos eventos meteoroldxicos extremos.

Problemas en zonas maritimas e portuarias

Efectos en zonas portuarias e na amarre da flota e danos en
actividade maritima [Grafica 54], con infraestruturas dos portos.
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83% Amarre da flota

QOutras incidencias como danos en
embarcaciéns ou infraestruturas dos
portos

o )

Fonte: Elaboracién propia

[Grafica 54].- Efectos en zonas portuarias e actividade maritima dos eventos meteoroldxicos

extremos.
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Efectos derivados de inundacién

Efectos relacionados directamente con
inundaciéns [Gréfica 55], que inclden a
afectacion de dreas importantes por

inundacién, asi como, alagamento de

ruas, locais e vivendas en cidades e vilas,
ou desbordamento puntual de rios,
embolsamentos de auga en estradas e
afundimento de viais.

)

38%

19%

/o3
=

G

Afectacion de dreas determinadas por\

inundacién

2%} Alagamento de ruas, locais e vivendas en
cidades e vilas

Desbordamento de rios
206 Embolsamentos de auga en estradas

Afundimento de viais

/

Fonte: Elaboracién propia

[Grafica 55].- Efectos derivados de inundaciéns dos eventos meteoroldxicos extremos.

Efectos sobre a poboacién

Moi importantes e graves son aqueles
efectos que tefien lugar sobre as vidas
humanas, non sé aqueles que
directamente afectan 3 integridade fisica
das persoas, se non tamén 34 sua

seguridade na actividade cotia.

Na analise desenvolvida, foron

identificados efectos na poboacidn,
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sendo os de maior impacto, os derivados
de temporais de vento e precipitacion
(78,8% do total), seguido das situacidns
de nevaradas, tormentas ou sarabia
(16,5%) e dos provocados por tornados e
trombas marifias (4,7%) [Grafica 56].



/ Y
. Vento e precipitacion

Nevaradas, tormentas,
sarabia

Tornados e trombas

marifas

Fonte: Elaboracién propia

[Grafica56].- Efectos na poboacidn dos eventos meteoroldxicos extremos.

A andlise mais en detalle das
consecuencias que, para a cidadania,
tiveron estes eventos extremos, distingue
entre aquelas que incidiron sobre a
actividade cotia das persoas e os
impactos directos sobre as mesmas.
Respecto das primeiras, a supresion de
actividades, como as que se celebran ao
aire libre e que por mor das condicidns
teflen que ser suspendidas, ou aquelas
que, se ben se celebran no interior, non
poden desenvolverse pola imposibilidade
de acceso aos lugares concretos de
celebracion,
respecto do total de

rexistradas, correspondendo un 21% 3

representaron un  41%
incidencias

suspension de actividades escolares, 0 15%

ao peche de espazos publicos exteriores
e suspension de actividades exteriores e o
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5% a problemas de acceso a centros de
traballo e de ensino.

Respecto dos impactos directos na saude
das persoas,
existencia de

o mais negativo foi a
vitimas mortais
representando un 5% respecto do total de
feridos (un 18%),

incomunicados xeralmente por neve ou

incidencias, de

inundacion (6%) e por esta ultima causa,
desaloxados, cunha porcentaxe do 12%.
houbo desaparecidos (11%),
persoas atrapadas por inundaciéon ou

Tamén

neve (7%), tanto en edificaciéns, como en
vehiculos e outras que viviron situacidns
de panico (1%), especialmente ante
eventos de tornados ou trombas marifias
nos que as persoas foron sorprendidas
repentinamente [Gréfica 57].



5% Vitimas mortais
18% Feridos

12% Desaloxados

11% Desaparecidos

7% Atrapados

6% Incomunicados

1% Situaciéns de panico

21% Suspension actividades

15% Peche espazos publicos

5% Problemas de acceso a centros
de traballo e ensino

P®@OOOO®O L

Fonte: Elaboracién propia

[Grafica 57].- Efectos na poboacidn dos eventos meteoroldxicos extremos.

Efectos nos subministros

Os efectos nos subministros [Grafica 58] tendido, ainda que tamén se tefien
afectaron fundamentalmente ao rexistrado incidencias na rede telefénica e
eléctrico, mediante a suspensién do no subministro de auga potable.

servizo a usuarios por mor de danos no

- B

24% | Problemas no subministro eléctrico

o Incidencias na rede telefénica

\

| 5% . . .
\/ Incidencias no subministro de auga potable

Fonte: Elaboracién propia

[Grafica58].- Efectos nos subministros dos eventos meteoroléxicos extremos.
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[1.2.- Ecosistemas terrestres




Xa se ten mencionado que o obxectivo
que persegue este documento é o de
recompilar toda informacién relevante
que, en materia de cambio climatico, se
tefa avanzado para  Galicia. A
consecucion deste obxectivo farase a
través dunha anadlise sectorial en aras de
recoller datos mais concretos e
focalizados sobre o fenémeno. Para iso,
disponse da informacién proporcionada
por unha serie de estudos, cuxas
conclusiéns foron publicadas en cinco
informes sectoriais o pasado ano 2014.

O terceiro deses informes sectoriais
centrouse na andlise e recompilacién de
datos relevantes en materia de
biodiversidade. Este estudo dividiuse en
dous bloques diferenciados que vifian a
recoller os impactos do cambio climatico
na flora e vexetacidén, por un lado, e na
fauna de Galicia, por outro.

Neste epigrafe, preséntanse a modo de
resumo, as principais conclusidns en
biodiversidade mediante unha serie de
fichas que facilitan o entendemento e o
manexo da informacion.

Nunha primeira aproximacién, compre
salientar que  Galicia ten unha
caracteristica especial, pois sitlase
xeograficamente  nunha zona de
transicién entre a rexidn eurosiberiana
dominante, e a rexién mediterrdnea, no
sueste do territorio. Esta privilexiada
posicidn, orixina unha mestura de
especies das duas rexiéns bioxeogréficas,
ademais dos taxdéns endémicos da area
occidental da Peninsula Ibérica. Isto,
unido 3 variada climatoloxia e &
complexidade estrutural de Galicia, xera
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[1.2.1.- Biodiversidade

un variado mosaico de habitats que da
lugar & existencia dunha flora e fauna
relativamente diversas.

Dedlcese entdn, que o clima é un factor
determinante que inflle sobre a
vexetacidon e consecuentemente, sobre a
fauna. Asi, ante unha realidade de cambio
climdtico con futuros impactos previstos,
resulta fundamental, non sé ampliar os
cofiecementos sobre as especies en
Galicia, sendén tamén tratar de predicir o
seu comportamento ante cambios nas
distintas variables climatoldxicas.

O cambio climatico ademais, convértese
na actualidade nunha ameaza mais das
que xa afectan 4 biodiversidade, estando
as especies, cada vez mais sometidas a un
risco de desaparicion a causa da
actividade humana. Ante esta situacién,
desenvolvéronse unha serie de
instrumentos normativos por parte das
administracidons co obxecto de dotar de
proteccidn as especies.

A nivel internacional, definironse
catdlogos de especies ameazadas para a
recompilacién daquelas que presentan
algin tipo de ameaza na suda
supervivencia e precisan medidas de
proteccidn especiais madis ald da simple
prevencidon e conservacidon xenérica de

espazos.

A nivel nacional, empezaronse tamén a
publicar Atlas e “Libros Vermellos” para
recompilar  informacion  sobre a
distribucién e estado de conservacién da

biodiversidade.

En Galicia, existe un Programa de
especies ameazadas que toma como



referencia o Catdlogo Galego de Especies
Ameazadas  (CGEA), que recolle
informacién sobre o estado de
conservacién das especies e identifica
categorias de ameaza.

Neste epigrafe, tratarase de identificar as
conclusidns mais relevantes do Terceiro
informe  sectorial -  Biodiversidade:

Son arredor de 3.000 taxons vexetais, os
identificados en Galicia, que vefien a
representar aproximadamente o 28% do
total peninsular.

A continuacién resumiranse as principais
conclusidons da andlise, para o caso
concreto de Galicia, dos posibles efectos
do cambio climatico sobre os taxons de
flora especialmente ameazada
(clasificados no CGEA), sobre as principais
especies forestais e tamén sobre outras
especies como a vide e o castifeiro, que
son de especial interese para a
Comunidade Autdnoma. Obviaranse os
resultados a nivel nacional, para centrarse

exclusivamente nos datos para Galicia.

A andlise dos taxons de flora ameazada
en Galicia fundamentouse naqueles
taxons, dos 145 analizados no PNACC, que
tefien presenza actual na Comunidade e
estan clasificados no CGEA. Estes son os
especificados na seguinte [Taboa 6] de
acordo coa clasificacion establecida no
Catalogo Galego de Especies Ameazadas.

Respecto do procedemento que se
seguiu @ hora de afrontar a anadlise, este
poderd ser consultado no informe
sectorial en cuestidon. As conclusions
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Ecosistemas terrestres. Este informe é
unha andlise dos efectos do cambio
climdtico na biodiversidade galega que
ven a recoller os datos publicados do Plan
Nacional de Adaptacion ao Cambio
Climético (PNACC), facendo wunha
reflexion sobre os efectos para cada
taxon en Galicia.

[1.2.1.1.-Flora e vexetacion

representaranse de xeito esquemdtico
mediante fichas para cada taxon. A
informacién contida en cada unha das
fichas fara referencia a:

Cddigo do taxon no CGEA

Taxon, nome do mesmo

Situacién por categoria de ameaza. A
clasificacion establecida nas fichas do
Proxecto de avaliacién dos riscos do
cambio climdtico sobre a flora espafiola
do PNACC, segue as categorias e
criterios expresados en Moreno et al.
(2008). Estas categorifas son:

— |CR/ en perigo critico - o taxon
enfréntase a un risco
extremadamente alto de extincién en
estado silvestre

— [EN/ en perigo - enfréntase a un risco
moi alto de extincién en estado
silvestre

— [VU/ vulnerable - enfréntase a un risco
alto de extincidn en estado silvestre

— INT/ case ameazado - non satisfai
actualmente os criterios para as
categorias CR, EN ou VU pero estd

préximo a satisfacelos, ou
posiblemente os satisfaga, no futuro
proximo

— [LC/ preocupacién menor - non

cumpre ningun dos criterios que



definen as categorias anteriores
supofiendo taxons abundantes e de
ampla distribucion
Analise da situacion actual do taxon en
Galicia
Andlise da situacién futura do taxon en
Galicia

Respecto do ultimo punto, as conclusidns
da andlise da situacién futura™ do taxon
en Galicia derivanse da observacién dos
mapas galegos. Nestes mapas, aparecen

? Para maior informacién Terceiro informe sectorial —
Biodiversidade: Ecosistemas terrestres. Podese descargar
do Portal de cambio climatico na web da Xunta de Galicia.
http://cambioclimatico.cmati.xunta.es/emisions-dos-gases-
de-efecto-invernadoiro-en-galicia
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representados os resultados dos dous
modelos climdticos considerados: o
CGCM2 que en cor verde, sinala a drea de
distribucién potencial futura do taxon e o
ECHAM4 en cor azul. En azul escuro
aparecen as dreas nas que ambos
modelos coinciden.

Para cada modelo considéranse dous
escenarios de emisions de gases de
efecto invernadoiro (A2, con maior
crecemento da poboacién e crecemento
econdmico rexional e B2, con crecemento
moderado da poboacion e crecemento
econémico e tecnoldxico mais lentos) mais
tres periodos temporais (2011-2040, 2041-
2070 e 2071-2100).


http://cambioclimatico.cmati.xunta.es/emisions-dos-gases-de-efecto-invernadoiro-en-galicia
http://cambioclimatico.cmati.xunta.es/emisions-dos-gases-de-efecto-invernadoiro-en-galicia

Taxons analizados

ANEXO | Taxons e poboacidns en perigo de
extincion

Fentos
Cédigo Taxon

10 Culcita macrocarpa

14 Pilularia globulifera
Plantas superiores
Cédigo Taxon

15 Antirrhinum majus subsp. linkianum
18 Armeria merinoi

20 Centaurea borjae

21 Centaurea ultreiae

23 Crepis novoana

25 Deschampsia setacea

26 Eleocharis parvula

28 Eryngium duriaei subsp.juresianum
29 Eryngium viviparum

30 Euphorbia uliginosa

33 Iris boissieri

34 Leucanthemum gallaecicum

35 Limonium dodartii

38 Luronium natans

39 Nymphoides peltata

42 Rhamnus pumila subsp.legionensis
46 Santolina melidensis

47 Scirpus pungens

ANEXO Il Taxons e poboaciéns vulnerables

Plantas superiores
Cédigo Taxon

111 Armeria rothmaleri

116 Festuca brigantina subsp. actiophyta.
117 Galuim teres

118 Isatis platyloba

194 Quercus lusitanica Lam

Sen clasific. no

— Rumex scutatus subsp.gallaecicus

Fonte: Impactos, vulnerabilidad y adaptacidn al cambio climdtico de la
biodiversidad espafiola PNACC/ Catdlogo Galego de Especies Ameazadas
D.0.G n°89 Decreto 88/2007e D.0.G n°155 Decreto 167/2011

[Taboa 6].- Lista de taxons analizados no proxecto de avaliacion dos riscos do cambio climatico

sobre a flora espafola con correspondencia no CGEA.
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ANEXO | Taxons e poboaciéns en perigo de extincidon

Fentos

d

Xxon

10 Culcita macrocarpa

Situacion actual

A superficie actual que ocupa en
Galicia concrétase en pequenas
dreas moi localizadas no noroeste
da provincia da Corufia, en total oito
poboaciéns confirmadas con 18.820
individuos e, ao igual que o
establecido na analise peninsular, a
drea actual representa unha
porcentaxe moi reducida respecto
da potencial

Cod Taxon

14 Pilularia globulifera

acion actual

A superficie actual que ocupa en
Galicia representa a maior parte da
drea total de presencia na Peninsula
pois, das 16 poboaciéns confirmadas
na Peninsula, 14 estdn en Lugo, na
Terra Cha, que computan un total de
11.471.000 individuos.
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Sit.

Sit. Descricién

m A Culcita macrocarpa ou Fento de Cabelinho € un fento caracterizado por ter un cauloide subterrdneo, chamado
rizoma, moi longo e engrosado, estendido polo chan e que emite grumos erectos que se recobren por follas,
chamadas frondes, de ata 3,5 m de lonxitude, persistentes durante todo o ano. Estas frondes encéntranse divididas
moitas veces, tefien unha forma triangular e son moi brillantes pola face.

Cando se van reproducir, estes fentos producen unhas estruturas no envés das follas en forma de ril, chamadas
soros, que son uns receptaculos onde se xeran e almacenan as esporas. Cando estas maduran, os soros abren e as
esporas son transportadas polo vento.

Require zonas de sombra, temperaturas suaves durante todo o ano e unha elevada humidade na atmosfera e no
solo, factores que case sempre ocorren xuntos en vales encaixados de forte pendente e préximos 4 costa. E
habitual encontralos ao cabo de cascadas, que subministran humidade ou ben en bosques de ribeira maduros (ricos
en ameneiros, freixos, abeleiras...).

Distribuiese pola cornixa Cantdbrica, norte de Galicia, arredores de Oporto, serras de Alxeciras, illas de Azores,
Madeira e Tenerife

Situacion futura

A2 B2

Sé se constata, para o modelo CGCM2, no escenario = Y - (2
A2 certa presencia no 2011-2040 cun incremento no 4, 2
seguinte periodo 2041-2070. O modelo ECHAM4 so % : §
prevé drea de distribucién futura no periodo 2071- 7 st i
2100. No escenario B2, contémplase a extincién da /-'fn\‘g 55 7 K
Culcita macrocarpa para ambos modelos, en todo o A EA
horizonte, desde 0 ano 2011 ao 2100, pois non " . g " 5
aparece drea coloreada algunha hiaaiisia S

il =

B voseococv: (B Resitados coincidantas

Modelo ECHAMA.

Descricion

m A Pilularia globulifera é un pequeno fento acuatico que desenvolve un cauloide subterraneo ou rizoma de aspecto

filiforme, moi ramificado. Entrends espazados e nds con 2 (a 4) frondes glabras erectas de ata 15 cm de lonxitude,
con limbo filiforme e prefloracién circinada. Sorocarpos globosos (3-4 mm) e pubescentes de cor pardo que se
dispofien na base das follas.

Vive somerxido gran parte do ano, aproveitando a primavera para producir as esporas no momento en que secan as
dreas nas que habita. Porén, esta planta tamén pode reproducirse de maneira asexual, multiplicdindose por
fragmentacién do rizoma. Esta caracteristica fai que, as veces, orixine auténticos tapices ou céspedes sobre os solos
en que vive.

Desenvdlvese en zonas con encharcada temporal, ben sexan brafias, charcas de pouca profundidade, charcos,
marxes de lagoas ou colas de embalses.

Distribliese polo Oeste de Europa. Na Peninsula Ibérica, a drea de extension de presencia esta formada basicamente
por un triangulo, cuxo angulo inferior sitliase ao Sur de Lisboa, partindo un eixo desde ai cara Burgos e outro cara
Lugo (Terra Chd). Dentro da érea perdéronse localidades cofiecidas nas provincias de Ourense, Zamora e Lugo. Hai
dezaseis poboaciéns conformadas en Espafia.

cion futura

A2

O modelo CGCM2 unicamente contempla ampliacién
da drea potencial futura con respecto da actual, para
o escenario B2 no periodo 2011-2040, reducindose
ata a desaparicién de cara a 2071-2100. No A2, no
periodo 2011-2040 a drea potencial redicese,
extinguindose no seguinte periodo 2041-2070. O
modelo ECHAM4 mostra ampliaciéns con
crecementos en ambos escenarios no periodo 2011-
2040 (maior no caso do B2). As tendencias

Fapee
posteriores son similares con reduciéns progresivas gy %
ata 2071-2100, mais importantes no A2, pois no B2 a : (<
reducién € infima. S
-vq«.mumw (I esutados colncidantes

Modelo ECHANA



Plantas superiores

15 Antirrhinum majus subsp. Linkianum

Situacién actual

A superficie actual que ocupa en
Galicia representa a totalidade da drea
de presencia na Peninsula (10 km2). A
distribucién actual, como se
mencionou, atépase moilocalizada
na Costa Artabra, norte da provincia
da Corufia, desde Ferrol ata Cedeira, e
dita drea representa un 12% respecto
da potencial (82 km2). Exactamente
hai cinco poboaciéns confirmadas, na
Frouxeira con 2.281 individuos, en
Pantin con 825, en San Xurxo con 43,
en Ponzos con 2.128 e en Vilarrube
con 280

Taxol

Céd Taxon Descricién

A Antirrhinum majus subsp. Linkianum ou Herba becerra € unha planta monoica, herbacea, perenne, de talo
erguido de ata 80 cm. Follas ovado-lanceoladas. Inflorescencia glandular e pilosa. Corola con pétalos soldados, sen
esporoén, de cor purpura rosada, con mancha amarela. Seus principais polinizadores son himendpteros e
lepidépteros.

Nesta especie, os individuos aparecen en pequenos grupos dispersos ao longo das praias, polo que a area de
ocupacion real € dificil de calcular.

Crece principalmente en sistemas dunais, onde aparece desde as dunas embrionarias ata dunas semifixas, sendo
estas Ultimas seu hdbitat mais habitual. Ainda que, secundariamente, tamén se encontra en acantilados.

Trétase dun endemismo occidental ibérico, cuxas poboaciéns atépanse en Galicia, moi localizadas na Costa Artabra.
Nos tltimos anos produciuse unha diminucién do nimero de exemplares debido & construcién de pistas.

tuacion futura

Nos mapas de distribucién potencial para Galicia
representados en cor verde para o modelo CGCM2,
obsérvase a desaparicion do taxon no horizonte
2041-2070, para o escenario A2, que € o Unico que
contempla presencia no primeiro periodo 2011-2040

Modelo ECHAMA.

Desc n

18 Armeria merinoi

Situacién actual

Ao tratarse dun endemismo galego, a
superficie actual que ocupa en Galicia
representa a totalidade da area de
presencia na Peninsula (7 kmz),
atopdndose na Serra do Caredén, nos
concellos de Melide e Toques (A
Corufia) en pobaciéns de poucos
individuos. A poboacién de Toques
concentra uns 333 individuos, a de
Melide 562, Barazdn 22, Vacariza 96 e
Madalena 612. Unha cita na area de
Basadre, Concello de A Golada
(Pontevedra), non foi localizada nos
dltimos anos.

A distribucién potencial a nivel
nacional de 1.500 km2, practicamente
se localiza na sua totalidade na area
xeografica galega, pois sé aparecen
dreas moi reducidas e localizadas no
norte de Castela e Ledn e Catalufia e
sur de Andalucia.
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E unha planta de follas basais lineais ou sublineais, planas. Bracteas externas mais longas e ovadas. Céliz de 4,5 a 5,8
mm. Corola de cor rosada e lilacina. Flores hermafroditas, polinizadas por insectos.

A poboacién é pequena, debido a que o seu habitat é moi especifico, de distribucién restrinxida a solos
temporalmente encharcados sobre substrato ultrabdsico. Algunha das stias poboaciéns non se localizaron nos
Ultimos anos e, en determinadas zonas, poderfan estar en regresién ao evolucionar o seu habitat cara a matogueiras
ou prados.

Tratase dun endemismo galego. As stias poboaciéns aparecen vencelladas ao afloramento serpentinico da Serra do
Caredn.

A poboacién mais numerosa en pouco supera os 600 individuos. A grande especificidade do seu hébitat, impide que
a stia drea de distribucién sexa mais ampla. A poboacién poderia manterse estable xa que ten unhas taxas de
mortalidade non demasiado elevadas. Como se mencionou, en certas zonas, as poboaciéns poderian estar en
regresién ao evolucionar seu habitat cara matogueiras ou prados

Situacién futura

A2 B2

e
o3

@ 10010 caomz B R-suit=dos coincidentas

Modelo ECHAM4

As tendencias descritas para o total de Espafia, so
ocorren no caso concreto de Galicia nos mapas de
distribucién potencial do modelo ECHAM4 cuxos
resultados poden apreciarse en cor azul; pois o
modelo CGCM2 unicamente presenta resultados
para o levante espafiol sen aparicién na zona
xeografica galega, por iso, non se aprecian dreas en
cor verde nos mapas de distribucion. Se ben, danse
algunhas salvedades para o escenario A2. No caso
nacional, o aumento da area potencial futura é
bastante mais significativa no escenario A2 (periodo
2011-2040) que no B2, feito que non resulta tan
aparente no mapa galego. Posteriormente (2041-
2070), en Espafia, nese mesmo escenario A2, dase
unha reducién da superficie, feito que non ocorre en
Galicia, que aumenta




d Taxon

20 Centaurea borjae

uacion actual

A presencia deste taxon limitase en
exclusiva a esta Comunidade, sendo a
presencia actualde 7km2ea
potencial de 96 km2.

As poboaciéns son moi escasas (vinte
individuos por metro cadrado) e a
pesar da especificidade do habitat,
existen no entorno das poboacidns,
dreas apropiadas nas que non se
desenvolve a especie. As poboaciéns
iniciais, a partir das que se describe a
especie, emprazanse en diferentes
grupos dos cantis da Serra da
Capelada. Recentemente, describiuse
unha nova que se sitia mais ao sur, no
istmo que constitie o Cabo Prior,
tamén na provincia da Corufia. Asi, hai
catro poboaciéns confirmadas, todas
elas na provincia da Corufia, unha en
Punta Candieira, con 845 individuos,
outra en O Bico con 41.740, en Vixia
de Herbeira con 11.550 e outra no
Cabo Prior (en Covas) con 21.300
individuos.

92

Sit. Descricié

m Centaurea borjae é unha planta perenne de ata 6 cm, de follas basais, as primeiras enteiras ou loubadas e, segundo

van crecendo fanse pinnatisectas, (con nervadura pinnada e co bordo fendido en divisions longas e estreitas que
levan o nervio medio). Os capitulos poden ser desde solitarios ata en grupos de 2 ou 3. Bracteas do involucro
glabras, con apéndice triangular, castafio, fimbriado, con espifia apicallarga e recurvada. Corolas de cor rosado-
purpura. Aquenio piloso e sen vilano. Presenta flores hermafroditas que son polinizadas por insectos.

Esta planta vive na parte superior de acantilados, en ambientes moi venteados e con escasa vexetacion, en fendas
sobre afloramentos rochosos tamén de cardcter ultrabasico. Algtns individuos tamén colonizan pistas ou camifios

situados nas proximidades das poboaciéns naturais.

Tratase dun endemismo galego, que se localiza nas repisas superiores dos acantilados do Noroeste da provincia da

Corufia

uaci ura

Os mapas de Galicia de distribucién potencial futura
para os escenarios A2 e B2 e os distintos horizontes
temporais, poden apreciarse en cor azul para o
modelo ECHAM4. Non se mostran resultados (areas
coloreadas de verde) para o modelo CGCM2, pois
este contempla a desaparicién do taxon, excepto no
escenario B2, periodo 2041-2070, no que a taboa de
estatisticas mostra certa drea potencial futura sen
representacion visual. Resultados mais optimistas
no 2011-2040, mostra o modelo ECHAM4 en ambos
escenarios (no B2 a drea potencial futura chega a
representar un 80% respecto da actual e no A2
ampliase de xeito importante). Se ben, a partir deste
periodo, ddse igualmente a desaparicién da planta
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Taxon Sit. Descrici

21 Centaurea ultreiae Planta perenne con estoldns subterraneos, acaule a subacaule. Follas enteiras dispostas en roseta, lobadas ou
pinnatisectas, que forman capitulos (de ata 4 cm) sésiles no centro da roseta. Bracteas con espifia punzante. Corola
amarela ou alaranxada. Aquenios grandes, comprimindos lateralmente con vilano curto e caedizo. As flores son
polinizadas por insectos, principalmente por abelléns e abellas. A dispersién dos froitos € principalmente por
formigas (mirmerocoria).

Dase en matogueiras pouco desenvolvidas, de escaso talle ou queimadas periodicamente, e bordos de camifios.

A dindmica poboacional depende basicamente das variaciéns de cobertura existentes. En solos con escasa
vexetacién alcdnzanse densidades altas, pero ao desenvolverse matogueira, o nimero de abrochos vai diminuindo
ata desaparecer case por completo.

E endémica dos afloramentos de rocas ultrabésicas de Monte do Castelo, na Corufia.

uacion actual uacion ra
A2 B2

A presencia da Centaurea ultreiae na O modelo CGCM2 prevé a desaparicion deste taxon
Peninsula Ibérica limitase pois a drea potencial futura (APF) é nula para o
exclusivamente & area xeogréfica escenario A2, e para o B2 considera un incremento
galega, por iso, os datos a nivel da drea potencial no periodo 2011-2040 que diminte
nacional coinciden amosando unha drasticamente no tempo. O modelo ECHAM4 prevé
presencia actual de 13 km2 (un 3% 0 aumento da drea no primeiro periodo para ambos
respecto da potencial) e unha escenarios, pero desaparece a partir do periodo &
potencial de 427 kma. 2041-2070 &

E endémica dos afloramentos de
rocas ultrabdsicas de Monte do
Castelo, localizdndose a Unica
poboacién cofiecida desta especie na
confluencia dos Concellos de
Bembibre, Coristanco, Santa Comba e
Tordoia na provincia da Corufia, cun BB voseiococvz ([l Resuitados coincidentes
total de 6.821 individuos Nodsle sham

Y
O

d Taxon Sit. Descricion
23 Crepis novoana A Crepis novoana € unha herba de flores liguladas de cor amarela caracterizada polas stas follas basais elipticas ou
oblanceoladas, con dentes curvados retrorsos e polas stas cipselas dimorfas: unhas internas, marrdns, cun pico de
- 2,5-3,7 mm de lonxitude e outras externas ou no centro do capitulo, de cor palloso pélido e estreitadas

gradualmente cara o apice, sen pico. As suas flores son hermafroditas polinizadas por himendpteros e dipteros
fundamentalmente. A dispersién dos froitos é realizada polo vento debido a presenza de vilano.

Vive en acantilados costeiros conformados parcialmente por rochas ultrabdsicas. A stia demografia presenta, en
xeral, flutuaciéns importantes e, nos ultimos anos, produciuse unha reducién do nimero de individuos debido &
destrucién do seu habitat

En canto & sua distribucién, hai que dicir, que é endémica de acantilados do Noroeste de Corua

Situacion actual ituacion ra
A2 B2

A presencia da Crepis novoana na As tendencias xerais para Espafia danse en Galicia a
Peninsula Ibérica limitase menor escala en termos de drea de distribucién, que
exclusivamente & area xeografica € mais pequena.

galega, por iso, os datos a nivel O comportamento do modelo CGCM2, en ambos
nacional coinciden amosando unha escenarios, é de aumento no 2011-2040, diminucion
presencia actual de 5 km2 (un 3% (ata a desaparicién) no 2071-2100 e lixeiro

respecto da potencial) e unha incremento posterior no 2071-2100. Para o ECHAM4,
potencial de 146 kmz2. danse, no A2, as mesmas tendencias que no caso

E endémica dos acantilados da rfa de nacional de: aumento, diminucién e posterior
Cedeira, no Noroeste de Corufia, con aumento para os respectivos periodos, e de
algunha presencia adicional en diminucién progresiva no B2.

acantilados préximos a dita ria con
1.234 individuos

B voseococv: [ Resuitados coincidentes
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C6d Taxon
25 Deschampsia setacea
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Situacion actual

A superficie actual que ocupa a
Deschampsia setacea en Galicia
representa a maior parte da drea total
de presencia na Peninsula. A
distribucién galega concéntrase en
areas moi localizadas nas provincias da
Corufa e Lugo, contando cunha cunha
poboacién concreta no Embalse de
Fervenza na primeira provincia que
concentra 9.180 individuos e outras
ddas en Vilalba (Lugo) con 975 € 2.880
individuos respectivamente.

A superficie actual é moi reducida en
comparacién coa potencial, ao igual
que ocorre no total peninsular

Céd Taxon

26 Eleocharis parvula

Situacion actual

En relacién & superficie actual ocupada
pola Eleocharis parvula en Galicia,
existe unha soa poboacién confirmada
situada en Louro (A Corufa) con 2.437
individuos, que non chega a apreciarse
no mapa de distribucién actual en
Galicia

94

Sit. Descricion

m Planta hermafrodita de follas setdceas ou raramente planas, levemente pilosas. Presenta unha ligula de mais de 3
mm e gluma superior coas venas laterais pouco visibles e con aresta de mais de 5 mm, sobresaindo da espiga.
Habita ambientes moi hiimidos, sometidos a inundaciéns periddicas (xunto a charcas e lagoas naturais ou en
pasteiros do limite exterior de alagamento de pantanos artificiais).
En canto & sua distribucidn, sinalar que se trata dun endemismo da Europa atldntica, do Norte de Espafia ao Sur de
Noruega, chegando ata Polonia polo Leste. As poboaciéns espafiolas mantefien un aceptable niimero de individuos,
en funcién da extensién da stia drea de ocupacion e a stia densidade, varia en funcién da dindmica ou perda da drea
de ocupacién potencial da especie.
En Espafia, unicamente se atopa en tres localidades, unha en Santander e duas en Galicia

Situacion futura

Para o modelo CGCM2, dase aumento da drea
potencial futura en ambos escenarios no horizonte
2011-2040 e diminucién progresiva no 2041-2100 (en
maior medida no A2), se ben, para o modelo
ECHAM4, as conclusiéns de diminucién da area
potencial, para o escenario B2, non son claras

[ [

Modslo ECHAM4

Sit. Descricion

m A Eleocharis parvula é unha herba cespitosa que brota de talos subterrdneos con estoléns e bulbifios ganchudos. Os
abrochos aéreos de 80 x 0,5mm rematan en espigas con 2-7 flores. O aquenio é brillante e presenta un tubérculo
apical pubescente rodeado de varias setas perigoniais. E hermafrodita, polinizada polo vento (anemocoria), cuxas
sementes e bulbifios dispérsanse primordialmente polo fluxo das mareas, ainda que poderia dispersarse a novos
territorios enganchada &s patas das aves (ornitocoria).

Seu habitat é o supraestero da marisma interna subhaldfila, onde crece o fango de charcas de auga salobre.
Hai poboacidns dispersas por todo o litoral europeo. En Espafia, localizase en Asturias, Cantabria e Galicia

Situacion futura

Para o modelo ECHAM4, os mapas galegos non
contemplan representacion algunha. En canto ao
CGCM2, as tendencias xerais descritas a nivel
peninsular si son aplicables a Galicia, pois no
escenario A2, si se observa area potencial no 2011-
2070 e unha posterior desaparicién a partir do 2041.
No B2, tamén se observa unha ampliacién con
respecto da actual no 2011-2040, que se reduce
lixeiramente no seguinte periodo 2041-2070. Sen
embargo, no ultimo periodo 2071-2100 en Galicia, ao
contrario que no caso espafiol, non aparece drea
algunha

B voseis cocvz

Modelo ECHAMA

B e s coincidenes



Céd Taxon

Sit. Descricién

28 Eryngium duriaei subsp.juresianum - Planta de mais de metro e medio de altura, cunha roseta basal da que saen dun a varios talos rematados en

En relacién a superficie actual ocupada
pola Eryngium duriaei
subsp.juresianum en Galicia, a sta
distribucién concéntrase nas
poboacidéns confirmadas que son: unha
na Serra do Candan, na Provincia de
Pontevedra, con 12 individuos, outra na
Serra do Invernadoiro (Ourense) con
30, oito poboaciéns na Serra do Xurés,
tamén en Ourense, con 511 e outra nos
Montes do Pindo, na Corufia, con 330
individuos.

Na medida en que a sua distribucién en
Espafa concéntrase practicamente en
Galicia, as cifras mencionadas para a
Peninsula corresponden totalmente &
drea de distribucién galega, sendo a
superficie actual de 24 km2. En canto &
potencial, esta é de 1.151 km2 que
incliie ademais da drea galega unha
pequena representaciéon no sur de
Andalucia

d

Xxon

29 Eryngium viviparum

Situacion actual

inflorescencia cilindrica. Follas coridceas, de borde recortado, denticulado e vulnerantes, as da roseta basal, case
planas e de borde pouco recortado.

Existen algunhas poboaciéns, que presentan unha flutuacién grande no nimero de individuos entre anos
consecutivos.

A sta distribucion céntrase no Noroeste peninsular, presente na Serra do Xurés e de Santa Eufemia e Montes do
Invernadeiro en Ourense, Serra do Candan en Pontevedra e Montes do Pindo na Corufa. Tamén estd presente no
Norte de Portugal e, de xeito puntual, no Centro. Ainda que pode adentarse no sotobosque de carballeiras, prefire
solos despexados polo que coloniza as cunetas de pistas forestais de montafia e areas recentemente queimadas

Situacién futura

O modelo CGCM2 prevé a desaparicion deste taxon
pois a drea potencial futura (APF) é nula para o
escenario A2, e para o B2 considera un incremento
da drea potencial no periodo 2011-2040 que dimintie
drasticamente no tempo. O modelo ECHAM4 prevé
o aumento da drea no primeiro periodo para ambos
escenarios, pero desaparece a partir do periodo
2041-2070

: k>
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Modelo ECHAM4

S Descricion

Pequeno hidréfilo bienal, que vive ata nove meses ao ano, con roseta basal de follas linear-lanceoladas,
denticuladas. Talos mais ou menos decumbentes con ramificacién dicotémica. Inflorescencias inermes, con 6-9
flores. Estames amarelos exertos e froitos globosos.

Vive en planicies e depresiéns de substrato arxiloso sometidas a encharcamento temporal (clima atlantico). Habita
lugares moi especificos, ddndose unha perda de localidades, polo que hai grandes descontinuidades na sta
distribucién, o que parece estar relacionado cunha progresiva reducién dos seus efectivos poboacionais.

Tréatase dun endemismo atléntico cofiecido do NW de Francia (landas de Morbihan), N de Portugal e NW de Espana.
Atdpase principalmente en Galicia, na Terra Cha (interior da provincia de Lugo) e Ourense. Cara ao Leste,
concéntrase nun humidal préximo & cidade de Le6n onde parece estar o seu limite. Confirmase a stia presencia mais
suroriental na provincia de Zamora, que non fora verificada nestes tltimos anos, pero tamén se comprobou a stia
desaparicién en oito localidades cofiecidas

Situacion futura

En relacién & superficie actual ocupada
pola Eryngium viviparum en Galicia, a
maior parte da sua distribucién en
Galicia concéntrase na Terra Cha
(Lugo) con 13 poboaciéns confirmadas
de 11.856 individuos, 2 poboaciéns en A
Limia (Ourense) con 3.796 individuos e
unha en Melide con 18

As areas de distribucién da Eryngium viviparum
atépanse maiormente en Galicia, polo que as =
conclusiéns obtidas para o total peninsular poden
aplicarse ao caso galego, con aumento da drea
potencial futura en ambos escenarios para o
modelo CGCM2, decrecendo no periodo 2041-2070
ata representar tan sé un 4% da drea actual no 2071-
2100. O modelo ECHAM4, prevé diminucién da area
potencial respecto da actual, tendencia que
contintia no tempo ata representar tan sé un 7% no
escenario B2 e desaparecer no escenario A2 de cara
a2071-2100

B oseio cocn
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Coéd Taxon

30 Euphorbia uliginosa

Situacién actual

En relacidn & superficie actual ocupada
pola Euphorbia uliginosa, a sta
distribucién en Espafia concéntrase
unicamente en Galicia na que hai doce
poboacidns confirmadas, todas na
provincia da Corufia. As poboacidéns de
Brandofias e As Lagoas concentran 182
individuos, nas duas de Marofas 5.438,
nas duas de Carballo e na de Lemaio
4.282, nas de Monte Castelo, Andoio,
Brafia Rubia e Abelenda 354, e na de
Lamas 407

Sit. Descricion

Planta erguida de follas adpresas, que nunca se dispofien formando rosetas, de marxe serrulado; cocas con verrugas

dixitiformes. As flores son hermafroditas con polinizacién por medio de insectos (entomofilia). A dispersion dos
froitos realizase por autocoria explosiva ao abrirse bruscamente as cépsulas.

Vive fundamentalmente en matogueiras hidrdfilas.

Distriblese por unha pequena drea do Noroeste de Galicia e polo Norte e Centro de Portugal

S

uacion fi

ra

Segundo o modelo CGCM2 hai tendencia & reducién
da drea potencial futura con respecto da actual no
2011-2040, desaparecendo no periodo 2041-2070 en
ambos escenarios, e aumentando significativamente
no B2 no perfodo 2071-2100, feito que non se da no
A2. De acordo ao ECHAM4 sé se da un aumento na
drea potencial con respecto da actual no escenario
A2, periodo 2011-2040. No resto dos horizontes
diminde ata a stia extincién que se produce no 2071-
2100 NO A2 e Xa N0 2041-2070 no B2.

Aregresion é motivada pola transformacion das
matogueiras higréfilas en praderias para o gando e
en cultivos de especies forestais de crecemento
rapido. O risco de desaparicién é moi alto no futuro
debido 4 especificidade do seu habitat

B voseoccon: ([ Ressitados coincdences
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Céd Taxon Sit.

33 Iris boissieri O Iris boissieri € un xedfito con bulbo de tinica membranosa. Follas inferiores longas e as distais mais curtas, de

limbo mais ancho, transformandose gradulamente en espatas. Talo terminado nunha soa flor, excepcionalmente

Situacion actual

A suia distribucién en Espafia
concéntrase unicamente en Galicia,
con duas poboaciéns confirmadas,
unha na Baixa Limia (Ourense) con 722
individuos e outra no Courel (Lugo)
con tan sé 2. Parecen ter desaparecido
as poboaciéns situadas a baixa
altitude, moi especialmente no
entorno da Serra do Xurés onde
existian algunhas referencias
histdricas. De forma xeralizada,
detéctase unha declinacién importante
das stias poboaciéns. S6 a integrada no
Parque Natural Baixa Limia-Serra do
Xurés atépase aparentemente en bo
estado. A poboacién de O Pindo (A
Corufia) probablemente esté extinta,
pois na revisién do ano 2006 para o
“Atlas y Libro Rojo de la flora vascular
amenazada de Espafia” non se atopou
ningun efectivo (Santiago Ortiz Nufiez)
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duas. Corola violacea, divisiéns externas cunha franxa central amarela e pelos da mesma cor.
Vive en solos pouco profundos en comunidades de uceira, ainda que tamén pode habitar en fendas de grandes

rochas graniticas.

A sta distribucién céntrase en Galicia e Norte de Portugal. En Galicia, estd presente en zonas moi localizadas das
provincias de Ourense e Lugo. No Norte de Portugal, distribtiese polas serras que fan fronteira co suroeste da

provincia de Ourense. Aparece en solos pouco profundos en claros de brezal e, nos montes do Pindo, en gretas de
grandes rocas graniticas. Parece en regresion nalgunhas poboaciéns, moi pequenas para ser viables

Situacion futura

Os resultados do modelo CGCM2 mostran para o
escenario A2, unha drea potencial maior no 2011-
2040, reducindose ata a sta extinciéon no 2071-2100.
No B2, a ampliacidn é menor en 2011-2040, e
presenta a mesma tendencia de diminucién sen
chegar a extinguirse. Para o modelo ECHAM4, a
ampliacién da drea potencial € maior no escenario
B2. A tendencia de diminucién tamén se presenta
neste modelo. Seus lugares de ocupacién actual
parecen conservarse, ainda que as zonas potenciais
superpdfiense pouco con elas, polo que deberd
facerse un seguimento da evolucién das poboaciéns

= i, eI
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Céd Taxon Sit. Descricion

34 Leucanthemum gallaecicum m A Leucanthemum gallaecicum é unha planta perenne, con talos de ata 40 cm, pouco ramificados, de erectos a
decumbentes, con follas mais ou menos dentadas. Capitulo 2-3 cm de didmetro. Involucro de 9-14 mm de anchura,
con bracteas pequenas, glabras con borde claro e flores liguladas, de 7-10 x 2mm blancas. Os froitos son aquemios
pequenos, obovoideos e apicalmente truncados, que se poden dispersar por vento e chuvia ou por formigas.

O seu habitat esta en pasteiros, matogueira aberta e, en ocasiéns, bordes de camifios. Polo xeral, sobre solos de
pouco espesor. Atépase sobre rochas ultrabasicas (serpentinitas e peridotitos).

Tratase dunha especie endémica que se presenta de forma puntutal no afloramento de rocas ultrabasicas das
proximindades de Melide (A Corufa), especialmente na stia zona meridional

Situacién actual
A2 B2
En relacién & superficie actual ocupada Para o modelo ECHAM4, non existe representacion P P
pola Leucanthemum gallaecicum, a sta (cor azul) nos mapas galegos de ditribucién 3
distribucién en Espafia concéntrase potencial. No caso do modelo CGCM2 (en cor
unicamente en Galicia, con catro verde), si se observa a desaparicion descrita para o
poboaciéns confirmadas, ddas na total peninsular e certa ampliacién no periodo 2071-
provincia da Corufia, unha en Paradela, 2100 para o escenario A2

Toques, con 97 individuos e outra en
Raposeiras, con 640. E outras dudas na
provincia de Lugo, en Palas de Reis, na
Vacariza, con 714 individuos e nos
Montes de Basadre con 9.100

|
@ voseiocaevz [ Resuitzdos coincidentes

Modslo ECHANMA.

Sit. Descrici

35 Limonium dodartii Planta con cepa lefiosa ramificada, con follas en roseta de 2-6 x 0,8-2 cm, con 3-5 nervios paralelos. Escapo
raminficado de 10-30 cm, con espigas de 1-2,5 cm, formadas por espiguifias densas, que non deixan ver o eixo, de 6-7
mm, con 2-3 flores e unha bractea externa de ao menos, 2,8 mm cada unha. Flores de 5,5-6,5 mm de didmetro de cor
azul violacea, polinizadas por distintos insectos.

Vive en solos areosos desde a zona de arribazon do litoral ata os acantilados. Tratase dun endemismo da costa
atlantica de Francia, Espafia e Portugal. En Espafa, localizase no noroeste, no occidente de Asturias, Lugo, A Corufia
e Pontevedra

acion ra

acion actual

A sua distribucién en Espafia Para o modelo CGCM2 (cor verde nos mapas de

concéntrase no noroeste estando distribucidn, ainda que neste caso aparece en azul

presente en Galicia nas provincias de escuro por coincidir co outro modelo) pédense

Lugo, A Corufia e Pontevedra, se ben, a aplicar as tendencias que se dan a nivel nacional no

distribucién xeografica non se escenario A2, pois apréciase certa presencia no

circunscrebe exclusivamente & drea primeiro periodo pero non nos posteriores, no B2,

galega. Cofiécense un total de 60.359 sen embargo, si se observa ata 0 2070, e non no 2071

individuos, repartidos en dezaseis 2100. No modelo ECHAM4 (@reas en cor azul), no

poboaciéns cunha drea de ocupacion escenario A2, si se observa ampliacién da drea

real de 3.845 m2. Desas poboacidns, potencial no 2011-2040, pero no seguinte periodo

nove estan na Marifia Lucense con (2041-2070) apréciase no mapa un lixeiro aumento

6.042 individuos, ddas na costa con respecto do periodo anterior, en contra do que

atldntica corufiesa (con 54.240 din as tendencias nacionais que diminden. Si hai

individuos) e unha na Lanzada, coincidencia no ultimo periodo (2071-2100) no que se

provincia de Pontevedra, con catro da a extincién. No B2, os resultados mostran certa

individuos presencia no primeiro periodo e a desaparicién Wl v coove ([ Resnados coincidentes
pOSteriOr Modelo ECHAMS
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d Taxon

38 Luronium natans

Situacion actual

En relacion a superficie actual ocupada
polo Luronium natans en Galicia, a sta
distribucién nesta zona xeogréfia é
importante en relacién ao total de
Espafia, presentdndose moi dispersa
en nucleos illados.

Na drea galega considerabase extinto,
ata que se atopou en varias localidades
da Terra Ch3, na provincia de Lugo.
Cofiécense trece poboacidns, das que
nove atépanse na Terra Chd sumando
12.345 individuos

Tax

39 Nymphoides peltata

Situacion actual

En relacién & superficie actual ocupada
pola Nymphoides peltata, os efectivos
espafiois, estan circunscritos ao
sistema Mifio-Sil. Hai 18 poboaciéns
confirmadas, cunha drea de ocupacién
de 2,4 km2. Unha sittéiase na conca alta
do rio Mifio (Alto Mifio, na Corufia) e
consta de 720 individuos e outra na
parte baixa (Baixo Mifio, en
Pontevedra) con 62 individuos.
Comprobouse a stia desapariciéon do
tramo medio do sistema fluvial Mifio-
Sil. A cauce principal deste sistema
fluvial correspéndese co 60% da drea
potencial da especie, sen embargo,
estd modificada con seis estaciéns
hidroeléctricas na cauce principal do
Mifio, e con outras ddas mais no Sil,
pouco antes de unirse ao Mifio
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Sit. Descricién

E unha planta acuatica pequena con follas somerxidas lineais e flotantes ou aéreas que son elipticas, de flores con
pétalos brancos, amarelos na base. Desenvolve poucos froitos, dispostos 4 mesma altura e con moitas costelas.
Tratase dun pequeno hidréfito que se desenvolve en bordes de charcas e lagoas, asi como, nos remansos dos rios e
leitos superficiais. En ocasiéns, pode constituir comunidades monoespecificas, especialmente cando acttia sen
competencia.

Distribtiese polo Oeste e Centro de Europa. Na Peninsula Ibérica atépase moi disperso ocupando sempre pequenas
areas que se reducen a cinco ntcleos illados

Situacion futura

A2 B2

Para o CGCM2 si se poden aplicar as tendencias que
se dan a nivel nacional no escenario A2, pois se
aprecia certa presencia no primeiro periodo que
diminde progresivamente. No B2, sen embargo, sé
se observa no periodo 2041-2070, e non no resto dos
horizontes contemplados. No modelo ECHAM4, no
escenario A2, si se observa unha tendencia a
reducién da drea potencial ao longo de todo o
horizonte temporal pero, no escenario B2, non se
observan tendencias ao ocupar a area potencial a
totalidade da superficie de Galicia

[ (-

Modelo ECHAMA

[ esuicados coincidntes

Descricion

E unha planta acudtica perenne glabra, que pode enraizar a profundidades de méis dun metro, con follas flotantes,

de borde sinuado ou enteiro, que se dispofien sobre longos peciolos. As flores (de 2 a 5), pentdmeras, insértanse nas
axilas das follas superiores opostas, formando fasciculos. Pétalos fimbriados dun amarelo intenso. As sementes son
planas e estan provistas de pelos marxinais para dispersarse pola auga.

Desenvdlvese en augas de curso lento e en dreas de inundacién que comunican cos rios, prevalecendo en charcas na
época de estiaxe. Forma comunidades que enraizan en profundidade.

Atépase nas dreas tépedas de Europa, Asia e Rexiéon Mediterrdnea. Na Peninsula Ibérica, limitase a un par de
enclaves cara o Centro-Norte de Portugal (Rios Teixo e Mondego), e as outras poboaciéns cofiecidas sittianse no
Noroeste (en Galicia, concretamente no rio Mifio)

Situacion futura

A2 B2
As tendencias xerais que se dan no caso espafiol,
tamén se dan para Galicia para o modelo CGCM2 con
ampliacions da drea potencial futura no 2011-2040,
reducion con respecto do periodo anterior (2041-
2070) e posterior aumento (2071-2100), no escenario
A2 e aumento progresivo ata 2041-2070 no B2, con
posterior contraccién no 2071-2100. Para o modelo
ECHAM4, tamén se observan maiores ampliacidns
das areas de distribucion potencial futura, con
tendencias similares de reduciéns progresivas, se
ben, no escenario B2, a tendencia & diminucién non
é tan clara

{
(B < esuesdos coincidentes
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d Taxon Sit. Descricié

42 Rhamnus pumila subsp.legionensis m O Rhamnus pumila subsp. legionensis é un arbusto enano, inerme, postrado sobre o substrato. Follas
ovadolanceoladas a elipticas, crenuladas, con peciolo curto, pubescentes pola face e glabrescentes polo envés.
Peciolos e ramas novas densamente pubescentes ao igual que os pedtinculos florais, iguais ou maiores que o caliz.
Caliz verde-amarelento, de pétalos ausentes, con Iébulos acumiados mais longos que o tubo. Os seus froitos son
consumidos por aves que participan na stia dispersién (endozoocoria).

Desenvdlvese exclusivamente sobre paredes calcarias verticais.

Tratase dun endemismo Ourensan-Sanabriense que conta con varias poboaciéns na zona limitrofe entre as
provincias de Leén e Ourense

acion
En relacién a superficie actual ocupada O modelo CGCM2 contempla, no 2011-2040, unha
polo Rhamnus pumila subsp. legionensis escasa area potencial futura con respecto da actual
en Galicia, a sta distribucion en Espafia no escenario A2 e ausencia no B2. As tendencias
atdépase localizada en varias poboaciéns posteriores cambian, cun incremento da drea g
entre Ledn e Ourense. potencial no A2 para os seguintes periodos, mais
Hai seis poboacidns confirmadas, das relevante no horizonte 2071-2100. No B2, sen
que duas estdn en Ourense, unha en embargo, aumenta de xeito importante no 2041-
Covas con 1.400 individuos e outra en 2070, pero posteriormente volve a reducirse

Villar de Silva, con 218
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Modelo ECHAMA.

Coéd Taxon Descricién

46 Santolina melidensis Arbusto postrado de ata 30 cm con capitulos de flores amarelo-laranxadas. Talos vexetativos de glabros a
glabrescentes, cos ramos floriferos patentes e diverxentes. Follas dimdrficas, as adultas tuberculadas, cun niimero
de I6bulos relativamente reducido e as novas de pectinado a pinnatifidas.

Desenvdlvese en solos de escasa fertilidade, relacionada coa abundancia de magnesio e o elevado contido en
elementos téxicos. Ademais, tamén coloniza solos removidos, como noiros de camifios ou canteiras.

A Santolina melidensis é endémica de Galicia

uacion actual uacion futura

A2
En relacidn & superficie actual ocupada As tendencias descritas para Espafia non se poden G
polo Santolina melidensis, ao trartarse xeralizar ao caso de Galicia, pois 0 modelo CGCM2 a
dun endemismo galego, a sta non ten sequera representacién nos mapas galegos "% .
distribucién en Espafa limitase e 0 ECHAM4 (resultados a continuacién en cor azul Ui
exclusivamente a esta drea xeogréfica. nos mapas de distribucién) non mostra o mesmo
A stia Unica poboacién atépase nos comportamento que no caso espafiol para o
limites entre as provincias de A Corufia escenario A2, cuxos resultados parten da préctica
e Lugo (Santiso e Palas de Rei) e conta inexistencia do taxon no periodo 2011-2040, y =
con 142.015 individuos aumento da drea de distribucién potencial futura no 7 Gty
2041-2070 e contraccion posterior no 2071-2100. EBR
Dada a stia especificidade ecoldxica, que necesita ‘: >
solos esqueléticos, a prevision é 4 desaparicion :;
desta especie xa que as areas futuras non coinciden £ i
coas ocupadas hoxe. Debe preverse, polo tanto, a T ——

slia conservacion ex situ sen esquecer a stia posible
supervivencia segundo o esenario climatico que
ocorra

Modelo ECHAMS.
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Céd Taxon Sit. Descrici

47 Scirpus pungens m Planta rizomatosa perenne con talos solitarios trigonos cunha lonxitude de ata 1 m e limbo folidceo nas vaifias
superiores. Inflorescencia sobrepasada por unha bractea que parece prolongar o talo, con 2 a 6 espigas ovoideas de
glumas pardo-ferruxineas, sen setas perigoniais e ovario con 2 estigmas.

Vive semisumerxida temporalmente en auga salobre no borde de canles de drenaxe na cola dos estuarios, en
cubetas rodeadas de canaveiras e xunqueiras anfibios, e incluso en charcas temporais préximas ao litoral.
Cofiécense un total de 1.844.504 individuos repartidos en nove poboaciéns illadas en zonas costeiras cantabricas e
galegas cunha drea de ocupacion real de 3.883 m2

acion act Situacion
En relacién & superficie actual ocupada O modelo CGCM2 presenta un aumento da area de
polo Scirpus pungens en Galicia, a stia distribucién potencial futura para ambos escenarios.
distribucién limitase a poboaciéns No A2, o aumento da drea de distribucién prodicese
illadas en zonas costeiras nas que se no 2011-2040, reducindose lixeiramente no 2041-
computan cinco poboaciéns entre as 2070 e volvendo a aumentar a niveis superiores que
provincias da Corufia e Pontevedra que os do primeiro periodo no 2071-2100. No B2, tamén
suman un total de 1.586.154 individuos. se da incremento no 2011-2040, case imperceptible,
Algunhas poboaciéns desapareceron con progresiva reducién posterior ata 2071-2100. O
debido a obras de construcion e modelo ECHAM4, mostra, para o escenario A2, unha
recheos, ou pola invasién doutras tendencia & reducién da drea de distribucién en todo ‘
especies o horizonte da analise 2011-2100. No B2, prevese un

aumento da drea potencial futura no 2011-2040, con
posterior reducién no 2041-2070 e moi lixeiro
aumento no 2071-2100 BB vodeio caenvz ([ Resuitsdos coincidentes

Modelo ECHAMS

ANEXO Il Taxons e poboacions vulnerables

Plantas superiores

d Taxon Sit. Descricién

111 Armeria rothmaleri m Herba perenne, con cepa ramificada que chega a formar céspedes abultados. Follas lanceoladas (de 3 a 15 mm de
anchura), uniformes, pouco atenuadas na base, lustrosas, con marxe membranaceo nitido. Escapos escasos.
Bracteas espiculares algo consistentes, con marcha subapical, que rebasan s involucrais. Caliz corto. Corola de cor
rosa mais ou menos intensa. Entomdfila xeralista, visitada principalmente por himendpteros, dipteros e
coledpteros. Os exemplares poden florecer nun ano.

Vive en fendas de rochedos calcarios e en solos con acumulacién de materia organica.

Tratase dun endemismo ibérico distribuido polo suroeste da provincia de Leén (Montes Aquilianos) e noroeste da
de Ourense

A2 B2
En relacién & superficie actual ocupada Os resultados sobre a situacion futura do taxon .
pola Armeria rothmaleri en Galicia, a descritos para Espafa tefien correspondencia coas o \
sta distribucién localizase no noroeste modificacidns nas dreas potenciais futuras en > >
da provincia de Ourense, xunto ao rio Galicia. © ,‘ -
Sil. Asi, para o modelo CGCM2 obsérvase ampliacion . g
Se ben, os datos de presencia actual progresiva en ambos escenarios ao longo do &\,
non mostran moita representacién en horizonte de andlise. Se ben, no escenario B2 nonse »
Galicia, a drea potencial de distribucion observa presencia no 2011-2040 e si un incremento ""
si se amplia cara a nosa Comunidade exponencial no 2041-2070. Os resultados cambian G 4

para o modelo ECHAM4, que presenta tendencias
coincidentes en ambos escenarios (aumento no 2011-
2040, diminucién 2041-2070 e novo aumento no 2071-
2100). No escenario B2 as areas de distribucién
potencial futura son maiores

@ oo cocve ([ Resuitados coincidentes

Modelo ECHAM4
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6d Tax

116 Festuca brigantina subsp. Actiophyta

Situacion actual

A Festuca brigantina subsp. Actiophyta é
un endemismo cuxa drea de distribucién
restrinxese exclusivamente & provincia da
Corufa. A maioria de poboaciéns localizase
nas repisas de zonas acantiladas e
afloramentos rochosos cuminais da Serra
da Capelada (A Coruia). Mais ao interior,
sitianse duas poboaciéns que ocupan
dreas de cume no entorno de Moeche (As
Somozas, na Coruia) emprazadas en areas
rochosas ultrabasicas.

Actualmente distribéiese nunha drea de 29
kmz2 cunha area potencial de 412 km2

N

[/

Situacion actual

En relacién a superficie actual ocupada
polo Galium teres en Galicia, localizaronse
un total de cinco poboaciéns cun total de
1.165 individuos no norte da provincia de
Ourense e sur de Lugo

101

Sit. Descricion

A Festuca brigantina subsp. Actiophyta € unha planta perenne densamente cespitosa, non pruinosa, coas ramas
escdbridas baixo a panicula. Follas de seccién ovada. As espigas, con 5 a 6 flores, estdn formadas por duas glumas
desiguais con marxe escarioso. Lemma con aclileos en marxe e dorso, aresta de ata 2 mm; palea aculeada en marxe,
quilla e dorso. As flores son hermaforditas e a polinizacién prodtcese polo vento.

Vive sobre substratos ultrabdsicos, medrando en fendas e fisuras, en zonas pedregosas e bordos de acantilado.
E un endemismo con drea de distribucién restrinxida & provincia da Corufia

ituacién futura

A2

B2
As conclusiéns obtidas para Espaiia son aplicables
para o modelo CGCM2 e para o ECHAM4, pero
sinalar que neste ultimo, no escenario B2 (periodo
2071-2100) desaparece en Galicia, mentres que no
resto de Espafia mantense en pequenas areas.

Asi, o modelo CGCM2 prevé a extincién do taxon,
contemplando unicamente certa ampliacién da drea
potencial futura con respecto da actual no escenario
B2 (periodo 2011-2040), por iso, non é apreciable
representacién algunha en azul escuro, agés no B2
2011-2040 cunha pequena drea localizada. O modelo
ECHAM4, sen embargo, mostra ampliacién para
ambos escenarios, maior no caso do B2 no 2011-
2040, con extincién posterior, agéds no escenario B2
no que a extincién non se da ata o periodo 2071-
2100.

Os problemas actuais da Festuca brigantina subsp.
Actiophyta son xerados polos parques edlicos, o
pastoreo e o pisoteo, pois son dreas turisticas nas
que ademais se da a cria de gando vacun. Prevese a
suia extincién no fututro

B vodeio cacmz

Modslo ECHAMS

B Resuitados coincidentes

Sit. Descrici

Tratase dun hemicriptdfito, de 40 a 80 cm de lonxitude. Seus talos son cilindricos, glaucos con 6-8 follas por
verticilo, lineais a aciculares, agudas. Flores de 2,5 a 3,5 mm de diametro. E hermafrodita con polinizacién
entomdfila.

Vive preferentemente nas marxes dos leitos fluviais en zonas pedregosas.

E un endemismo ibérico distribuido polo norte da provincia de Ourense, sur de Lugo, noreste de Portugal e leste das
provincias de Zamora e Salamanca. Vive preferentemente nas marxes dos rios onde convive con outras especies.
Igualmente se ten localizado formando parte de comunidades de taludes pero sempre nas cercanias de cursos
fluviais

Situacién futura

Os resultados do modelo CGCM2 para o escenario
A2, parten dunha pequena drea potencial moi
localizada ao oeste da provincia da Corufia, para
desaparecer no periodo 2041-2070 e aumentar de
xeito moi importante de cara ao ultimo periodo 2071-
2100. No B2, pédsase da extincién no primeiro
periodo, a un posterior crecemento progresivo. O
modelo ECHAM4, sen embargo, contempla un
crecemento exponencial no escenario B2 en todos
os periodos, tamén no A2, ainda que con menores
dreas de distribucién e certa contraccién de cara ao
ultimo periodo 2071-2100.

Debido ao habitat que ocupa este taxdn, as
principais ameazas que poderian afectarlle son a
transformacién de cursos de auga e a anegacién por
embalses. A stia situacién no futuro é incerta debido
4 stia especificidade e a que os modelos xeran
resultados diferentes

@ voseocaevz [ Resuitados coincidentes
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Céd Taxon

Situacion actual

Hai constancia da Isatis platyloba en Galicia
na provincia de Ourense. 1zco & al., 1983 xa
sinalaban a stia aparicién na beira do Sil, no
embalse de Pefarrubia xunto ao limite
provincial de Ourense. No Xardin Botanico-
Cl.I.F. de Lourizén (Herbario LOU)
(CAMANO et al.: Asientos coroldgicos LOU,
2009: 109-124), sindlase a stia presencia en
Espafia: Ourense, Rubid, Embalse de
Pefarrubia, central de Cornatel. E
finalmente, tamén é recollida a sta
presencia na zona sinalada polas citas
anteriores, no Sistema de Informacién
Territorial da Blodiversidade galega (SITEB)
da Xunta de Galicia

Céd Taxon

194 Quercus lusitanica Lam

Situacion actual

En relacion & superficie actual ocupada
pola Quercus lusitanica en Galicia, esta é
moi localizada. Ausente en todo o
territorio galego, atépanse varios
exemplares no Monte Pindo coexistindo
con outros carballos como os Quercus
robur e Quercus pyrenai. Asi esta
recollido no SITEB

102

Sit. Descricion

A lsatis platyloba é unha herba anual de ata 100 cm. Glauca, glabra, de follas basais arrosetadas, as caulinares
menores, xeralmente enteiras, con auriculas de agudas a algo redondeadas. Pedicelos de 5 a 13 mm na antesis,
maiores na fructificacién. Seu froito é alado, oblongo-ovalado, con lonxitude menor de 2,5 veces a anchura.

Dase en herbazais e lugares ruderalizados, con alto grao de nitrificacién e acumulacién de materia orgénica, entre
roquedos e cortados moi abruptos, acidos ou basicos, en zonas orientadas ao mediodia, que presentan un
microclima térmico e soleado.

Distribtese polo Noroeste da Peninsula Ibérica. En Espafia aparece nos Arribes do Douro e nas concas dos rios Sil,
Riaza e Duratdn, incluindo as provincias de Leén, Ourense, Salamanca, Segovia e Zamora

Situa

ra

As tendencias descritas a nivel peninsular non se
poden aplicar a Galicia pois as dreas potenciais non
se ubican unicamente na sta drea xeografica. Asi, as
dreas de distribucién previstas polo modelo CGCM2
non se aprecian en Galicia, si as do modelo ECHAM4,
que en termos xerais seguen 0 mesmo
comportamento que o descrito a nivel espafiol, pois,
para o escenario A2 a drea aumenta no primeiro e
segundo periodo e despois diminte lixeiramente
con respecto do anterior no 2071-2100. No B2,
obsérvase tamén, ao igual que no resto da
peninsula, unha tendencia crecente desde 0 2011 ata
o ultimo periodo 2071-2100.

Non existen riscos potenciais para a Isatis platyloba
pola sta inaccesibilidade, se ben seu futuro é incerto
debido 4 posibilidade de desplazamento das éreas
potenciais que, no caso de producirse, levaran a
desaparicién da especie

@ vocelo cacmz

Modelo ECHAM4

(B R=suitados coincidentes

Sit. Descricion

- O Quercus lusitanica Lam (Quercus faginea) tamén é cofiecido como carballo anano ou caxigo. Arbusto da familia

das Fagéceas, que raramente acada 2 m de altura, de corteza gris, follas de 3 a 5 cm, coridceas (esclerosadas), con
limbo obovado-oblongo e marxe enteiro. Ten de 4 a 6 pares de I6bulos ou dentes dirixidos cara ao épice. As follas
adultas sé tefien pelaxe polo envés. O peciolo das follas vai de 2 a 3 mm. As landras miden entre 1e 2 cm e poden ir
sentadas ou ter un pequeno pedunculo de ata 1,5 cm

E un endemismo con drea de distribucién restrinxida & provincia da Corufia

Situacion futura

As tendencias @ diminucién previstas polo modelo
CGCM2 a nivel peninsular non se aprecian tan
claramente en Galicia, que tende mais ao
mantemento das dreas potenciais. En canto ao
modelo ECHAM4, no escenario A2, tampouco se
observa a tendencia @ diminucién, se non que predi
aumentos da drea potencial futura no 2041-2070 e
maiormente no 2071-2100. Tampouco coinciden as
tendencias para o B2, no que aumenta no periodo
2041-2070 respecto ao anterior (2011-2040), con
certo mantemento no 2071-2100

LE
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Coéd Taxon Sit. Descricion

Sen Rumex scutatus subsp.gallaecicus E unha planta lefiosa, de ata 65 cm, glauca. Talos erectos a erecto-ascendentes, ramosos na base. Follas hastadas ou
Clas. saxitadas, suborbiculares, dpice obtuso, I6bulos basais diverxentes. Inflorescencia con ramas primarias sinxelas.
Valvas 3,5 x 4-6 mm, suborbiculares ou un pouco mais anchas que longas na madurez.
A Rumex scutatus subsp.gallaecicus é endémica de certos acantilados maritimos da provincia da Corufia. Habita en
gleras e acantilados maritimos sobre materiais ultrabdsicos serpentinizados ou ecloxitas, sobre rocas de 20 cm de
promedio
A2 B2
A Rumex scutatus subsp.gallaecicus é As conclusiéns obtidas corresponden . e
endémica dos acantilados maritimos da exclusivamente a Galicia, por estar nela a inicazona - e <
Serra da Capelada, entre Cedeira e xeografica de distribucion. Os mapas de distribucién "-‘,1 ., éf
Carifio, na provincia da Corufia, potencial estdn representados a continuacién
distribuindose en seis poboacidns, a sta amosando a desaparicién total do taxon. ol
vez fragmentadas, dispostas nun tramo Tendo en conta que na actualidade carece de OB
de costa inferior a 25 km. A drea de ameazas especificas debido ao illado e inaccesible 555 4 %
ocupacion real por UTM € reducida, do seu medio, as previsiéns para o futuro levan & sta "2': .“‘, §
excepto en Cabo Ortegal. Localmente, desaparicién polo que é obrigada a stia conservacién 7 L
pode acadar densidades altas, superiores ex situ _ ‘
a catro individuos por m2, pero a maiorfa L %7 <_
das subpoboaciéns postien un nimero A . $
baixo de exemplares. \}:, % {
As estatisticas amosadas a nivel 2o iy
peninsular no proxecto do PNACC, tefien B voseococve ([ Resuitados coincidentes
total correspondencia no caso galego Vodelo Ecra
ocupando actualmente unha drea de 5
km2, sendo a potencial de 358 km2
Taxons do mapa forestal galego
O Proxecto de avaliacidon dos riscos do de especial interese na Comunidade

cambio climdtico sobre a flora espafiola Auténoma.
do PNACC centrou a andlise en 75
especies forestais, tomando os datos do
Mapa Forestal Espafiol (MFE).

Estas especies son:

— Eucaltyptus spp que é o que ocupa a

Para o caso galego, a andlise maior superficie en hectdreas do total

desenvolvida no Terceiro informe sectorial forestal arborado en Galicia,

respecto dos efectos do cambio climdtico representando un 17.51%

nas masas forestais, centrouse — Pinus pinaster, que segue ao anterior en

unicamente naquelas especies forestais ocupacion, representando un 15.35%
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Coéd Taxon Sit. Descricién

Eucaltyptus spp O Eucalyptus é un xénero de drbores da familia das mirtaceas. Son perennes, de porte recto e poden chegar a medir
ata 60 m de altura. A stia codia exterior presenta unha cor marrdn clara con aspecto de pel, desprendéndose a tiras
que deixan manchas grises sobre a codia interior, mais lisa. As stias follas son sénsiles, ovaladas e dun ton gris cando
son novas e alongadas e verde azulado brillante de adultas.

Os eucaliptais representan a formacién mais relevante en Galicia, supofiendo o 18% da superficie arborada.
Esténdense polas tres provincias con influencia maritima, con maior importancia na Corufia onde supofien mais dun
terzo da superficie boscosa, pola contra, Ourense caracterizase pola ausencia de eucaliptais

Situacion actual

Situacion futura

Respecto da distribucién actual do Na andlise do Eucaltyptus spp empregaronse os modelos do Centro Europeo de Informacién
Eucaaltypus spp, constatase a presencia Forestal (European Forest Data Centre — EFDAC), ao non ser este taxon obxecto de andlise no
de eucaliptais nas provincias litorais, con marco do proxecto de avaliacién dos riscos do cambio climdtico sobre a flora espafiola.
ausencia en Ourense. A nivel europeo, a No modelo CSIRO, que considera maior incremento na precipitacién, a drea potencial de
especie ten unicamente presencia en distribucién aumenta a medida que avanza o tempo, ademais, para o escenario A2 (con
Espafia (Galicia maioritariamente) e maiores incrementos na temperatura), os resultados son mais favorables pois a distribucion
Portugal potencial serd maior.

Nos modelos CCMA e ENS, nos que tamén se estiman incrementos na precipitacion, pero non
tan elevados como os do modelo anterior, os resultados son similares, se ben, a drea potencial
aumenta pero non tanto coma co modelo CSIRO. O comportamento por escenarios (A2 e B2),

repitese, con maiores dreas no A2

Modelo HADCM3 Modelo CCCMA Modelo CSIRO Modelo promedio ENS

A2 A2 B2 A2 B2
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Coéd Taxon Sit. Descricion

Pinus pinaster O Pinus pinaster é unha especie arbdrea da familia das pinaceas, conifera natural da rexién mediterranea occidental

. e marxe atlantico. Tratase dunha drbore mediana de 20 a 25 metros, de 1,2 m de tronco. A stia codia presenta unha
cor vermello-alaranxada, grosa e profundamente agretada. A sta copa € irregular e aberta e as aciculas, grosas e
longas duns 12 a 22 cm., dispéfiense en pares

Situacion actual Situacion futura

A2 B2
Os pifieirais de Pinus pinaster son a Para o escenario A2 obsérvanse amplas zonas
segunda formacién en orde de potenciais con tendencia crecente ata o horizonte
importancia da comunidade auténoma 2041-2070, que pasan a diminuir no periodo 2071-
de Galicia, ocupando o 15% da superficie 2100 sendo a reducidn especialmente dréstica na
arborada. A maior extensién é acadada zona de Ourense e Sur de Lugo.
na provincia da Corufia, sen embargo, Sen embargo, no escenario B2, con menores
postien maior importancia relativa nas incrementos de temperatura, obsérvase a
provincias de Ourense e Pontevedra. O ampliacién de dreas potenciais que pasan, nun
comportamento xeralizado de aumento primeiro momento, dunha concentracién ao leste
na drea de distribucién potencial actual, (maioritaria en Ourense), a practicamente ocupar a
observado a nivel peninsular, tamén se maior parte da superficie galega a excepcion da
da no caso de Galicia banda mais occidental no horizonte 2071-2100

Outras especies de interese

Ademais das especies analizadas ata o de empregan  previsions de  modelos
agora, existen outras duas de grande climaticos obtidos no proxecto europeo
relevancia econdémica e ecoldxica en Ensembles®.

Galicia, que son a vide e o castifieiro. Para
a andlise de ambas procedeuse a
desenvolver un estudo baseado en

modelos de nicho ecoldxico que " http://www.ensembles-eu.org
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Coéd Taxon Sit.

Castanea sativa

uacion actual

E unha érbore orixinaria do sueste de
Europa e Asia Menor, ainda que algtins
autores a consideran especie autéctona
da peninsula Ibérica. As investigaciéns
xenéticas apuntan cara a unha orixe
aléctona. En Galicia podémola atopar en
todo o territorio, especialmente na
metade oriental.

Periodo estival

1971-2000

Modelo Garp
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2001-2050

Descricion

Os castifieiros son arbores da familia das fagaceas & que pertencen outras arbores como as faias, carballos ou
acifieiras. Son arbores de climas frescos caracterizados polas stas follas dentadas e pennivervias e polos seus froitos
encerrados dentro de clpulas espifiosas.

O castifieiro europeo é unha arbore de folla caduca e crecemento bastante rapido, que pode acadar os 35m de
altura. Forman copas grandes e redondeadas e troncos grosos que poden chegar a ter didmetros considerables. Ten
follas lanceoladas con bordes aserrados, que caen no outono. Seus froitos, as castafias, aparecen protexidas dentro
dun envoltorio duro e cuberto de espifias, chamado ourizo. Florece en xullo e o froito recéllese en outubro ou
novembro. E unha drbore que pode vivir moitos anos e acadar un grande porte, existindo especies con troncos de
mais de 1000 anos de antigtiidade.

O clima de Galicia, tépedo e himido, é moi propicio para o desenvolvemento do castifieiro. Proba diso é que a
maioria dos castifieiros de Espafia atépanse en Galicia e na zona noroeste, e que Galicia produce o 50% do castifieiro
en Espafia.

Situacion futura

Da andlise do castifieiro obsérvase unha tendencia & diminucidén da drea cultivable, tanto
durante a primavera como no veran, con respecto as condiciéns actuais e na practica
totalidade dos modelos executados.

As variables ambientais que mais condicionan a distribucién xeografica do castifieiro, tanto en
primavera como en veran, son a temperatura minima e a elevacién do terreo, excepto na
primavera do periodo 2001-2050, onde as variables son a temperatura minima e media.

Periodo primaveral

1971-2000 2001-2050

Modelo Domain

Modelo Biodim

Modelo Masent




Céd Taxon Sit. Descricion

Vitis vinifem A vide, parra ou videira (Vitis vinifera), é unha planta lefiosa trepadora que, cando se deixa crecer libremente, pode
= L B acadar ata mais de 30m, pero que pola accién humana de poda anual, queda reducida a un pequeno arbusto dun
2 | 3 metro. O seu froito, a uva, é comestible e materia prima para a fabricacién do vifio e outras bebidas alcohdlicas.

Seu tronco, retorcido e tortuoso, presenta unha cortiza grosa e aspera que se desprende en tiras lonxitudinais. As
ramas novas, denominadas sarmentos, son flexibles e moi engrosadas nos nés; alternando sobre elas dispdiiense
follas, grandes, palmeadas e moi lobuladas e & vez estan dentadas, reciben o nome de pampanas. Os gabiéns saen
fronte &s follas e se enroscan e endurecen en canto atopan soporte.

A producidn vitivinicola esta restrinxida a certas latitudes xeogréficas, por regra xeral, estd asociada a isotermas
climaticas anuais que postien de media, temperaturas entre os 10 e 20°C. Normalmente, o cultivo da vide asdciase
aos lugares que postien certas similitudes co clima mediterraneo. Pode darse igualmente en climas subtropicais si se
poda constantemente. As veces, os microclimas afectan positivamente 4 vide

Situacién futura

Situacidn actual

En 2015, a superficie ocupada pola vide As conclusiéns que poden obterse desta analise da Vitis vinifera mostran que se incrementa a
en Galicia representou 0 0,88% respecto drea cultivable de vifiedo, tanto na primavera como no veran, con respecto as condiciéns

da superficie total xeogrifica, cun total actuais e en case todos os modelos executados.

de 25.997 ha cultivadas As variables ambientais que mais condicionan a distribucién xeografica do vifiedo, tanto na

primavera como en veran, son a temperatura maxima e media. Estas duas variables son Utiles
para estimar por si soas a distribucién de Vitis vinifera, xa que proporcionan un alto grao de
axuste do modelo aos datos do mostreo

Periodo estival Periodo primaveral

1971-2000 20012050 19712000 2001-2050
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I1.2.1.1.1-Resumo

A principal conclusién que se pode
detraer desta andlise € que, na medida en
que as condicidons climaticas son
determinantes para a vexetaciéon dunha
zona xeografica concreta, as previsions
dun cambio futuro no clima, en base a
diferentes escenarios de emisidn de gases
de efecto invernadoiro, provocardn
variacidns na distribucién dos diferentes

taxons analizados. Dado que se trata de
taxons de flora especialmente ameazada,
0s cambios nas variables climaticas poden
contemplar incluso a sta desaparicion. Se
ben, nalgin caso excepcional, pode ese
cambio dea lugar a condiciéns mais
favorables que tefian como resultado
unha maior distribucién potencial.

ANEXO | - Taxons e poboacidns en perigo de extincidn
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ANEXO Il - Taxons e poboacidns vulnerables

céd Taxon
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Como xa se veu comentando no anterior
epigrafe, especial
situacion xeografica que, unida 3 variada

Galicia ten unha
climatoloxia, provoca que nela exista
unha importante variedade de habitats

con flora e fauna diversas.

Respecto da fauna, o cofiecemento sobre
a mesma ainda resulta limitado, pois se
ben é certa a existencia de recentes
monografias sobre grupos como os
insectos, que estaban esquecidos, tamén
o é, que
casos como O0s

a informacién dispofible en
invertebrados ainda
resulta escasa. En xeral, a informacién
relativa @ fauna en Galicia circunscribese
basicamente a vertebrados,
especialmente aves, anfibios e réptiles e

peixes.

De acordo coa Estratexia Galega para a
Conservacion e o Uso Sostible da
Biodiversidade, hai 563 especies de
vertebrados en Galicia, en concreto:

12 e 296 especies de peixes de augas
continentais e marifios respectivamente
14 especies de anfibios e 29 de réptiles
152 especies de aves

59 mamiferos

Entre os invertebrados, destacan as mais
de 850 especies de moluscos (terrestres,

marifios e doce-acuicolas), unha das

maiores riquezas das rexistradas na
peninsula |bérica, 72 especies de
crustdceos, 577 especies de anélidos

(especialmente de poliquetos), entre
8.500 e 10.000 especies de insectos e 137

especies de equinodermos.

111

[.2.1.2.-Fauna

O proxecto Impactos, vulnerabilidad y
adaptacién al cambio climdtico de la
biodiversidad en Espafa,
efectos do cambio climatico sobre a
fauna de vertebrados. En concreto, trata

investiga os

de analizar os posibles efectos futuros
deste fendmeno sobre a suda distribucién,
como

indicador do seu estado de

conservacion.

Partindo das conclusiéns deste proxecto
desenvolvido no marco do PNACC,
elaborouse o Terceiro informe sectorial
sobre a Biodiversidade-Ecosistemas
terrestres, que ven a recoller unha andlise
polo miido dos efectos que provoca o
cambio climatico sobre a fauna de
vertebrados especialmente ameazada en

Galicia.

A anadlise dos taxons de fauna ameazada
en Galicia refirese a aquelas especies de
dos 292
analizados a nivel nacional, que tefian

vertebrados terrestres,
distribucién na drea xeogréfica galega, en
base a@ sla presenza actual ou especial
relevancia e estean clasificados no
Catalogo Galego de Especies Ameazadas

(CGEA) [Taboa7].

Respecto do procedemento que se
seguiu @ hora de afrontar a andlise podera
ser consultado no informe sectorial en
cuestién. As conclusidns representaranse,
ao igual que no caso da flora, de xeito
esquemdtico mediante fichas para cada
taxon. A informacién contida en cada
ficha fard referencia a:

Cddigo do taxon no CGEA
Taxon, nome do mesmo



Situacidn por categoria de ameazas as
que se ve sometida a especie de acordo
cos Atlas e Libros Vermellos a escala
nacional, asi como, a clasificaciéon da
especie no Catdlogo Nacional de
Especies Ameazadas . Estas categorias

son:

— [CR/ en perigo critico - a especie

enfrontase a un risco
extremadamente alto de extincién en

estado silvestre

— [EN/ en perigo - enfréntase a un risco

moi alto de extincion en estado
silvestre

— /VU[ vulnerable - enfréntase a un risco

alto de extincion en estado silvestre

— INT/ case ameazado - non satisfai

actualmente os criterios para as
categorias CR EN ou VU pero estd
proximo a satisfacer os criterios, ou
posiblemente os satisfaga, no futuro
préximo

— [LC/ preocupacién menor - non cumpre

ningun dos criterios que definen as
categorias
especies abundantes e de ampla

anteriores  supofiendo

distribucidn
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Andlise da situacion actual do taxon en

Galicia

Andlise da situacién futura do taxon en

Galicia
Respecto do ultimo punto, as conclusidns
da andlise da situacién futura™ do taxon
en Galicia derivanse da observacién dos
mapas galegos. Nestes mapas, aparecen
representados os resultados dos dous
modelos considerados, o CGCM2 que en
cor azul clara, sinala a drea de distribucion
potencial futura do taxon e 0o ECHAM4 en
cor morada. En azul escuro aparecen as
areas nas que ambos modelos coinciden.

Para cada modelo considéranse dous
escenarios de emisidons de gases de
efecto invernadoiro (A2, con maior
crecemento da poboacién e crecemento
econdmico rexional e B2, con crecemento
moderado da poboacién e crecemento
econdémico e tecnoléxico mais lentos)
mais tres periodos temporais (2011-2040,

2041-2070 € 2071-2100).

1 Para maior informacién Terceiro informe sectorial —
Biodiversidade: Ecosistemas terrestres. Pédese descargar
do Portal de cambio climatico na web da Xunta de Galicia.
http://cambioclimatico.cmati.xunta.es/emisions-dos-
gases-de-efecto-invernadoiro-en-galicia



http://cambioclimatico.cmati.xunta.es/emisions-dos-gases-de-efecto-invernadoiro-en-galicia
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Taxons analizados

ANEXO | Taxons e poboacidns en perigo de
extincion

VERTEBRADOS

Réptiles
Cddigo  Taxon

58 Chalcides bedriagai
Aves

Cddigo  Taxon
62 Aquila chrysaetos L.
64 Burhinus oedicnemus L.
67 Milvus milvus L.
70 Tetrao urogallus L. subsp. Cantabricus
71 Tetrax tetrax L.
73 Vanellus vanellus L.
Mamiferos
Cddigo  Taxon

74 Ursus arctos L.

ANEXO Il Taxons e poboacions vulnerables

VERTEBRADOS

Anfibios
Cddigo  Taxon

149 Chioglossa lusitanica Bocage
150 Discoglossus galganoi

151 Hyla arborea L.

152 Lissotriton boscai

153 Pelobates cultripes

154 Rana iberica

155 Rana temporaria L.

156 Salamandra salamandra

Réptiles
Cddigo  Taxon
157 Anguis fragilis L.
161 Iberolacerta monticola
162 Lacerta lepida
163 Lacerta vivipara
166 Rhinechis scalaris

Aves
Cddigo  Taxon
167 Bubo bubo L.

169 Circus cyaneus L.

170 Circus pygargus L.
172 Hieraaetus fasciatus
176 Luscinia svecica L.
177 Neophron percnopterus L.
178 Perdix perdix L. subsp. Hispaniensis
181 Scolopax rusticola L.
Mamiferos
Cddigo  Taxon

182 Galemys pyrenaicus

Fonte: Impactos, vulnerabilidad y adaptacién al cambio climatico de la
biodiversidad espafiola PNACC/ Catdlogo Galego de Especies Ameazadas
D.0.G n°89 Decreto 88/2007e D.0.G n°155 Decreto 167/2011

[Taboa 7].- Lista de taxons analizados no proxecto de avaliacién dos riscos do cambio climatico

sobre a fauna espafiola con correspondencia no CGEA.
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ANEXO | Taxons e poboaciéns en perigo de extincidon

VERTEBRADOS
Réptiles
Céd Taxon Sit. Descrici
58 Chalcides bedriagai O Chalcides bedriagai ou Esgonzo ibérico é un lagarto pequeno con corpo cilindrico e groso, que chega a acadar

tamafios de entre 60 e 89 mm e que esta recuberto de escamas lisas brillantes. De cabeza pequena, triangular,
ensanchada e con focifio redondeado. As extremidades son pequenas, tefien cinco dedos cada unha, sendo mais
longas as posteriores que as anteriores. A cola, de seccién circular é menos longa que o corpo. A cor do dorso é
semellante ao bronce (pardo-amarelento a olivaceo), cos laterais escuros e o ventre de cor branca ou amarelenta,
presentando pequenas manchas brancas cos bordos negros preto das patas posteriores. As femias son de maior
tamafio. E unha especie ovovivipara, eclosionando os ovos dentro do corpo da nai e os embriéns desenvélvense nos
seus ovidutos. Paren entre 2 e 3 crias a finais do veran.

Seu hébitat estd en zonas de dunas e zonas areosas do limite interior das praias, € dicir, en solos preferentemente
areosos ou terrosos, onde a vexetacién dominante sexa a matogueira rica en toxos, xestas, etc. e onde existan
refuxios, pois busca acubillo baixo pedras e vexetacién morta. Altitudinalmente esta presente desde o nivel do mar
ata 1750 m. O rango de temperaturas da sta distribucion na Peninsula varia entre -4.1°C e 36.3°C, e 0 de
precipitaciéns entre 214 mm e 1715 mm anuais

(Poboacidns insulares e da
provincia da Corufia)

Situacion actual

ituacion ra

A2 B2

A superficie actual que ocupa en As tendencias (entendidas como
Galicia concrétase en pequenas aumento/diminucion das areas de distribucién) -
dreas moi localizadas e dispersas na descritas para o total de Espafia, non se observan no N
costa do Sur da Corufia e, no caso concreto de Galicia nos mapas de distribucién :
interior, nas comarcas de Ribadavia potencial. Asi, se para o modelo CGCM2 obtifianse, a \
e A Limia en Ourense. Existen nivel peninsular, contracciéns na distribucién
poboacidns insulares no Atlantico, potencial en ambos escenarios, este feito non se
en concreto nas lllas Cies e na llla de observa nos mapas de distribucién galegos, que si 5 a
Ons mostran unha tendencia de crecemento na drea

potencial futura desde 0 2011 ata 0 2100. En canto ao '

modelo ECHAM4, no que se da a ampliacién da drea

potencial a nivel peninsular, dita ampliacidn si se

observa en Galicia, pero a tendencia posterior é :

contraria ao que ocorre a nivel peninsular, pois en ]

{

Galicia a ampliacién da area potencial cada vez é
maior e na Peninsula cada vez menor wodeto caenz [ Resitados concidentes

Modelo ECHAM4
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Desc

uacion actual

S|

A superficie actual que ocupa en
Galicia concrétase tan sé nas serras
sudorientais, especialmente na
provincia de Ourense. Na zona leste
desta provincia é onde cria, e tamén
no Parque Natural do Xurés
(territorio vecifio ao Parque
Nacional da Peneda-Gerés de
Portugal)

| Presencia
Area potencial

Coéd Taxon

64 Burhinus oedicnemus L.

Situacion actual

A superficie actual que ocupa en
Galicia concrétase fundamentalmente
na comarca da Limia e en certos
areais costeiros (especialmente no
Parque Natural complexo dunar de
Corrubedo e lagoas de Carrexal e
Vixan)

B Presencia
Area potencial
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A Aquila chrysaetos ou Aguia Real é unha especie de ave accipitriforme da familia Accipitridae. E unha das aves de
rapifia mais cofiecidas e amplamente distribuidas na Terra. Grande e, ao igual que na maioria das aves de rapifia, as
femias son maiores que os machos, podendo chegar a case o metro de lonxitude desde o pico ataa colaeos2,3m
de envergadura entre 3s, cun peso de entre 4 e 6,75 kg. Os machos, sen embargo, o tamafio é menor acadando
entre 1,8 e 2 m de envergadura entre ds e un peso de entre 2,9 e 4,5 kg. A aguia real pode acadar a voar entre un e
tres km.

A plumaxe é de cor castafio escuro, tendendo a dourado na cabeza e pescozo e branco nos umbros e extremo da
cola. Nos individuos mozos, o branco abunda mais na cola que o pardo, relacién que se inverte coa idade.
Aliméntase de pequenos mamiferos, aves e réptiles.

As aguias reais son mondgamas, xa que soen emparellar de por vida. Tralo apareamento, a femia pon un ou dou
ovos, ainda que o normal € que sobreviva tan sé unha cria.

E unha especie asociada a habitats de montafia, frecuentando paisaxes abertas e biotopos rupicolas, de altitudes,
preferentemente entre 400 e 1.200 m ainda que pode nidificar case desde o nivel do mar (160 m). Constittien nifios
de estrutura sinxela en cavidades e ocos en paredes verticais a grande altura, ainda que tamén pode nidificar en
arbores (pifieiros e acifieiras sobre todo) e tamén en arbores situadas en roquedos

Situacion futura

A2 B2
En canto & andlise da situacién futura, as tendencia
descritas para o total de Espana, si se observan en
termos xerais para Galicia nos mapas de distribucién
potencial. Asi, se para o modelo CGCM2 obtifianse, a
nivel peninsular, contracciéns na distribucién
potencial en ambos escenarios, este feito tamén se
observa nos mapas de distribucién galegos. En
canto ao modelo ECHAM4, igualmente con
reducidns a escala peninsular, tamén son
apreciables nos mapas para o escenario A2, en canto
ao B2, dita tendencia non se aprecia con claridade

Ivoseiococmz ([ Resuitados coincidentes

Maodslo ECHAMA

cricion

O Burhinus oedicnemus ou Alcaravan comun € unha especie de ave caradriforme da familia Burhinidae. Tratase

dunha ave migratoria, de tamafio medio (uns 40 cm de lonxitude) de aspecto descoidado e ollos moi grandes e de
cor amarela. Seu corpo presenta unha cor acastafiada clara, con manchas escuras repartidas polo dorso e as as. Bico
forte, de base amarela e punta negra. A parte ventral é cremosa, con manchas pardas no peito. Nas 4s destaca unha
banda branca rodeada de negro nas cobertoras. Patas longas e amarelas.

unha ave de costumes nocturnas que se alimenta de insectos e pequenos réptiles, principalmente de escaravellos e
salténs. E solitaria, desconfiada, tendente a agocharse, ocultandose facilmente pola sda plumaxe parda.

Nidifica en abril, nunha depresién no chan entre pedras, pofiendo de tres a catro ovos de piriformes a alongados,
con pintas acastafiadas. A incubacién dura 16 dias e ao pouco da eclosién, os polos abandonan o nifio.

E unha ave propia de terreos chans ou lixeiramente ondulados, con pouco ou nada de arborado, moitas veces ridos
ou semidridos. Asi, gustanlle os sistemas dunares, campos ermos, pasteiros e areas de cultivo.

Situacién futura
A2 B2

ae
ale
Al

Modelo CGCM2

Sobre a situacién futura da especie, dicir que as
tendencia descritas para o total de Espafia, non son
aplicables a Galicia de acordo cos mapas de
distribucién potencial. Asi, se para o modelo CGCM2
obtifanse, a nivel peninsular, lixeiras ampliaciéns na
distribucién potencial en ambos escenarios, este
feito non se observa a nivel galego, xa que nos
mapas non se aprecia no periodo 2011-2070 e tan s6
se observan areas moi reducidas a partir do periodo
2041-2070 no escenario A2 e s6 no 2071-2100 no B2.
En canto ao modelo ECHAM4, que tamén presenta
ampliaciéns en maior proporcién para ambos
escenarios na peninsula, tampouco ten moita
correspondencia a nivel galego, xa que nos mapas
galegos aprécianse areas moi reducidas e a partir do
periodo 2041-2070 (A2) e no 2071-2100 no B2

e concidentes

Modslo ECHAMA



uacién actual

A superficie actual en Galicia poderia
concretarse en escasas parellas
reprodutoras en certos puntos das
provincias de Lugo e Ourense

Céd Taxon

70 Tetrao urogallus L. subsp.
Cantabricus

ituacion actual

A superficie actual en Galicia
concrétase exclusivamente nos
montes dos Ancares, pero a sta
presencia é esporadica e responde,
mais ben, & mobilidade dos
exemplares dos Ancares leoneses

116

O Milvus milvus ou Millafre real € unha especie de ave accipitriforme da familia Accipitridea. Ten un tamafio medio
cunha lonxitude de 60 a 65 cm, unha envergadura de ds de case dous metros (190 cm) e un peso que oscila entre os
900 a0s 1.200 gramos. A stia cola ten unha forma aforquetada e cor arroibada pola parte dorsal e branca pola
ventral. E uniformemente pardo co centro das plumas mais escuro e a cabeza gris azulada. As sdas s son longas,
anchas e bastante angulosas cunha gran franxa branca na base das primarias e coas puntas de cor negra.
Aliméntase de aves e pequenos mamiferos, como lebres ou ratas, tamén de paxaros e invertebrados.

Anifia en drbores de bosques que limiten con zonas abertas, confeccionando o nifio a base de ramas e follas.
Incuban desde un s6 ovo ata tres, tardando en eclosionar uns trinta e cinco dias aproximadamente. Os polos
abandonan o nifio aos dous meses de nacer.

Seu hébitat estd en zonas arboradas en soutos de bosques nas marxes e campos abertos con arbores dispersos, sen
chegar a ser masas espesas, con tendencia especial cara bosques de ribeira, manchas illadas de pifieiros pifioneiros e
sobreiras, acifieiras ou grandes carballos. Moi asociado a pobos e actividades gandeiras, granxas de ganderia
extensiva de vactn, polo ou porco, fabricas de embutidos e matadoiros. No inverno, en xeral, non moi lonxe do
arborado, en terreos abertos, despexados, con frecuencia préximos a masas de auga
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O modelo ECHAM4, presenta reduciéns en maior
proporcién que para o outro modelo en ambos
escenarios. Se ben, se para o modelo CGCM2
obtifianse, a nivel peninsular, contracciéns na
distribucién potencial en ambos escenarios e de
xeito progresivo ao longo do tempo, este feito
obsérvase tamén nos mapas galegos pero de xeito
mais claro a partir do periodo 2041-2070

Modelo CGCM2

Modzlo ECHAMA

m O Tetrao urogallus subsp. Cantabricus ou Pita do monte é unha ave galiforme da familia Phasianidae endémica dos

montes cantabricos. £ un galo cuxo tamafio estd entre 70 e 115 cm de envergadura, sobre todo 0 macho méis
grande que a femia. Caracterizase pola stia plumaxe gris escuro con reflexos negros arredor da cabeza e o pescozo
e verdes e azuis sobre o peito. Cola redondeada, pico cor marfil e cellas vermellas aparentes. Stas as son castafias
cunha mancha branca moi evidente na base. A femia presenta cores cripticas, acastafiadas moi apencadas.

A stia alimentacién baséase, na primavera, en bagas, sementes, gromos e pequenos insectos, en inverno, dependen
case en exclusiva, das follas e froitos dos acivros.

O periodo reprodutivo comeza coa época de celo no mes de abril, momento no que os machos inician unha corte,
exhibindose en certas areas chamadas cantadeiros e realizando voces e chamadas para atraer s femias. Incuban
entre 6 e 10 ovos nun oco no chan ao pé dunha arbore. Os polos xa poden camifiar ao pouco de nacer.

Seu habitat esta asociado a faiedos cunha estrutura moi especifica, bosques mixtos de faias e carballos, en bidueiros
e en masas naturais de pifieiro silvestre e reforestacion de coniferas. Os cantadeiros sitiianse entre 1.300 e 1.500 m.
O dominio vital da Pita do monte incorpora ademais da drea forestal, prados, breixeiras e xesteiras

A2 B2
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Modelo CGCM2

En relacién & andlise da situacién futura, as
tendencias descritas para o total de Espafia, son
aplicables a Galicia, de acordo cos mapas de
distribucién potencial na Comunidade, para o
modelo ECHAM4 (resultados en morado), que a
nivel nacional sinalaba a préctica desaparicién desde
o primeiro periodo 2011-2040 con porcentaxes de
perda de superficie préximas ao 100%, feito que se
confirma nos mapas ao representar escasas areas no
2011-2040 e ningunha con posterioridade. Se ben os
resultados nacionais non coinciden para o modelo
CGCM2 (en azul) no que se obtifian, a nivel
peninsular, contracciéns na distribucién potencial en
ambos escenarios e progresivas no tempo, pero en
menor proporcién que as observadas no modelo
ECHAM4. Nos mapas galegos pode apreciarse como
a superficie potencial incluso parece aumentar no
20412070 e posteriormente (2071-2100) volver a
contraerse (B2), chegando a desaparecer no
escenario A2

e ia

Modelo ECHAM4



Coéd

71 Tetrax tetrax L.

Situacion actual

A superficie actual en Galicia
concéntrase en nicleos concretos na
Terra Cha (Lugo), na Limia (en
Ourense) e na zona norte de
Pontevedra

6d Taxol

73 Vanellus vanellus L.

Situacion actual

A superficie actual en Galicia
concrétase en nicleos concretos de
poboacidns nidificantes circunscritas a
duas localidades ben separadas entre
si (Terra Ch3, en Lugo, e A Limia, en
Ourense)

Descricion

O Tetrax tetrax ou Sisén comuin € unha especie de ave gruiforme da familia Otidae a tnica do xénero Tetrax. E unha
ave de tamafio medio que mide de 40 a 45 cm de pico a cola. Os machos, coa plumaxe nupcial, mostran un pescozo
que alterna o negro co branco formando un dobre colar; a cara e o papo de cor gris azulado, o carapucho e dorso
dourado e a zona inferior de cor branco. As &s tefien unha mancha branca. As femias, tefien dorso, pescozo e parte
superior do peito de cor parda areosa pélida, raiados e barrados de negro e o ventre de cor branca sucia e a mancha
alar mais pequena que a do macho. As patas son longas, ainda que non tanto como as das aves zancudas.

A stia alimentacién baséase fundamentalmente en materia vexetal e artrépodos, con preferencia polos coledpteros.
Na época reprodutora, os machos fan unha exhibicién de celo batendo as 4s e dando saltos “tribunas” (puntos
concretos do seu territorio). O nifio é unha depresién no solo e a posta ten lugar entre os meses de abril e xufio,
dando de 3 a 4 ovos de cor parda olivdcea escura tras unha incubacion de entre 20 e 22 dias, realizada
exclusivamente pola femia.

Seu habitat céntrase en dreas despexadas, abertas, moitas veces esteparias, como pastizais extensivos, campos de
cereais e outras herbaceas pouco ou nada arborado

Situacion futura

En canto & situacion futura do Tetrax tetrax, as
tendencia descritas para o total de Espafia non son
aplicables a Galicia, de acordo cos mapas de
distribucién potencial na Comunidade, pois nela
ddse a desaparicion da ave en ambos escenarios e
todos os periodos considerados, coa excepcién do
modelo ECHAM4, escenario A2, para o que si se
aprecia unha drea moi reducida no perfodo 2041-
2070 con tendencia a0 aumento no 2071-2100

SRAYE]

B Modelo CGCM2 [ Resultados coincidentes

Modelo ECHAM4

Descricién

A Vanellus vanellus ou Avefria europea é unha especie de ave charadriiforme da familia Charadriidae, de tamafio
semellante ao dunha pomba, duns 28 a 31 cms de pico a cola. E de cores vivos, seu ventre é de cor branca, seu peito
negro e a parte superior destaca por ser negra, pero con matices metdlicos en tons verdes e violetas. Ademais
presenta a caracterfstica diferencial de ter un penacho no alto da cabeza, bastante longo no macho e mais curto na
femia. Ao voar, distinguese polo seu lento bater das &s, momento no que se poden apreciar, visto desde abaixo,
duas franxas de cor branco e negro.

A stia alimentacidn, esta baseada nunha dieta de insectos, vermes, moluscos, arafias e plantas.

E unha ave gregaria que acostuma a anifiar en grupos, en depresiéns presentes no chan, en terras de labranza e
campos extensos. Incuba catro ovos de cor verde-crema moi apencados no mes de maio. Os polos abandonan o
nifio nada mais nacer, podendo voar as cinco semanas de nacer.

Seu hébitat céntrase na ocupacién de paisaxes abertos, hiimidos, como pasteiros, xunqueiras, incluso prados
haldfilos. Habita biotopos diversos desde o nivel do mar ata os 1.000 m de altitude.

A stia distribucién é ampla por todo o continente europeo. En Espafia, preséntase localmente en ambas mesetas,
aparecendo mais raramente nas concas do Ebro e do Guadalquivir. Seu rango de temperaturas, para a sta
distribucion na Peninsula, varia entre -2,3 °C e 36.1°C e entre 323 e 1.283 mm anuais de precipitacion.

uacién futura

A2 B2

As tendencia descritas para o total de Espafia, non
son aplicables a Galicia, de acordo con ditos mapas
de distribucién potencial na Comunidade, pois nela
dase a desaparicién da ave en ambos escenarios e

todos os periodos considerados, coa excepcién do

modelo CGCM2, escenario A2, para o que si se i
aprecia unha area moi reducida no periodo 2071- %3‘ . 1
2100

Vodsio cocvz ([ Ressieados coincidentas
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Mamiferos

Sit. Descricion

CR

Situacion actual

A superficie actual en Galicia
concrétase exclusivamente nas serras
orientais, tratdndose de exemplares
que, en ocasions, vefien do principal
ntcleo poboacional da cordilleira
Cantabrica

118

O Ursus arctos ou oso pardo € unha especie de mamifero carnivoro da familia Ursidae. Caracterizase especialmente
polo seu tamafio, os machos, mais grandes e pesados que as femias,

poden chegar a pesar 250 kg e medir preto de 2 m de lonxitude.A stia cabeza é ancha e maciza, e nela que destacan
unhas orellas pequenas. Postie unha cola curta e unhas extremidades fortes con ombros prominentes. Fortes
mandibulas con catro caninos, puntiagudos e robustos caracteristicos de carnivoros, se ben, a existencia duns
incisivos capaces de cortar herba e duns molares amplos e planos para triturar alimentos, fan que a dentadura deste
carnivoro estea perfectamente adaptada a un réxime omnivoro. A stia cor pode variar entre individuos entre pardo
moi escuro e amarelo pélido, sen embargo, as crias poden presentar un colar claro arredor do pescozo, que
normalmente desaparece coa primeira muda, podendo quedar algtin resto nos adultos.

E plantigrado pois apoia toda a planta o pé e das mans cando camifia. As mans e os pés estan provistos de cinco
dedos con ufias longas.

Os o0sos pardos caracterizanse polo seu omnivorismo e, ao longo do ano, predomina o consumo de vexetais
(landras, castafas, abelds, noces..) fronte a animais (case en descomposicion, de ungulados silvestres como corzos
ou cervos), insectos (formigas e abellas), mel, cogomelos, aves e ovos. Entre o abandono da oseira e o final do celo
pasa por un periodo de hipofaxia (baixo consumo), mentres que de agosto a novembro mostra grande apetito e un
alto consumo (hiperfaxia).

Os 0s0s pardos so poligamos, e acadan a stia madurez sexual entre os 3 e 5 anos de idade e o celo ten lugar entre os
meses de abril e xullo. A femia pare de unha a catro crias na oseira onde permanecen uns tres ou catro meses. Viven
coa nai arredor dun ano e medio e o intervalo entre partos € de, polo menos, dous anos.

Seu hébitat é o bosque de faias, carballos e bidueiros, necesitando grandes superficies de campeo, xeralmente
alternando con praderias, pasteiros, matogueiras de breixos, piornos e carrascos, tamén zonas escarpadas ou
xeralmente inaccesibles.

Situacion futura

A2 B2
As tendencia descritas para o total de Espana,son
aplicables a Galicia, de acordo cos mencionados
mapas de distribucién potencial na Comunidade,
pois para o modelo CGCM2 obsérvase, igual que no
caso peninsular, diminuciéns progresivas na drea de
distribucién mais importantes no escenario A2.
Igualmente, para o ECHAM4 dése coincidencia ao
observarse dreas de distribucién moi pequenas no
periodo 2011-2070 e a posterior desaparicién

vodeio cacvz ([ Resuitados coincidentes

Modelo ECHANS



ANEXO Il Taxons e poboacions vulnerables

VERTEBRADOS

Anfibios

d Taxon Desc

149 Chioglossa lusitanica Bocage A Chioglosa lusitanica ou saramaganta é unha especie de anfibio urodelo da familia Salamandridae. Especie rara e
singular xenuina representante da natureza ancestral da Galicia de bosques densos e himidos con regatos cheos de
liques.

E unha saramaganta pequena de 13 a 16 cm de lonxitude, alongada e esvelta cunha cola moi longa, que representa
duias terzas partes da stia lonxitude total e que se pode amputar como o rabo das lagartixas. Moi vivaz, de corpo
alongado e estreito e de patas moi pequenas. A stia cabeza é pequena e deprimida, co focifio redondeado e ollos
grandes, escuros e salténs. A stia pel moi lisa e de cor castafia, escura, e presenta seu dorso duas lifias pardo
douradas que se unen na base da cola. A stia lingua evaxinable e protactil captura pequenas presas como arafias,
eirugas de volvoreta, coledpteros e outros insectos para alimentarse.

En canto a reproducién, necesitan de altas temperaturas e dun microclima saturado de humidade para poder
reproducirse e os apareamentos tefien lugar en terra ou en augas superficiais. As poboaciéns galegas da zona norte
fan as postas no verdn e as da zona sur no outono. Pofien de 12 a 17 ovos en foxos ou ocos de pouca profundidade.
As larvas nacen de 6 a 9 semanas despois do amplexo, son alongadas e duns 4-5 cm de lonxitude antes da
metamorfose. As branquias estan pouco desenvolvidas, a cola comprimida lateralmente e pouco pigmentadas,
escurecendo coa idade. A maioria fan a metamorfose no primeiro ano de vida, podendo tardar ata dous.

Seu habitat céntrase en zonas de clima atlantico moi hiimido, en bosques caducifolios. Vive en zonas de monte e de
relevo accidentado, con regatos e densa vexetacién de ribeira nun microclima saturado de humidade. Atépase
baixo pedras, entre o musgo e follaxe, aparecendo case sempre cerca de pequenas correntes de auga limpa e ben
osixenada. Na terra desprazase moi rapido como as largartixas.

E un endemismo do noroeste ibérico, distribuindose por dita cadrante noroeste, acadando polo leste o limite o
limite oriental de Asturias, sen pasar polo sur a Burgos ou Ledn, ocupando toda Galicia e chegando, polo sur, en
Portugal ata a Serra de Lousa ao sur de Coimbra. Cofiécense 155 localidades concretas de Chioglosa lusitanica
distribuidas entre Espafia e Portugal, sendo a zona este de Porto, A Corufia e Pontevedra a mais densamente
poboada, chegando a atoparse no 50% das correntes pequenas de auga analizadas. En Galicia, est4 citada en todas
as provincias estando sé ausente nas zonas mais secas do sueste de Ourense. Precisa dun nivel de precipitacién de
entre 393 e 1.880mm ao ano e dun rango de temperaturas de entre -4.5°C e 31,8°C

ituacion actual

A2 B2
A superficie actual en Galicia En relacién & andlise da situacién futura, as
concrétase na zona occidental, coa tendencia descritas para o total de Espafia, son
maior densidade de poboacién na aplicables a Galicia, de acordo cos mapas de
Corufia e Pontevedra, estando sé distribucién potencial na Comunidade, ainda que

ausente nas zonas mais secas do mais claramente para o modelo ECHAM4 no que si

sueste de Ourense se observa, ao igual que sucede no caso peninsular,
que se da unha contraccién progresiva no tempo da :
drea potencial, de maior intensidade no escenario 2
A2. No modelo CGCM2, as conclusidns obtidas a

nivel nacional non se observan tan claramente,
especialmente no escenario B2, no que a drea
potencial ocupa practicamente a totalidade da
xeografia galega manténdose ao longo de todo o
horizonte de analise (2011-2100), se ben poderia
X N wodsocaenz ([ Resitsdos comeidentes
apreciarse unha moi lixeira diminucién no 2041-2070 AGSMG ECHAMA
no nordeste
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X0 Descr

150 Discog]ossus ga[ganoi O Discoglossus galganoi ou Sapifio pinto € unha especie de anfibios anuros da familia Alytidae. Tratase dun anuro de
_ tamafio medio, que mide entre 45 e 75 mm. Poslie longas patas traseiras, adaptadas ao salto e cunhas membranas
interdixitais moi desenvolvidas. A stia cabeza é aplanada, case tan longa como ancha, cun focifio aguzado. Ten ollos
salténs de pupila redonda ou triangular e con iris escuro na parte inferior e dourado claro no superior. De pel lisa ou
con pequenas granulaciéns de cor moi variable con tonalidades pardas, rosaceas, verdosas ou case negras, coa zona
ventral branca ou amarelenta.
Aliméntase de invertebrados diversos, como insectos, arafias, caracois ou vermes e incluso poden chegar a comer
xuvenis da stia propia especie.
Reproduicese xeralmente en pequenas masas de auga pouco profundas, con algo de corrente &s veces e ben
osixenadas, ainda que tamén pode reproducirse en augas estancadas e con certo grao de contaminacién. O periodo
de celo € bastante extenso e varfa en funcién da zona xeogréfica de distribucién. Asi, en Galicia, ten lugar entre
decembro e xullo (Galan y Fernandez Arias, 1993) e nas lllas Atldnticas o maximo ndmero de postas tefien lugar
entre os meses de febreiro a maio (Galdn Regalado, 2003). Unha mesma femia pode aparearse con varios machos e
pon (en cada posta) de entre 326 e 687 ovos, que son fecundados polos machos a medida que a femia os vai
expulsando. As larvas eclosionan aos 2-9 dias e completan seu desenvolvemento en 20-60 dias (Garcia-Paris 1985;
Galdn y Fernandez Arias, 1993).
Seu habitat esta nos regatos, charcas e cursos de auga de pouca profundidade, incluso augas algo salobres,
rodeados de vexetacién semiacuatica, podendo aparecer en zonas de matogueira de toxos, xestas ou uceiras.

ituacion actual Situacion

A2 B2
A superficie actual en Galicia é ampla, As tendencia descritas para o total de Espafia, non
pois estd presente de xeito moi son aplicables a Galicia, para ningtin dos modelos nin
abundante, sé escasea no sueste de escenarios, pois na zona xeografica galega
Ourense e mantén poboaciéns mantense a distribucién pola préctica totalidade do
insulares (Cies, Salvora e Ons) territorio. O que implica que de cara ao futuro, os -
modelos prevén que a especie seguird sen ter
problemas en Galicia, tal e como ocorre na =
actualidade, coa excepcién dalguns arquipélagos
cuxa situacion futura non foi obxecto da andlise no
PNACC
vodsiocaowz ([ Resuitsdos concidentas
Nodslo ECHAN
it. Descricion
151 Hyla arborea \§| AHylaarborea, nome comun Estroza ou tamén cofiecida en Espafia como ra de San Antén € unha ra pequena duns

5 cm de lonxitude méxima do xénero Hyla. Seu corpo € ovalado, a cabeza ancha e ollos salténs o iris dourado. A stia
cor é normalmente verde brillante moi intensa, ainda que hai individuos que presentan cor parda ou ocre. O ventre
€é claro, case branco e estd separado do dorso por unha banda de cor escuro que a recorre desde a fosas nasais ata a
ingua. As stias pata son mais esveltas que en outras ras e os dedos estdn provistos de ventosas, caracteristicas
propias dos seus héabitos rubideiros, que non lles impide ser tamén boas saltadoras. Os machos diferéncianse das
femias por ser lixeiramente mais pequenos e posuir un saco bucal na garganta mais notable en forma de
rugosidades amarelentas, ademais, poden presentar na época de celo unhas rugosidades no primeiro dedo da man.
A Hyla arborea aliméntase de moscas, formigas, escaravellos, arafas, bolboretas, formigas, libélulas e eirugas,
mentres que os cdgados son herbivoros e se alimentan de substancias en descomposicién.

A época reprodutora ten lugar en primavera, cando a temperatura ambiente supera os 10 ou 12 °C e prodticense
precipitaciéns, momento no que os machos dirixense ds charcas e empezan a cantar cun espectacular son. Mais
tarde acoden as femias, chegando primeiro as mais grandes que buscan aos machos de maior tamafio. O amplexo é
de tipo axilar, € dicir, 0 macho agarrase fortemente ao lombo da femia nun forte abrazo nas axilas desta. Dura varias
horas, depositando as femias paquetes de ovos (ata 50) con 10 a 60 ovos en cada un deles, chegando asi a pofier
entre 200 e 1.400 ovos, que eclosionan aos poucos dias (2 a 9), tardando de 2 a 3 meses en metamorfosear. Os
metamorfoseados miden inicialmente uns 2 cm.

Habita zonas de auga on vexetacién de ribeira abundante, sexan charcas, lagoas, embalses ou correntes ou rios de
pouca corrente, pradarias himidas, etc, sendo imprescindible a existencia de augas permanentes para a stia

reproducién
Situacion futura
A2 B2
A superficie que ocupa actualmente en As tendencia descritas para o total de Espafia, son
Galicia sitiase mais ben ao oeste da aplicables a Galicia en termos xerais, pois na zona
comunidade, correspondendo a sta xeografica galega ao igual que no caso peninsular,
distribucién a zonas himidas de contrdense as dreas de distribucién dun xeito
abundante vexetacién crecente, é dicir, as areas de distribucion diminten \
no tempo e en maior proporcién no modelo
ECHAM4 ‘.‘“,

S
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152 Lissotriton boscai

n actual

tuac

A superficie que ocupa actualmente en
Galicia o Lissotriton boscai é moi
ampla, se ben, as poboaciéns insulares
de Ons, Sélvora e Arousa estan
catalogadas como vulnerables

6d

153 Pelobates cultripes

O Lissotriton boscai ou tritén ibérico é unha especie de anfibio urodelo da familia Salamandridade, endémico da
metade noroccidental da Peninsula ibérica. E pequeno, podendo acadar ata 97 mm, sendo mais grandes as femias
que os machos, que poden acadar os 75 mm. A cola, de similar lonxitude que o corpo, esta comprimida lateralmente
e remata nun pequeno filamento nos machos. E compacto, con focifio redondeado e ollos salténs. A mitido
presenta un suco lonxitudinal e a stia cor é pardo no macho e pardo oliva na femia, con ventre amarelo a laranxa
con bordes claros e manchado de negro. A pel é lisa, cando se atopa na auga e algo rugosa, na fase terrestre.

En canto as stia alimentacion, os exemplares adultos son grandes consumidores de dipticos, pero tamén de
escaravellos ou vermes, sendo tamén grandes predadores de ovos de anfibios, podendo comer incluso os seus
propios.

O periodo reprodutivo comeza en outono, no sur, manténdose a época de cortexos e ovoposicién durante o
inverno. As larvas obsérvanse de febreiro a xufio, completando a metamorfose os primeiros individuos en maio. Nas
zonas do centro e norte da stia area de distribucién, os adultos comezan a reproducion en febreiro, prolongéndose
ata xullo. As primeiras larvas en primavera e a metamorfose de xullo a setembro. O cortexo implica toda unha serie
de movementos da cola e corpo por parte do macho. As femias chegan a depositar ata 250 ovos fixando cada un
deles as plantas acuaticas.

Seu habitat esta en biotopos moi diversos, como os bosques de acifieira, carballos, pifieiros, plantaciéns de
eucalipto, matogueiras e incluso zonas areosas costeiras. Se ben, para a sta reproducién necesita de masas de auga,
con preferencia polas de pequeno e mediano tamafio sen vexetacién somerxida.

Distribtiese por todo Portugal e a metade occidental de Espafia. Na peninsula, distribliese desde a costa Atlantica
ata o interior, estando ben representado en Galicia e Estremadura e parcialmente en Asturias, Castela e Ledn,
Castela A Mancha, Madrid e Andalucia. En Galicia, as poboaciéns residentes nas illas de Ons, Salvora e Arousa estan
catalogadas como vulnerables. O rango de temperaturas para a sta distribucién € de entre -6,9 e 36,1°C e 0 de
precipitacién, de entre 358 e 1.949 mm anuais

uacion futura

B2
En relacién & andlise da situacién futura da especie,
as tendencia descritas para o total de Espafia, non
son aplicables a Galicia, pois na zona xeogréfica
galega a diferenza que no caso peninsular, non se da
a contraccién da area de distribucién potencial, se
non que para ambos modelos e escenarios a drea de
distribucién ocupa a totalidade da xeografia galega
feito que se mantén ao longo de todo o horizonte
temporal considerado (2011-2100). O que implica que
de cara ao futuro, os modelos predin que a especie
seguird sen ter problemas en Galicia, tal e como
ocorre na actualidade, coa excepcién dos
arquipélagos cuxa situacién futura non foi obxecto
da analise no PNACC e que, sen embargo, si estd

clasificada como taxon vulnerable no Catalogo l . |!

galego de especies ameazadas vogsiocacvz [l Resuitados coincidentes

Modslo ECHAMA

[ X7 3

S Descriciol

0O Pelobates cultripes ou Sapo de esporéns é unha especie de anfibio anuro da familia Pelobatidae ten aparencia
robusta e talla mediana. A sdia cabeza € mais ancha que longa con uns ollos grandes que sobresaen latero-
dorsalmente cunha pupila vertical e un iris dourado ou verde claro. Na parte superior da cabeza, a pel atopase
pegada ao cranio dando unha aparencia rugosa. A stia lingua é circular e estd libre por diante. As extremidades
anteriores tefien catro dedos libres, mentres que as traseiras tefien cinco dedos unidos por membranas interdixitais
ben desenvolvidas. Os tubérculos metatarsianos estan moi desenvolvidos e endurecidos, formando unha espola de
cor negra. Sta pel e lisa e brillante de cor variable (en tons brancos, amarelentos, grises, verdosos ou pardos) a
mitido con presencia de manchas pardas ou verdosas mais escuras. No ventre presenta tons brancos, amarelentos,
grises 4s veces con manchas escuras.

Astia alimentacién baséase en todo tipo de insectos e outros invertebrados como escaravellos, arafias, abellas,
chinches, larvas de bolboretas, etc. Os cdgados son indistintamente vexetarianos e carnivoros. Caza ao axexo en
camifios ou zonas despexadas, elevando o corpo e quedando inmdébil & espera de que pase algun invertebrado,
momento no que se abalanza sobre a sa presa.

A época reprodutora comeza en febreiro e dura ata maio, véndose incluso amplexus en decembro e xaneiro. O
adianto ou retraso do celo depende, sobre todo, das chuvias e a humidade, pois acontece nas charcas, charcos e
regatos, con preferencia por augas fondas e calmadas. O amplexus é inguinal podendo durar ata catro dias. A posta
preséntase nun groso corddn xelatinoso fixado 4s plantas acuaticas, cun nimero de ovos que pode oscilar entre os
1.500 e 6.800 ovos. O desenvolvemento embrionario dura de 14 a 16 dias e o periodo larvario de 4 a 5 meses.

Seu hébitat esta en ambientes terrestres asociados a terreos areosos ou de terra moi solta con charcas ou regueiros
estacionais. Preto da costa, en dreas de dunas, praias e veigas de lagoas litorais e no interior, en vales con solos
idéneos.

Asta distribucién mundial limitase en exclusividade & Peninsula Ibérica e s costas mediterraneas e sudoccidentais
de Francia. Na Peninsula, ten practicamente unha distribucién continua facéndose as stias poboaciéns mais escasas
ou desaparecendo no norte. En Galicia, ocupa, de maneira moi localizada, as zonas mais calidas do interior (ao sur
da Comunidade) e da costa meridional (franxa costeira das Rias Baixas). O rango de temperaturas que necesita para
a stia distribucion na Peninsula varfa entre -4,8 e 36,3°C e o de precipitaciéns entre 268 e 1.926 mm anuais.

Situacién actual Situacién futura

A superficie que ocupa actualmente en Galicia o Sapo de Obsérvase que as tendencias descritas para o total
esporéns concéntrase de xeito moi localizado en zonas de Espafia, non son aplicables a Galicia para o -

do sur e na franxa costeira das Rias Baixas
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modelo ECHAM4, pois na zona xeografica galega, a

diferenza que no caso peninsular, non se da a

contraccion da drea de distribucién potencial, se non

que para ambos escenarios a drea de distribucién

vaise ampliando progresivamente, con maior

intensidade no escenario A2. Para o modelo CGCM2, y
sen embargo, os resultados no mapa amésanse mais

preocupantes ao non aparecer practicamente areas

de distribucion claras ata o horizonte 2071-2100

escenario A2.



od Tax Sit. Descricién

154 Rana iberica \'/{} ARana iberica ou R4 patilonga, do grupo de Rana temporaria, € a mais pequena dos rénidos galegos. E pouco

- robusta non chegando a superar os 7 cm de lonxitude, ainda que o habitual € que presente un tamafio menor de ata
5,5 cm e un peso de entre 3 e 18 gr, sendo as femias mais grandes. A stia cabeza e focifio son puntiagudos e o espazo
entre as drbitas oculares é moi ancho. Os ollos grandes e salténs, presentan unha pupila eliptica horizontal. Ten
dous corddns glandulares no dorso que son relativamente paralelos entre sé e visibles. Seus membros anteriores
presentan tres tubérculos nas palmas e tefien catro dedos que, 4 sta vez, tefien tubérculos por debaixo de cada
articulacion. Os membros posteriores son moi longos e normalmente chegan a superar (a articulacién entre a tibia e
o tarso) o extremo da cabeza se son pregados cara diante; tefien cinco dedos con membranas interdixitais bastante
visibles con tubérculos por debaixo das articulaciéns. A stia cor soe ser parda variable na parte superior, indo desde
o pardo escuro-gris ata tons vermellos, sobre todo nos xuvenis. Pode ser liso, con algunhas manchas dun ton
branco, incluso presentar unha mancha en forma de v invertida no lombo. Ten unha mancha escura postocular que
pasa polo ollo e chega méis fina aos orificios nasais. Por debaixo desta, presenta outra mais estreita nun ton branco
que cubre seu labio superior. Os membros posteriores tefien franxas transversais mais escuras. As partes inferiores
tenden ao banco ou ao pardo-amarelento, incluso con tons rosas nas rexiéns femoral e anal. A stia garganta
presenta un reticulo dunha cor gris ou escura que deixa unha lifia central mais clara.
A sta dieta basica a constittien multitude de invertebrados de pequeno tamafio que atopa na zona onde vive, con
preferencia por artrépodos como arafias, escaravellos, caracois, cempés e larvas de insectos.
Reprodticese nos mesmos lugares nos que vive ao longo do ano. En zonas baixas de Galicia e Portugal faino de
novembro a marzo, en zonas altas de Galicia en marzo-abril (Galdn, 1982; Lizana et al., 1989). A chamada dos
machos, que emite cando segue a femia, componse de 5 a 7 impulsos que duran 60-220 ms (Vences, 1992). A pel
contén gandulas mucosas especializadas que producen unha secrecién mucosa que pode facilitar o amplexus, que é
axilar e adoita ter lugar de noite. A posta € unha masa globosa e compacta depositada en remansos e pozas de
regatos a unha profundidade de ata 32 cm, sendo o niimero de ovos por posta arredor de 284. O desenvolvemento
das larvas dura uns tres meses. En zonas baixas de Galicia obsérvanse larvas de xullo a setembro e individuos
metamdrficos en setembro e outubro.

Seu habitat esta moi ligado & auga. Atépase en zonas de sombra e de abundante vexetacién, asociado a regatos de
corrente rapida e de baixa temperatura en zonas de faias, carballos, abeleiras, freixos ou pifieiros.

A Ra patilonga é unha especie monotipica endémica da Peninsula Ibérica con distribucién restrinxida ao nicleo
noroccidental. Estd amplamente repartida en Galicia e esténdese cara ao noroeste de forma descontinua e puntual
a través da Cornixa Cantabrica ata o Parque Natural da Serra de Aralar e Guipuzcoa, acadando as areas mais
setentrionais de Palencia, norte e oeste de Ledn e noroeste de Zamora. Tense citado tamén nas Comunidades
Auténomas de Estremadura e Madrid. En Galicia, presenta os maiores efectivos, polo que se poderia dicir que é ard
galega por excelencia. O rango de temperaturas da sta distribucién esta entre os -6,9 e 34,6°C e o de precipitacions
entre 510 € 1.880 mm ao ano

acion actual Situacioi ur

A2 B2
A superficie que ocupa actualmente en Pddese apreciar que as tendencias descritas para o
Galicia é moi ampla, expandindose pola total de Espafia, si poden ser aplicables a Galicia para
totalidade da xeografia galega ambos modelos, por ser esta a drea de distribucién
por excelencia. Asi, tal e como sucede para o caso
peninsular, danse tendencias decrecentes, maiores
no modelo ECHAM4, que se acentdan no tempo,
coas maiores areas de perda de distribucién no
escenario A2 do modelo ECHAM4. No modelo
CGCM2 as tendencias si son decrecentes, pero \
lixeiras en comparacién coas prediciéns do outro
modelo

(

vodeiocacwz ([ Ressitados coincidantes

Modelo ECHAMA.
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155 Rana temporaria L. subsp. Parvipalmata

uacioén actual

A superficie que ocupa actualmente en Galicia a Rana
temporaria L. subsp. parvipalmata localizase
fundamentalmente na zona norte da Comunidade
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Descricidl

A Rana temporaria L. subsp. parvipalmata ou R4 vermella é un anuro de tamafio pequeno ou moi pequeno duns 33 a
65 mm de lonxitude e ata 30 gr de peso, sendo as femias maiores. Presenta unha cabeza ancha e un morro
redondeado, destacando sobre a cabeza seus ollos prominentes de pupila horizontal a cada lado. Obsérvanse
claramente seus timpanos. Presenta unhas extremidades posteriores moderadamente longas que non chegan a
superar o focifio. A sta pel € lisa con pequenas rugosidades laterais evidentes non paralelas que se aproximan un
pouco ao nivel das patas anteriores, volvendo a afastarse mais abaixo e van desde a parte posterior dos ollos ata o
comezo das patas posteriores. A stia cor € variable no dorso pero tira a o pardo vermello, con manchas negras
pouco abundantes, mentres que o ventre presenta unha cor branca amarelenta. As femias na época reprodutora,
presentan unha manchas escuras e bandas nas patas posteriores. Destaca a mancha temporal que presenta desde a
parte anterior do ollo ata despois do timpano.

A stia alimentacion consiste en toda clase de invertebrados como lombrigas, efémeras, dipteros ou bolboretas.

A época reprodutora comeza coa migracion masiva cara as charcas natais, chegando ambos sexos practicamente ao
mesmo tempo. Nese momento, ainda cando a temperatura da auga é moi fria (de 1a 4°C), os machos empezan a
inchar seus sacos vocais pola tarde e ao anoitecer para atraer cos seus ronquidos as femias. Os machos agarran con
forza &s femias por medio dun amplexo axilar que, ao primeiro contacto e debido & forza do macho, provoca a
expulsién inmediata de todos os ovos, depositando entre 900 e 4.500 ovos en varias masas xelatinosas
semimergulladas en charcas de chuvias en pradarias, brafias ou charcos producidos por desbordamentos de rios. O
desenvolvemento embrionario depende da temperatura ambiental e dura normalmente dias semanas.

A Ra vermella presenta unha clara preferencia polos biotipos htimidos e frescos de montafia alta ou media, ainda
que pode atoparse a baixa altitude en vales frescos, en zonas de sombra cerca de cursos de auga. A mais altitude,
atépase en ambientes de regatos, en faiais, carballeiras, etc, breixeiras e pradarfas htimidas.

Esta rd é unha especie cuxa area de distribucién abarca todo o Paleértico, repartindose desde as rexiéns mais
occidentais de Europa ata os Urais, sendo o anfibio europeo que acada latitudes mais setentrionais, chegando ata
Cabo Norte en Noruega. No sur restrinxese 4s rexiéns mais ao norte da Peninsula Ibérica, Italia e Grecia. A
distribucién en Espafia abarca a toda a Cornixa Cantébrica ata o prepirineo cataldn, citdindose nas Comunidades
Auténomas de Aragén, Asturias, Cantabria, Catalufia, Castela e Ledn, Galicia, Navarra, A Rioxa e Pais Vasco

tuacio ura

Tal e como sucede para o caso peninsular, danse
tendencias decrecentes, con resultados mais
preocupantes no modelo ECHAM4, que se acenttan
no tempo, coas maiores areas de perda de
distribucién no escenario A2 que chega, no ultimo
periodo, a amosar a extincién da especie. No
modelo CGCM2 as tendencias tamén son
decrecentes e algo mais significativas para o
escenario A2, especialmente no ultimo periodo 2071-
2100

Do
7

Vodeto cocrz [} Resuitados coincidentes

Modelo ECHAM4.



d Taxon

156 Salamandra salamandra

Situacidn actual

A superficie que ocupa actualmente en
Galicia presenta unha ampla
distribucion estendéndose por todas
as rexions humidas de Galicia, se ben
as poboacidns insulares estan
catalogadas como vulnerables no
CGEA
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Desc n

A Salamandra salamandra ou Pintega comun ¢ unha especie de anfibio urodelo da familia Salamandridae. E o mais
comiuin dos urodelos europeos, de aspecto grande e robusto cuxo tamafio oscila entre 120 e 180 mm, incluindo a
cola, sendo sempre maiores as femias. Presenta unha cabeza case tan ancha como longa, algo aplanada e focifio
redondeado, se ben nalgtins individuos pode ser algo puntiagudo. Na cabeza poden apreciarse uns avultamentos
grandes e ben sinalados e seus grandes ollos salténs cun iris de cor parda escura. As patas son cortas e grosas cuns
dedos deprimidos. A sta cola tamén corta, de seccién redondeada, ten unha lonxitude que non supera 4 da cabeza
e o corpo xuntos. A pel do dorso e dos costados é lisa e brillante, de cor negro con manchas irregulares amarelas,
podendo variar en funcién da zona xeografica de distribucién, pois poden darse casos nos que practicamente non
se observe dita cor amarela e noutros nos que predomine ou estea disposta en franxas. Na garganta e o ventre as
manchas non son tan numerosas e xunto co negro de fondo presentan pouca intensidade.

A stia alimentacién baséase fundamentalmente en presas de medidas comprendidas entre os 4 e 20 mm entre as
que se atopan pequenos artrépodos, vermes, lombrigas de terra, caracois, insectos (na maioria coleépteros),
gasterépodos, oligoquetos, quilépodos e araneidos.

A época reprodutora comeza co celo da femia no outono. O apareamento prodticese en terra durante a noite, nel, o
macho segue 4 femia colocandose sobre ela, deslizandose cara abaixo e rozando o seu focifio coa garganta da
femia. O macho deposita un espermatéforo piramidal, cos espermatozoides no seu cume, que pode ser gardado
polas femias durante bastante tempo. A fecundacién acontece no mellor momento, &s veces ata un ano despois da
c6pula. De decembro a febreiro, dependendo da zona, a femia pon normalmente de 30 a 40 larvas envoltas nunha
membrana da que se soltan rapidamente, depositandoas en pequenos charcos de mananciais, regatos ou pasteiros
encharcados, observdndose o maior nimero de larvas entre os meses de xaneiro e febreiro. O desenvolvemento
larvario complétase aos 5 meses, momento en que abandonan a auga xa con aspecto e cor dos adultos.

Seu habitat € principalmente forestal atopandose en bosques de ribeira e ladeiras sombrias, cerca dos cursos de
auga, hortas, pasteiros, etc, evitando sempre terreos secos. Soe atoparse en solos espesos cubertos de follas ou
liques, ocultdndose durante o dia baixo pedras, troncos, furados, etc. Gustan de lugares hiimidos, con moitos liques
e follaxe, sendo mais doado atopalas preto de cursos de auga.

Distribliese pola maior parte da rexién Paleartica Occidental, estendéndose, en Europa, desde o Atlantico ata
Ucraina, paises balticos e Grecia, estando presente en Asia Menor occidental ata o Kurdistan (Thorn & Raffaélli,
2001). En Espafia, a stia distribucién esténdese por todas as rexiéns humidas de Galicia, cornixa Cantébrica e todos
os Perineos, seguindo os contornos das serras do Sistema Central, Montes de Toledo, Serra Morena e as serras
Béticas. Para a stia distribucién, o rango se temperaturas debe estar entre os -11,4°C e 36,3°C e o de precipitacidns,
entre 328 e 1.926 mm anuais

As tendencia descritas para o total de Espafia, non
son aplicables a Galicia de acordo cos mapas de
distribucion. Asi, no caso peninsular, danse
tendencias decrecentes en ambos modelos (con
resultados algo mais negativos para o modelo
ECHAM4), que se acentdan no tempo, con maiores
dreas de perda de distribucién no escenario A2. En
Galicia, sen embargo, as tendencias descritas a nivel
peninsular non son apreciables, pois as areas de
distribucién de ambos modelos abarcan a
totalidade da xeograffa galega, podendo tan sé
apreciarse, pero moi lixeiramente e de cara ao
periodo 2071-2100, certa diminucién da drea, para
ambos modelos, en zonas costeiras das provincias
da Corufia e Lugo e no sueste de Ourense para o

vodeiococvz [ Resuiados coincidantas

modelo ECHAM4. O que implica que de cara ao ——

futuro, os modelos predin que a especie seguird sen
ter problemas en Galicia, tal e como ocorre na
actualidade, coa excepcién dos arquipélagos cuxa
situacién futura non foi obxecto da analise no
PNACC e que, sen embargo, si estd clasificada como
taxon vulnerable no Catalogo galego de especies
ameazadas



6d Taxon

157 Anguis fragilis L.

Situacién actual

A superficie que ocupa actualmente en
Galicia presenta unha ampla
distribucién estendéndose pola
totalidade da xeografia galega
escaseando s nas zonas mais secas,
se ben as poboacidns insulares estan
catalogadas como vulnerables no
CGEA
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Descricion

O Anguis fragilis ou Escancer comuin é un lagarto dpodo, € dicir, que non presenta patas. Non queda nada dos seus
membros extremos, ainda que subsisten alguns vestixios no seu esqueleto. A stia lonxitude pode chegar aos 30 cm.
De cabeza pequena, co pescozo apenas definido, o focifio é romo e a abertura do timpano pequena. Presenta o
corpo cuberto de escamas lisas e brillantes. A stia cor € variable, pasando desde o gris ou ocre ao pardo coas partes
inferiores mais escuras. O macho presenta unha cor mais uniforme que as femias, son dun pardo homoxéneo,
aparecendo as veces, nos adultos manchas azuis ao lado do corpo. As femias tefien unha grande banda dorsal dun
ton ocre, &s veces cunha franxa vertebral negra e os costados e o ventre de marrén escuro ou negro. Os xuvenis
presentan a mesma cor que a femia.

Aliméntase principalmente de larvas de insectos, gasterépodos, aracnidos e coledpteros, que atrapa entre as stias
mandibulas provistas de pequenos dentes cénicos, sacudindoos violentamente antes de tragalos.

A época reprodutora comeza co celo a finais de inverno. Os apareamentos tefien entre marzo -abril ata 0 mes de
xullo, momento en que os machos pelexan entre eles. O Escancer comdn € un animal ovoviviparo, que para as crias
xa formadas. A xestacién dura uns tres meses e os partos tefien lugar entre mediados de agosto e mediados de
setembro, parindo entre 2 e 22 crias.

Seu habitat esta en zonas cun indice medio ou elevado de humidade ambiental, desde prados alagados a pradarias
de montafia, pasteiros, zonas de matogueira, etc. Precisa abondosa cobertura vexetal, mais ben de herba con mato
ou arbustos, evitando zonas totalmente despexadas.

Distribliese practicamente pola totalidade da xeografia europea a excepcién de Irlanda, grande parte de
Escandinavia, sur de Espafia, Baleares, Cérsega, Sardefa e sur do Peloponeso, acadando polo sueste Afganistan. Na
Peninsula Ibérica, atépase na metade norte (Barbadillo & Sanchez-Herraiz, 1997b; Salvador, 1997f), ocupando a
maior parte de Galicia, Asturias, Cantabria, Pais Vasco, parte de Castela e Ledn, norte de Aragén e Catalufia. Ausente
na meirande parte da meseta Casteldn - leonesa e do val do Ebro. O rango de temperaturas para a sta distribucién
oscilan entre 9,8 e 34,1°C e 0 de precipitaciéns entre 325 e 1.949 mm anuais.

Situacion futura

A2 B2
As tendencias descritas para o total de Espafia, son
aplicables a Galicia de acordo cos mapas de
distribucidn relativos ao modelo ECHAM4, pois ao
igual que sucede no caso peninsular, obsérvanse
importantes contraccions da drea de distribucién
potencial que se acenttian no tempo e con maior

intensidade para o escenario A2. En canto a o outro
modelo (CGCM2), as conclusidns nacionais non son
aplicables, especialmente para o escenario B2, para
0 que non se observa en Galicia a tendencia )
:
i : t 1 E :': 1

decrecente na drea de distribucién potencial, se non

que se mantén no tempo con total ocupacién da

drea xeogréfica galega. Asi, de acordo aos

resultados deste modelo, a especie parece non

presentar problemas futuros na sua distribucién, se

ben dase a excepcidn dos arquipélagos cuxa wossocscrz [ renesso concsens
situacién futura non foi obxecto da analise no Vodelo EcHaMS

PNACC e que, sen embargo, si estd clasificada como

taxon vulnerable no Catalogo galego de especies

ameazadas
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Taxon

161 Iberolacerta monticola

uacion actual

A superficie que ocupa actualmente en
Galicia refirese a nicleos moi
dispersos ou illados nas poboaciéns
costeiras e a zonas por riba dos 1.400
m en Ourense, estando ausente na
provincia de Pontevedra

Tax

162 Lacerta lepida

tuacién actual

A superficie que ocupa actualmente
expandese por toda Galicia estando
unicamente ausente nas comarcas mais
frias do interior e do norte, non acadando
nas serras moita altitude. As poboaciéns
insulares (nos arquipélagos mas grandes
das Rias Baixas), estan catalogadas como
vulnerables polo CGEA

Descricion

A lberolacerta monticola ou Lagartixa serrana é unha especie de lagartixa da familia Lacertida, robusta, de tamafio
medio, que pode chegar a medir ata 160 mm. Ao nacer, as femias son algo maiores que os machos, pero de adultos,
os machos son de maior tamafio e presentan unha cabeza maior e un abdome as femias. Presentan unha cola, case
diias veces a lonxitude do corpo e unha cabeza grande e aplanada. A sta cor é moi variable. Seu dorso presenta
tons que van desde o verde brillante ao pardo, con manchas de diferentes dimensions irregulares de cor negra, mais
densas nos costados , podendo formar bandas. O ventre é esbrancuxado, azulado ou verde amarelento, con puntos
negros mais ou menos abundantes. As femias e machos novos son pardos, estes (ltimos, ao converterse en adultos,
pasan a ter cor verde brillante, con ocelos azuis laterais e axilares. Os machos adultos en Galicia presentan unha
coloracién verde intensa no dorso e costados (Galan, et al., 2007).

A Lagartixa serrana € un depredador xeralista que se alimenta de insectos e outros artrépodos, sendo maioritarios,
entre os insectos, os dipteros, coledpteros e arafias.

O periodo reprodutor ten lugar na primavera de marzo a xufio, segundo as poboaciéns. As cépulas prodicense
entre os meses de abril e maio, de xeito idéntico ao descrito para outras lagartixas, suxeitando o macho 4 femia
cunha mordedura na zona ventral que deixa pegadas visibles. Presentan unha ou das postas no mes de xullo de ata
10 ovos que colocan debaixo de pedras ou en pequenas galerias. A incubacién dura arredor de 46 dias, aparecendo
os recén nacidos a finais de agosto ou setembro.

Seu hébitat son, principalmente, zonas rochosas de montafa, ainda que tamén ocupa zonas de matogueira, bosque
e outras dreas pedregosas de media e alta montafia, podendo tamén atoparse en pasteiros con rochas. En Galicia
chega ao nivel do mar. As poboaci6ns costeiras ocupan mais variedade de medios, desde cantis marifios ata muros
de casas.

E un endemismo ibérico presente en dreas montafiosas da metade norte peninsular, concretamente na Cordilleira
Cantabrica, Montes de Ledn, Serra Segundera, Galicia e Sistema Central. En Galicia, as poboacidns costeiras tefien
distribucién en niicleos moi dispersos ou illados, ausentes na provincia de Pontevedra, atopandose en Ourense por
riba dos 1.400 m

Situa

A2 B2
En canto & andlise da situacién futura, as tendencias
descritas para o total de Espana, son aplicables a C L)
Galicia de acordo cos mapas de distribucién. Pois
para o modelo CGCM?2, ao igual que acontece a nivel
peninsular, ddse unha tendencia de contraccién da
drea de distribucién que se agrava no tempo, maior
no escenario A2. Para o modelo ECHAM4, danse
tamén as mesmas tendencias que na Peninsula con

elevadas contraccidns da drea de distribucion 1
potencial en ambos escenarios, xa no periodo 2011-
2040, desaparecendo practicamente do 2041 a0 - —
2100 Y
1 13
Vodalo cacwz uitados olneio
Modalo ECHAMS
Descricion

A Lacerta lepida ou Lagarto arnal é o mais abundante dos lagartos ibéricos. Considérase tamén o maior lagarto
europeo, pois pode chegar a medir ata 190 mm. Caracterizase pola stia corpulencia e aspecto macizo, presenta
cabeza ancha e triangular, con placas cefélicas duras e rugosas, mais grande nos machos que nas femias. Postie
unha cola longa que pode chegar a duplicar a lonxitude conxunta da cabeza e o corpo. A stia cor é variable,
podendo o dorso ir do pardo ao verde, incluso con moutas, ainda que xeralmente, dominan os tons verdosos claros
con abundantes manchas negras. Presenta ddas ou tres fileiras de manchas azuis bordeadas de negro (ocelos) nos
costados, que son mais grandes nos machos que nas femias. Os xuvenis son verdinegros ou verde oliva, con
manchas brancas ou amarelo claro, bordeadas de negro e dispostas transversalmente, podendo ter tamén ocelos
nos flancos. A zona do ventre é amarelento ou amarelo verdoso e a cola, 3s veces, avermellada.

O Lagarto arnal, ¢ omnivoro e moi voraz. Debido ao seu grande tamafio, necesita comer presas mais grandes que os
habituais insectos e invertebrados, asf, aliméntase de grandes insectos, sobre todo, coledpteros e saltons,
arédcnidos, vermes, pequenos mamiferos, ovos de aves, polos, outros lagartos ou lagartixas, etc. En certas épocas
do ano, come algtins froitos, sobre todo se son doces.

En canto & reproducidn, salientar que as parellas de Lagartos arnais permanecen unidas ao longo do ano e son moi
territoriais, defendendo o territorio mediante pelexas frecuentes en primavera. O celo comeza en abril,
intensificando os machos a sta librea verde do dorso e os ocelos azuis dos costados. As cépulas son violentas,
mordéndose mutuamente macho e femia. En xufio, a femia escava un nifio e fai a posta de entre 17 e 20 ovos, que
tardan de tres a cinco meses en eclosionar.

Se ben, o habitat ideal da Lacerta lepida seria aquel de acifieiral mediterréneo, algo despexado, con arbustos
dispersos e bolos graniticos nos que agocharse, preferiblemente seco e soleado, é capaz de vivir en ambientes
variados podendo aparecer en calquera lugar como: zonas despexadas de carballeiras, ermos, entulleiras de arredor
de zonas urbanas, lindes de campos de cultivo, sempre que haxa pedras, muros ou matogueiras densas onde
refuxiarse. Adoitan pofierse & solaina en terreos despexados como marxes de camifios e estradas, evitando,
xeralmente, os bosques pechados e zonas hiimidas e avesedas, asi como, a alta montana.

O lagarto arnal é unha especie presente en todas aquelas rexiéns do suroeste europeo sometidas a un clima de tipo
mediterréneo. Distribliese pola maior parte da Peninsula Ibérica, sur de Francia e noroeste italiano (Mateo &
Cheylan, 1997). En Espafia, detectouse en todas as comunidades auténomas continentais, ainda que falta na maior
parte da cornixa Cantébrica, onde queda relegado a certos vales de afinidade mediterranea

As tendencias descritas para o total de Espafia, non
son aplicables a Galicia de acordo cos mapas de
distribucién. Pois a nivel peninsular danse, en ambos
modelos, contracciéns nas areas de distribucion
potencial, tendencia que se acenttia no tempo. Ditos
comportamentos non son apreciables para ningtn
dos modelos na drea xeogréfica galega, pois en
ambos casos obsérvanse ampliacions da drea de
distribucién con tendencia crecente e maior
intensidade para o escenario A2. O que implica que
de cara ao futuro, os modelos prevén que a especie
seguira sen ter problemas en Galicia, tal e como
ocorre na actualidade, coa excepcién dos
arquipélagos cuxa situacion futura non foi obxecto
da andlise no PNACC e que, sen embargo, si estd
clasificada como taxon vulnerable no Catalogo
galego de especies ameazadas
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C6d Taxon Sit. Descriciéon

163 Lacerta vivipara A Lacerta vivipara ou Lagartixa das brafias € un réptil de pequeno tamafio, que mide entre 41 e 64 mm. De cabeza
curta e focifio romo, o corpo é de seccién case cilindrica, con patas relativamente curtas. A cor do dorso € parda,
mais ou menos avermellado, uniforme, que pode ter unha lifia vertebral mais escura; o pileo € pardo, algo verdoso
en ocasiéns con, con moutas negras. As partes ventrais son amarelentas ou brancas, alaranxadas ou avermelladas,
mais ou menos pigmentado, con manchas agrisadas escuras. Xeralmente, as femias son maiores que os machos,
tefien as partes inferiores de cor branco sucio, cun punteado mais escuro nas rexiéns preanal e femoral. Os machos,
presentan un corpo mais esvelto e patas mais longas, unha pigmentacion ventral mais densa e cola mais longa.

A stia alimentacién é fundamentalmente insectivora, predominando na dieta arafias, homépteros, colémbolos e
isépodos.

A Lagartixa das branas é unha das duias especies de réptiles nas que se presenta unha dobre forma reprodutora,
podendo existir poboaciéns oviparas e ovoviviparas, sendo as poboacions galegas oviparas. Os apareamentos
tefien lugar no mes de abril e a ovulacién no de maio, durando a xestacién uns 65 dias. A posta, formada por entre 2
e 13 ovos, ten lugar en xufio en zonas baixas e en xullo nas cotas mais altas.

Seu habitat estd no borde meridional dos sistemas montafiosos, colonizando tamén vales himidos, evitando
aqueles secos ou pedregosos, con preferencia por medios htimidos como turbeiras, bordes de regueiros, lindes e
claros de bosques, pradarias e zonas herbaceas baixas, sempre sobre substratos himidos.

Ten unha ampla distribucién xeogréfica a nivel mundial, estendéndose desde o extremo occidental europeo ata a
costa do Pacifico. En Europa, excluindo toda a drea mediterranea, pode atoparse ata por enriba dos 70 ° de altitude
norte nalglins puntos. En Espafia, distribliese ao longo da franxa norte desde as serras do Xistral e Ancares, en Lugo,
ata o Perineo Oriental. Presente asi nas Comunidades Auténomas de Galicia, Castela e Ledn, Asturias, Cantabria, Pais
Vasco, Navarra, A Rioxa e Aragén. Como se mencionou, en Galicia s6 estd presente nas serras do Xistral e Ancares
en pequenas poboaciéns, tendo seu limite de distribucién na zona suroccidental. O rango de temperaturas para a
sua distribucion na Peninsula Ibérica varia entre -11,4°C e 27,8°C e o de precipitacions entre 660 e 1.852 mm anuais

Situacién actual Situacion futura

A2 B2
A superficie que ocupa actualmente en As tendencia descritas para o total de Espania, si
Galicia s6 estd localizada en pequenas poden aplicarse a Galicia de acordo cos mapas de
poboaciéns nas serras do Xistral e Ancares distribucién potencial. Pois a nivel peninsular danse,

en ambos modelos, contraccidéns crecentes nas
dreas de distribucién potencial. Ditos
comportamentos son apreciables para ambos
modelos na drea xeogréfica galega. Asi, para o
modelo CGCM2, obsérvanse, ao igual que para o
caso peninsular, dreas potenciais que decrecen
facéndoo en maior medida no escenario A2. En
canto ao modelo ECHAM4, sé se observan dreas
pequenas e localizadas no periodo 2041-2070,
desaparecendo con posterioridade, seguindo o
mesmo comportamento que o descrito para a
Peninsula Ibérica

Céd Tax
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A Rhinechis scalaris ou Serpe riscada é unha especie de serpe da familia Colubridade, tinica do seu xénero,
anteriormente considerada Elaphe. Presenta un corpo musculoso e robusto e unha cola relativamente curta,
acadando unha lonxitude de 120 cm, sendo a femia pouco maior que o macho. De cabeza pequena e pouco
prominente con morro agudo, a stia cor varfa coa idade, sendo grises os exemplares xuvenis con moutas negras ao
longo das stias costas dispostas en forma de H e pardo amarelento os adultos, presentando tamén algunha mouta
negra diseminada e dtias lifias negras paralelas recorrendo lonxitudinalmente a stas costas. As pupilas son redondas
e de cor negra e o iris amarelo, castafio ou case negro. Non é velenosa.

Basea a stia alimentacién en pequenos mamfferos (ou crias destes), como ratas, ratos, coellos, musarafias, etc. e
tamén aves. O método de captura consiste en atrapar 4 presa coa stia boca e posteriormente estrangulala co seu
corpo.

0 seu habitat mais idéneo € o terreo despexado con matorrais e abundancia de muros ou rocas, se ben, atépase en
bastantes tipos de habitats como, bosques, acifieirais, entulleiras, prados hiimidos, hortas, pifieirais, etc., sempre
que exista abundancia de presas.

Trétase case dun endemismo ibérico, presente tamén nunha estreita franxa do sudeste francés e, de xeito puntual,
no noroeste italiano (Cheylan & Guillaume, 1993). A stia presencia na Peninsula axustase aos limites da rexién
Mediterrénea, pois case non penetra na Eurosiberiana. Escasea en zonas frias da meseta casteldn-leonesa e nas
montafia da metade norte peninsular. En Galicia, ascende ata o Monte Pindo e Ria de Corcubion; ao sur desta
localidade a stia distribucion é costeira, penetrando un pouco cara ao interior a través do val do Rio Ulla e
amplamente a través dos vales do Mifio, Sil e Témega. A stia presencia en Vilacha de Mera (Lugo), fai supofier que a
st distribucién no sur desta provincia poderia ser algo mais ampla. A localidade mais setentrional e tinica na
vertente cantabrica de Galicia € Negreira de Mufiiz (Lugo). O rango de temperatura para a sda distribucién é de
entre -6,8°C e 36,7°C, sendo o de precipitacion entre 214 e 1926 mm anuais

Situacién actual Situacion futura

166 Rhinechis scalaris

A2
A superficie que ocupa actualmente en As tendencia descritas para o total de Espafia, si
Galicia, ascende ata o Monte Pindo e Ria de poden aplicarse a Galicia de acordo cos mapas de
Corcubidn; con distribucién costeira ao sur, distribucién. Pois a nivel peninsular danse, en ambos
penetrando u cara ao interior a través do modelos, certas ampliaciéns nas dreas de
val do Rio Ulla e vales do Mifio, Sil e distribucién potencial con tendencia crecente. Ditos y
Témega. Tamén con presencia no sur de comportamentos son apreciables para ambos

Lugo modelos na area xeogréfica galega. Asi, para o
modelo CGCM2, obsérvanse, ao igual que para o
caso peninsular, dreas potenciais que crecen
facéndoo en maior medida no escenario A2. En
canto ao modelo ECHAM4, danse os mesmos
comportamentos, con aumentos crecentes, de
maior proporcién no escenario A2 e ocupando en
maiores dreas que as contempladas no modelo
CGCM2. Se ben, compre salientar que, a nivel O
peninsular, as diferenzas entre ambos modelos en Modelo ECHAVA
termos de drea de distribucién non son tan grandes
como se aprecia para o caso galego nos mapas, pois
as dreas en azul escuro (coincidencia) son bastante
menores que as de cor morado (ECHAM4), feito que
en termos da estatistica mostrada na taboa 58 non é
tan apreciable
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Aves

6d Taxon Sit. Descricién

167 Bubo bubo 0 Bubo bubo ou Bufo real ¢ unha especie de ave estrixiforme da familia Strigidade. E unha rapaz de tamafio grande
que pode chegar a medir 75 cm, sendo algo maior o macho que a femia. Presenta un aspecto criptico e unha
plumaxe de cor mais pardo escuro no dorso que no ventre, onde abundan os tons marréns con moutas negras. As
stias as son pardas con raias ocres transversais e a stia cabeza é caracteristica presentando un pico escuro e curvo,
ollos grandes de cor alaranxada, garganta branca e dous grupos de plumas que sobresaen na parte superior da
cabeza que poden parecer falsas orellas. As patas estan cubertas de plumas posuindo poderosas garras con ufias
afiadas e de grande tamafio. Seu vo é directo, potente e con planeos frecuentes, recofiécese pola stia traxectoria
rectilinea e as redondeadas que bate poucas veces.

A stia alimentacion estd baseada en pequenos mamiferos, como ratos e ratas de campo, leiréns, incluso outros mais
grandes como coellos e esquios. Tamén caza aves coma cdrvidos, grallas, perdices, pombas ou pegas, asi como,
outras rapaces como falcdns, lagarteiros, mifiatos, curuxas e mouchos. Presenta caracteristicas excepcionais para a
caza e normalmente o fan pola noite, preferindo os espazos abertos aos bosques. Despois de dixerir a presa,
regurxitan as partes menos dixeribles como son os osos e o pelo.

Ambos sexos viven sos xuntdndose ao chegar a época de cortexo, cando emparellan de por vida. Unha vez que
atopan un bo sitio para a cria, cavan un pequeno burato e emiten unha serie de chamadas caracteristicas, dito lugar
soe ser unha cavidade en troncos ou acantilados. A posta ocorre unha soa vez ao ano, en inverno ou principio da
primavera e é de entre 2 e 6 ovos. Estes eclosionan aos 36 dias. Posteriormente, estardn un mes alimenténdose,
tarefa que xunto co coidado do nifio, é exercida maioritariamente pola femia, ainda que o macho colabora
activamente ao longo dese periodo.

O hdbitat natural desta especie son zonas rochosas e riscos, xeralmente en montana, ainda que as veces tamén en
zonas boscosas menos elevadas e en abas abruptas e terreos esteparios. Prefire zonas mais abertas para capturar
presas con maior facilidade. Esta adaptado a vivir en diferentes biétopos, sempre illados e afastados do home, con
preferencia polas zonas rochosas fronte ds arboradas, debido ao costume de anifiar en acantilados.

Distribliese mundialmente por boa parte de Eurasia e norte de Africa, faltando en Indochina e na maior parte das
illas, incluidas as mediterrdneas e as lllas Britdnicas. No Mediterraneo oriental, Oriente Medio e boa parte da Europa
occidental a stia distribucién atépase fragmentada en pequenas poboaciéns. Atépase amplamente distribuido en
Espafia, ausente na Cornixa Cantdbrica, boa parte de Galicia e algunhas casteldn leonesas. E mais abundante en
zonas mediterraneas, de montafa ou nas estribacions de serras. En Galicia, esta ausente na maior parte, se ben,
aparece citado nas catro provincias galegas

Situacion futura

A superficie que ocupa actualmente en Sobre a andlise da situacién futura do Bubo bubo, as
Galicia € moi puntual permanecendo tendencia descritas para o total de Espafia, non
ausente na maior parte da Comunidade poden aplicarse a Galicia, para o modelo CGCM2, de

acordo cos mapas de distribucién galegos. A nivel
peninsular danse, para este modelo, certas
ampliaciéns nas dreas de distribucién potencial xa
desde o primeiro periodo de andlise, feito que non
se observa nos mapas galegos, pois no escenario B2,
non aparecen dreas de distribucién en ningin dos
periodos contemplados e no A2, sé son apreciables
pequenas areas moi localizadas no noroeste de
Ourense e sur de Lugo no periodo 2041-2070, que si
se amplian no 2071-2100. No modelo ECHAM4,
obsérvanse tamén ampliaciéns na area de
distribucién potencial a nivel peninsular
(lixeiramente maiores no A2), con tendencia mosuiococmz ([l Restacos concidentes
crecente do primeiro ao segundo periodo e i

lixeiramente decrecente no ultimo. Este

comportamento si é apreciable nos mapas de

distribucién na drea xeografica galega

L
for B2 07

128



6d Taxon Sit. Descricié

O Circus cyaneus ou Gatafornela é unha especie de ave accipitriforme da familia Accipitridae de tamafio medio,
cunha lonxitude total de ata 45 cm o macho e 50 cm a femia e un peso de 700 e 400 g respectivamente, a
envergadura de 4s € duns 125 cm. E unha ave de rapina delgada con patas e cola longas. Presenta unha cabeza
puntiaguda coa presencia dun disco facial semellante ao dos bufos. O macho adulto presenta unha cor gris, sendo
gris escuro as costas e as cobertoras da parte dorsal. A cor gris da cabeza esténdese ata a parte superior do peito
facendo que cabeza luza alongada e puntiaguda. A parte ventral é branca con manchas avermelladas e se estende
ata o abdome, tamén € branca a parte de abaixo das &s con excepcién das puntas das primarias, que son negras. As
plumas das coxas e as cobertoras inferiores da cola son brancas presentando, s veces, pequenas manchas
avermelladas. A cola é longa e de cor gris na zona superior e branca na inferior. O iris do macho é de cor amarelo
brillante. A femia, presenta unha cor castafia escura na cabeza, costas e parte dorsal das cobertoras, a parte ventral
é de cor branca ou crema con lifias en castafio escuro ao igual que as plumas das coxas e da parte inferior da cola.
Esta é longa e marcada con bandas castafio escuras e claras do mesmo ancho, cun par de plumas centrais
notablemente mais escuras. Seu iris é castafio, tornando a amarelo despois dos dous anos (Burton 1989, Grossman y
Hamlet 1988).

A stia alimentacién baséase en pequenos mamiferos e outros animais terrestres, algunhas aves pequenas
capturadas ao vo, asi como, ovos e xuvenis doutras aves.

En canto & reproducidn, dicir que a Gatafornela é monégama, a posta ten lugar ao longo dun mes de maio a xufio
incubando entre 4 e 5 ovos de cor branca ou azul palido arredor de 28 dias. Os polos deixan o nifio s seis semanas.
Seu habitat de nidificacion son os matorrais baixos e densos de brezos, toxos, etc, por debaixo dos 1.800 m, € dicir,
zonas con certa altitude con densa matogueira. Tamén pastizais e terras de labor.

A stia distribucién abrangue toda Europa, evitando as latitudes mediterraneas e chegando pola zona norte ata
Escocia, norte de Escandinavia e Rusia. Na Peninsula Ibérica a sta distribucién localizase fundamentalmente no
cuadrante noroccidental, sendo abundante en Navarra, Castela e Ledn e Pais Vasco e escaso e disperso no centro e
meseta sur. Distribliese pola practica totalidade da Peninsula durante o inverno. En Galicia, vese, sobre todo na
metade leste, especialmente a partir do mes de marzo, habendo individuos que invernan nas marismas de lagoas
costeiras. O rango de temperaturas da sta distribucién esta entre os 9°C e 0s 36,6°C e o de precipitacions entre 126 e
1.778 mm anuai

169 Circus cyaneus

Situacién actual Situacion futura

B2
A superficie que ocupa actualmente en As tendencia descritas para o total de Espaia,
Galicia, concéntrase fundamentalmente poden aplicarse a Galicia para o modelo CGCM2. A

no leste da Comunidade, especialmente nivel peninsular danse, para este modelo,

na provincia de Lugo e sur de Ourense tendencias crecentes de diminucién, con
porcentaxes de contraccién maiores no escenario
A2 que no B2, partindo dunha situacién de

‘?ﬁ
mantemento da drea potencial actual, feito que se 4
-
da tamén en Galicia, se ben a contraccidén
experimentada no periodo 2071-2100 para o !
escenario A2 parece maior que a mencionada a nivel = {
gig
{ 1

peninsular. Nembargante, non se poden aplicar, en
termos xerais, as mesmas conclusiéns que as
obtidas para o total espafiol, para o modelo
ECHAM4, pois si ben é certo que tamén se da unha
tendencia decrecente no tempo da drea de
distribucion, esta chega a desaparecer no 2071-2100, wodsiocaevz [ Resuttados coincidantss
no escenario A2. Ademais no B2, en lugar de Mcsi SR

continuar a tendencia decrecente do periodo 2041-

2070 a0 2071-2100, a area de distribucién

experimenta certo crecemento entre ambos

periodos
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170 Circus pygargus

uacion actual

A superficie que ocupa actualmente en
Galicia, axustase ao patrén de
distribucién peninsular, pois
practicamente ocupa a totalidade do
territorio, a excepcién das zonas mais
costeiras

130

Desc

O Circus pygargus ou Tartafa cincenta é unha especie de ave falconiforme da familia Accipitridae. Tratase dunha
ave de rapina de mediano a gran tamafio cunha lonxitude entre as duns 100 a 115 cm. Presenta un grande
dimorfismo sexual, sendo as femias cun peso duns 235-310 gr, bastante mais pesadas que os machos cuns 270-410
gr.

A cor dominante nos machos é o gris na parte superior e o branco na inferior, con raias arroibadas no ventre e nas
marxes da cola. As plumas primarias son negras e as secundarias presentan unhas estreitas franxas negras na parte
superior das s e ddas bandas negras na parte inferior, a sta cola € de cor gris claro cunhas bandas algo mais
escuras, non moi marcadas. Presenta ollos de cor amarelo e pico negro. A femia, presenta unha cor marrén
avermellada con manchas brancas, destacando unha na cabeza arredor dos ollos, que son de cor marrén. Ao igual
que o macho, seu pico é de cor negra.

A Tartafa cincenta aliméntase de micromamiferos, grandes insectos, pequenos anfibios e réptiles, asi como, aves de
pequeno tamafio. As presas son cazadas, frecuentemente por sorpresa, nun voo a baixa altura e velocidade
uniforme.

Areproducién comeza co cortexo que ten lugar unha vez que os exemplares chegan as zonas de crfa. Este resulta
espectacular xa que realizan unha serie de voos acrobéticos, de grande altura e picados durante a parada nupcial. A
femia constrie os nifios no chan a mediados da primavera en matogueira, entre toxos e arbustos, tendo lugar as
postas (de entre 2 e 5 ovos) a finais de abril ou principio de maio. A incubacién dura arredor de 30 dias e a cria dos
polos uns 40.

Seu hébitat inclte todo tipo de espazos abertos, desde marismas e pantanos ata grandes claros de bosques. Na
Peninsula, sen embargo, atende 4 dispofiibilidade de cereal, preferindo extensas plantaciéns do mesmo e medios
abertos, se ben, tamén cria en manchas de vexetacién natural como breixieras ou prados de montafia,
especialmente nas zonas montafiosas do norte.

A sta distribucién mundial abarca o Paledrtico occidental ata o centro de Asia. En Europa, as maiores poboaciéns
nidificantes localizanse en Rusia e tamén, ainda que en menor medida, en Francia e na Peninsula Ibérica. Nesta
ultima, presenta un marcado cardcter estival xa que chega & Peninsula no mes de abril e abandona os lugares de cria
entre os meses de agosto e setembro. A poboacién espaiiola distribtiese pola practica totalidade do territorio,
sendo moi rara na vertente atlantica da Cordilleira Cantabrica e relativamente escasa no sueste, permanecendo
ausente nas illas Baleares e Canarias. A sua distribucién varia entre os -4,7 e 36,7°C e 261 e 1949 mm de precipitacién

tuacién futura

A2 B2
Os resultados para o modelo CGCM2, representados
en cor azul claro nos mapas de distribucién galegos,
amosan no escenario A2 unha forte contraccion da
distribucién potencial no 2011-2040, un lixeiro 2
aumento no 2041-2070, feito que tamén se observa {
na Peninsula, e unha visible reducién no 2071-2100
con respecto do periodo anterior, cando a nivel
nacional dita reducidn é lixeira. O escenario B2
reflexa comportamentos similares, se ben, a
contraccién do ultimo periodo (2071-2100) non € tan 1
visible como a do escenario A2. No ECHAM4, en
morado nos mapas de distribucién, tamén se da
unha forte reducién no 2011-2040 quedando areas
moi localizadas e pequenas, no escenario A2
obsérvanse tendencias crecentes, que non resultan (
claras no B2 que parecen aminorar e cambiar de vodsiocacmz [l Resuitsdos coincidantes
situacién hasic I

L



6d Taxon

172 Hieraaetus fasciatus

uacion actual

A superficie que ocupa actualmente en
Galicia, concéntrase en zonas moi
limitadas do sueste da Comunidade, pois
€ onde a Aguia perdigueira fai a sia
presencia, ainda que moi raramente, de
marzo a outubro
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Descricion

A Hieraaetus fasciatus ou Aguia perdigueira é unha especie de ave accipitriforme da familia Accipitridae. Tratase
dunha ave de rapina ditirna de tamafio medio, uns 70 cm de lonxitude e entre 1,6 e 2,2 kg, sendo a femia mias grande
que o macho. De cabeza pequena pero dominante e ds un pouco mais curtas que nas demais aguias e un pouco
ensanchadas polo centro, presenta unha plumaxe moi caracteristica nos adultos, sendo ambos sexos iguais en
coloracién. Seu dorso € escuro cunha mancha nun ton branco no centro das costas, a cola ten unha banda negra
terminal. As &s son escuras nas partes inferiores e 0 abdome branco con manchas lonxitudinais negras.

A stia alimentacién baséase en coellos, pombas, cérvidos e outras aves, asi como, ratos e réptiles. Soe cazar
principalmente as aves en chairas, facéndoo por parellas ao axexo as veces en vertixinosos picados.

En canto a stia reproducidn, aproveita covas e repisas cubertas das inclemencias meteoroldxicas en acantilados de
montafia para instalar os seus nifios, extraordinariamente pode facelo en drbores. A posta ten lugar arredor do mes
de febreiro e consta de dous ovos, que incuba a femia.

Seu habitat estd en zonas de clima seco e calido de montafia con preferencia pola media e baixa montafia. A
vexetacién adoita a ser de matogueira, evitando os bosques pechados.

A stia distribucién mundial é surpaleértica e oriental, ocupa a conca mediterrdnea, noroeste de Africa, Peninsula
Ibérica, sur francés, illas de Cerdefia, Sicilia e Creta e toda a parte oriental desde Albania ao Sinai con poboaciéns no
sur de Arabia, Afganistén, Pakistan e a India. En Espafia, a stia distribucién abarca & boa parte da peninsula,
ocupando todas as comunidades, sobre todo as da drea mediterrénea e de maneira mais disperso polo resto,
faltando no noroeste e no norte da Cordilleira Cantabrica. En Galicia, a stia presencia resulta moi rara presentandose
normalmente na parte sueste, de marzo a outubro. O rango de temperaturas para a sta distribucién esta entre os -
4,1e36,3°C e 0 de precipitacion entre 222 e 1391 mm anuais

n futura

tua
A2 B2

Sobre a andlise da situacion futura da Hieraaetus

fasciatus as tendencia descritas para o total de

Espafia, non poden aplicarse exactamente a Galicia

para ningtin dos modelos, asi, os resultados do

modelo CGCM2, a nivel peninsular, presentaban en \ {

ambos escenarios reduciéns na drea de distribucién

potencial no 2011-2040, posterior aumento no 2041-

2070 e nova contraccién no 2071-2100. En Galicia,

sen embargo, non aparece area de distribucién

algunha no 2011-2040 e posteriormente apréciase

unha tendencia crecente do 2041 ao 2100, no

escenario A2 e no B2, non se observa aparicién da

especie ata o ultimo periodo de andlise 2071-2100. g

O modelo ECHAM4, contemplaba para o total :]

espafiol distintos resultados en funcién do escenario il

considerado asi, no A2 previa unha tendencia ao

crecemento na drea de distribucién potencial ata

2070 e unha lixeira diminucién no ultimo periodo da

andlise (2071-2100). No B2, sen embargo, ddbase

unha tendencia decrecente do 2011 ao 2100. En

Galicia, sen embargo, apréciase no A2 unha

tendencia crecente continua, que non resulta tan

clara no ultimo periodo no que si se observa un

desprazamento cara ao norte. No B2 tamén se da

unha tendencia crecente ata 2070, con lixeira

diminucién no tltimo periodo

L
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176 Luscinia svecica

Situacion actual

A superficie que ocupa actualmente en
Galicia, ¢ minima concentrandose dun
xeito moi localizado nas serras do leste
da provincia de Ourense.
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Descricio

A Luscinia svecica ou Papoazul é unha pequena especie de ave do xénero Luscinia dentro da familia Muscucapidae,
duns 14 cm de lonxitude, de 20 a 22 cm de envergadura e uns 20 gramos de peso, presenta unha figura repoluda e
unha alongada cola e un fino pico, ambos de cor gris escuro.

A stia cor € parda agrisada no dorso, sobre o ollo ten unha rechamante lifia branca e a cola é alaranxada na base e
negra ou parda na zona superior. Destaca seu peito en cor azul, que nos adultos, aparece perfilado cunha banda
negra rodeada de outra alaranxada. Esta é a principal caracteristica da especie que, a sta vez, é a que marca a
grande diferencia entre machos e femias, existindo un grande dimorfismo sexual, sendo a femia moito menos
vistosa.

0O macho ademais presenta unha bigoteira azulada, que se funde coa gorxa, que ds veces presenta unha mancha
branca ou alaranxada. As femias case non presentan a cor azul no peito, amosando frecuentemente a gorxa en cor
branco crema e a banda laranxa esvaecida.

A stia alimentacidn € basicamente insectivora de coledpteros, insectos acudticos, dipteros, lepiddpteros e larvas,
ademais de sementes e certos froitos carnosos en outono.

En canto & stia reproducion, constrie o seu nifio no chan en ladeiras de serras e montafas, xeralmente cerca da
auga, baixo algun arbusto entre densa vexetacién. Incuba de 5 a 7 ovos de cor verde-azulada con manchas
avermelladas, tendo lugar a posta a mediados de maio e durando a incubacién unhas diias semanas. Esta é realizada
en quendas polo macho e a femia. Os polos voan ao mes de sair do ovo.

Seu habitat son os claros htiimidos de bosques de pifieiros e zonas de matogueira, sendo frecuente a stia presencia
sobre 0s 1000 e 2000 m na alta montafa, na época de cria. Habita en pantanos e zonas hiimidas ou préximas, en
bosques e espazos de matogueira, xeralmente en terreos préximos a pradarias abertas cun certo grao de humidade
ou asolagamento, podendo tamén aparecer en marismas cunha abundante vexetacion.

Distribliese mundialmente por latitudes articas e boreais do Paledrtico, desde Escandinavia a Asia, aparecendo moi
fragmentada na Europa central e occidental. Na Peninsula Ibérica reprodticese unicamente no Sistema Central e
Cordilleira Cantdbrica, preferindo os vales da cara sur. En Galicia, a poboacién residente é minima e focalizada nas
serras do leste da provincia ourensa, se ben, no inverno dase unha intensa chegada de exemplares procedentes do
norte de Europa. A temperatura para a sta distribucion estd entre os -6,9 e 33,9°C e a precipitacién entre 458 e 1.406
mm anuais

Situacion futura

A2
As tendencias descritas para o total de Espafia, si se
poden aplicar a Galicia para o modelo CGCM2 que a
nivel peninsular, presentaba en ambos escenarios
reduciéns constantes na area de distribucion p
potencial que se prolongaban no tempo, feito que
tamén se da para Galicia. En canto ao modelo

B2
< 4

\
ECHAM4, os resultados nos mapas de distribucién ' 5
galegos non representan as mesmas tendencias que ;
no caso peninsular, pois neste dabanse tamén p : f
reducidns progresivas e en maior proporcién que as
do modelo CGCM2. No caso galego, sen embargo, )
aprécianse certas ampliaciéns na drea de ﬁ

distribucién potencial no 2041-2070 para o escenario
A2 e no 2071-2100 no B2

vodeio cacvz [l Resuitados coincidentes

Modelo ECHAM4
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177 Neophron percnopterus

Situacidén actual

A superficie que ocupa actualmente en
Galicia, ¢ minima e moi focalizada na
provincia ourensa que € xeralmente
onde nidifica de xeito irregular. Asi, a siia
presencia na comunidade Galega non é
preceptible no mapa de distribucién
actual e potencial do proxecto do
PNACC, sen embargo, si hai constancia
da sua presencia na provincia de
Ourense.

As primeiras citas de reproducién en
Galicia estiveron ligadas & conca do Rio
Sil. Mdis recentemente, nos anos 2008
(Blanco, 2009) e 2009 (J. C. Epifanio,
com. pers.; Alcalde, Alberto, Docampo,
Xende e Rodriguez, 2009; A. Gil. obs.
pers.) confirmouse a nidificacién no
canon do rio Bibei en Ourense. Tamén,
no ano 2007, confirmouse a nidificacion
no Parque Natural da Serra da Encifia de
Lastra (Ourense) (Vidal, 2007; Epifano e
Solla, 2007) que volveu a ter lugar nos
seguintes anos 2008 e 2009 (A. Gil, obs.

pers.)
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Descrici

m O Neophron percnopterus ou voitre branco é unha especie de ave accipitriforme da familia Accipitridae. E o voitre

de menor tamafio cunha lonxitude duns 50-70 cm desde a punta do pico 4 da cola, unha envergadura entre ds duns
170 cm e un peso medio de 2 kg. A stia cor é branca amarelenta, a cara e o pescozo nus e amarelos rodeados de
plumas mais longas e levantadas, as 4s tefien os extremos grises e negros e a cola é ancha e de cor branca. O pico,
longo e afiado, ten a punta en cor negro, sendo amarelo o resto ao igual que as stias patas.

A sta alimentacion baséase nunha dieta de excrementos, detritos, cadaveres, roedores, réptiles, batracios,
crustdceos, moluscos, insectos e ovos doutras aves. Soe ser un dos tltimos animais en probar a prea da que se
alimenta, pois chega despois que outras especies maiores qua acaban coa carne, para comer as poucas peles e
restos de carne que queda entre os 6sos.

Este voitre constrtie seu nifio normalmente en cornixas ou cavidades de parede rochosa, caracterizado por estar
forrado de pelos de animal, sendo comun a I de ovella, ramas e dsos, materiais que transportan co pico, ao
contrario do resto de voitres que empregan as garras. A posta ten lugar entre os meses de marzo e abril e consta de
un ou dous ovos de cor branca manchada de pardo, encargéndose o macho e a femia da incubacién que dura
arredor de 40 dias. Os polos poden voar despois de arredor de 75 dias.

Seu habitat son extensas areas abertas e pouco poboadas, tanto de extensas chairas como de zonas montafiosas,
nas que buscar alimento, evitando os grandes bosques pechados e zonas con densa matogueira. Ten habitos de
nidificacién rupicola.

Distribliiese mundialmente polas montafias do norte e leste de Africa, Oriente Medio e Asia central. En Europa, ten
distribucién mediterranea con presencia no sur de Francia, Italia, Balcans, Grecia e algunhas illas como Menorca,
Mallorca ou Sicilia. Na Peninsula atépase amplamente distribuido, estendéndose polo Perineo, Cordilleira
Cantdbrica, conca do Ebro, Sistema ibérico, serras Béticas e Subbéticas, Serra Morena, conca do Texo, Arribes do
Douro, Baleares e Canarias. En Galicia, pode dicirse que nidifica de xeito irregular, sendo a provincia de Ourense a
porta de entrada 4 recolonizacién en terras galegas (Blanco, 2009; Xende e Rodriguez, 2009; e outros. O rango de
temperaturas para a stia distribucién estd entre os -9,7°C e 35,2°C e entre o0s 321 e 1.852 mm anuais de precipitacién

Situacion futura

A2 B2

As tendencias descritas para o total de Espafia, si se
poden aplicar a Galicia para o modelo CGCM2 que a
nivel peninsular, presentaba en ambos escenarios
reduciéns constantes na drea de distribucion
potencial que se prolongaban no tempo, feito que
tamén se da para Galicia. En canto ao modelo
ECHAM4, os resultados nos mapas de distribucion
galegos non representan as mesmas tendencias que
no caso peninsular, pois neste ddbanse tamén
reduciéns progresivas e en maior proporcién que as
do modelo CGCM2. No caso galego, sen embargo,
no periodo 2071-2100 a diminucién en ambos 1
escenarios non € clara e apréciase un cambio na Y 4
distribucién que pasa a aumentar lixeiramente no Modalo cacmz
norte e noroeste de Galicia

(B #esuitados coincidentes

Modelo ECHAMA
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Taxon

178 Perdix perdix L. subsp. Hispaniensis

tuacion actual

A superficie que ocupa actualmente en
Galicia, concéntrase nas dreas de
montafia da parte sueste

d Taxon

181 Scolopax rusticola L.

acién actual

A superficie que ocupan actualmente en
Galicia as poboaciéns nidificantes, son
case inexistentes e concentradas en
zonas do leste da provincia de Lugo,
concretamente nos Ancares e O Courel

134

esC

A Perdix perdix L. subsp. Hispaniensis ou Charrela é unha especie de ave galliforme da familia Phasianidae, a mais
pequena das faisénidas despois do paspallas, do tamafio dunha pomba, entre 28 e 30 cm de lonxitude.

A stia cor € alaranxada na cara e os lados da cola, gris no pescozo e o peito, presentando os machos, neste dltimo,
unha mancha de cor castafia en forma de ferradura. Cando ten as as pregadas fanse visibles unhas plumas barradas
con franxas marréns. O pico é pequeno e de cor agrisada, as patas amarelas.

A stia dieta é moi diversa, composta de follas, sementes, froitos secos e tubérculos, especialmente de gramineas,
completada con insectos e vermes.

A Charrela é unha ave mondgama xa que o macho e a femia tinense a principios da primavera para pasar o resto do
ano coa sta propia familia. No mes de febreiro as parellas xa estdn formadas e a comezos de maio ten lugar a
nidificacién facendo o nifio nunha pequena depresién do chan oculta entre herbas altas en matogueira. A posta
consta entre 12 e 16 ovos de cor amarelenta. Ao pouco de nacer, os polos xa poden camifiar.

Ocupa hébitats diversos desde matogueiras formadas por uceiras, carriceiras, xestas e toxos, preto de zonas
boscosas, ata terreos abruptos con cortados por riba dos 1.400 m de altitude. E unha ave moi sociable que se redne
en bandos en outono e inverno, época na que adoita baixar cara aos terreos de labranza.

A stia distribucién mundial abarca toda a rexion euroasiatica, desde o norte da Peninsula Ibérica ata Siberia central e
Noroeste de China, acadando polo norte os paises escandinavos e polo sur Asia menor e a drea mediterranea (ltalia,
Grecia e os Balcans). En Espafia, distribliese nas zonas montafiosas do terzo norte, facéndoo de xeito practicamente
continuo desde a Serra de Hijar e Porto do Pozazal polo leste, ata O Courel polo oeste, separada actualmente do
nlicleo galego-leonés. Aparecen vestixios nalgunhas serras do norte de Burgos e sur de Cantabria, atopandose no
Sistemna Ibérico setentrional un pequeno nticleo poboacional no macizo do Moncayo separado do mais importante
situado no eixo formado polos cumes de Demanda, Picos de Urbidn, Serra de Castejon e Serra Cebollera (Marco &
Gortdzar, 2000; Onrubia et al., 2000; Robles et al., 2002). Esténdese de maneira continua polos Perineos desde os
vales de Salazar e Roncal (Navarra) ata Girona, ocupando o eixo axial e as serras prepirenaicas (Lucio et al., 1992;
Sampietro et al., 1998). En Galicia, a sta distribucion localizase nas areas de montafia da parte sueste

itua

As tendencias descritas para o total de Espafa, si se

poden aplicar a Galicia para ambos modelos. Asi, no A
CGCM2 obsérvase a mesma tendencia constante de

reducién que se daba a nivel peninsular, con maiores

contracciéns no escenario A2 que no B2, a excepcién

do horizonte 2011-2040 que no caso galego parece & "B
algo maior no B2 ao estar representada unha menor

area de distribucion potencial en cor azul.

En canto ao modelo ECHAM4, os resultados nos s 1 Can
mapas de distribucién galegos tamén representan

as mesmas tendencias que no caso peninsular, con .
dreas moi pequenas e localizadas que tenden & 1 5
desaparicién iy

Madelo cacma

Modelo ECHAMA

. Descricion

A Scolopax rusticola ou Arcea, € unha especie de ave limicola da familia Scolopacidae de tamafio medio, sendo a stia
lonxitude de entre 30 e 36 cm e o seu peso entre 225 e 370 g. A stia plumaxe é de cor marrén avermellado cun raiado
en castafio e crema, sendo claras as partes ventrais e presentando no lateral da cabeza tres bandas en cor escura.
Presenta ollos retrasados e levantados e pico fino e longo co que captura s suas presas, as stas patas son grises e
as as curtas e de punta redondeada.

A sta dieta componse fundamentalmente de lombrigas que captura afundindo seu longo pico na terra, asi como de
insectos, miridpodos, pequenos limacos, caracois e mesmo algo de materia vexetal.

Respecto da stia reproducién, a Arcea constrie seu nifio nunha depresion pouco profunda da terra, normalmente
ao amparo dun pequeno arbusto ou ramas baixas, recuberto de follas e musgo. A posta consta de 4 ovos, agrisados
con manchas arroibadas, tendo lugar no mes de abril, incubando s6 a femia ao longo duns 20 a 24 dias. Os polos
abandonan cedo o nifio para buscar alimento por si mesmos e poden aprender a voar dos 10 aos 35 dias.

Seu habitat son os bosques con zonas claras e case sempre himidos, tanto de frondosas como de coniferas, onde
pasa o dia agochada, se ben, pode aparecer tamén en pifieirais e zonas de marismas e estuarios.

A stia distribucién esténdese desde as Azores e Canarias ata as costas do Pacifico, en climas mornos e boreais de
Europa e Asia. E un migrador parcial con invernada no Mediterraneo e nas grandes peninsulas asiticas meridionais.
Na Peninsula, como nidificante, existe unha pequena poboacién na Cordilleira Cantébrica, Sistema Ibérico, Sistema
Central e Pirineos. Crias, en Galicia, tamén en Asturias, Cantabria, Castela-Ledn, Pais Vasco, A Rioxa, Aragén,
Navarra, Castela-A Mancha e Catalufia. Ademais, chega unha cantidade de invernantes transpirenaicos mais ben
grande, que é moi variable segundo os anos. En Galicia, as poboaciéns nidificantes, case inexistentes, distribiense
por zonas do leste da provincia de Lugo, concretamente polos Ancares e O Courel

Situac|

A2 B2
As tendencias descritas para o total de Espafia, si se o e
poden aplicar a Galicia para ambos modelos. Asi, no ~a¥-Hig ol
CGCM2 obsérvase a mesma tendencia constante de / ’; quy
reducién que se daba a nivel peninsular, con maiores g» | ; ?
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Mamiferos

6d Taxon Sit.

182 Galemys pyrenaicus

n actual

A superficie que ocupa actualmente en
Galicia enmdrcase dentro da subdrea
de distribucidén Atlantica, que abarca a
Cordilleira Cantabrica, Montes de Ledn
e rexién galega, con distribucion nas
catro provincias
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escricio

O Galemys pyrenaicus ou Aguaneira € unha especie de mamifero soricomorfo da familia Talpidae de entre 115-135
mm de lonxitude de corpo e 20-30 mm a cola, cun peso de entre 50 e 76 g. Resulta inconfundible e facil de identificar
pois presenta un corpo repoludo, cuberto dun pelo espeso, longo, liso e brillante dunha cor parda no dorso que,
unha vez mollado tende a ser mouro, mentres que a stia rexion ventral presenta unha cor crema. Na cabeza destaca
unha trompa moi desenvolvida e mébil, aplanada e espida e uns ollos pequenos, carece de orellas. De cola
escamosa, grosa, redondeada pero comprimida nos laterais ao final da mesma. As stias extremidades posteriores,
robustas e xiles, son maiores que as anteriores e estan adaptadas para a natacién pois presentan membranas
interdixitais e fortes ufias. As anteriores, estan adaptadas para escarvar na terra e facer tobos.

E un insectivoro e a stia alimentacién é principalmente a base de invertebrados, como larvas de tricépteros,
plecdpteros e efemerdpteros, que atopa facilmente gracias 4 stia trompa, que é un érgano moi perfeccionado,
indispensable para a sua supervivencia que dispén duns pelifios moi sensibles aos cambios de presién da auga,
detectando asi obstaculos ou presas a 1 m de distancia. Para obter as stias presas suxéitase ao fondo do curso
acuatico coas ufias, mentres escarva co focifio entre las graveiras (Mamiferos de Espafia, de Fco. J. Purroy y Juan M.
Varela, Pag. 26. ISBN:84-87334-97-0).

A stia reproducién comeza co celo desde o mes de xaneiro ata o de maio, tendo lugar os partos entre marzo e xullo,
de entre un e cinco individuos, xeralmente catro, resgardados en nifios ben protexidos con retos vexetais. As femias
poden ter varias camadas anuais.

Seu habitat son os regueiros de augas limpas e osixenadas que non sufran grandes variaciéns estacionais, que
poden localizarse tanto desde o nivel do mar ata os 2500 m de altitude. E preferentemente de habitos nocturnos,
refuxidandose durante o dia en tobos na marxe do rio, xeralmente en ocos naturais, pero tamén pode escavalas coas
ufas.

Tratase dun endemismo ibérico, que se distribue a nivel mundial unicamente polo sur de Francia (zona pirenaica),
Espafia, Andorra e metade norte de Portugal. En Espafia, atdpase na actualidade restrinxido a catro subareas sen
aparente contacto: A Area Atlantica, que abarca a Cordilleira Cantabrica, Montes de Ledn e rexidn galega,
afectando as comunidades de Euskadi, Cantabria, Asturias, Castela-Ledn e Galicia. A Area Ibérica, que abarcao
Sistema ibérico afectando &s Autonomias da Rioxa e Castela-Ledn. A Area Pirenaica que afecta 4 Cordilleira pirenaica
e comunidades de Catalufia, Aragén e Navarra. E Area Central, que abarca o Sistema Central, desde a Serra de Ayllén
ata a Pefa de Francia, afectando a Castela-A Mancha, Madrid, Castela-Leén e Estremadura. O rango de
temperaturas para a sta distribucién varia entre -14,8°C e 34,6°C e entre 418 e 1.873 mm de precipitacién anual

tuacion futura

As tendencias descritas para o total de Espafia, si se
poden aplicar a Galicia para ambos modelos. Asi, no
CGCM2 obsérvase a mesma tendencia constante de
reducidén que se daba a nivel peninsular, con lixeiras
perdas na drea de distribucién potencial. A nivel
peninsular, as reducidns eran algo maiores para o
escenario A2, diferencia que non é tan apreciable
nos mapas galegos.

En canto ao modelo ECHAM4, os resultados nos
mapas de distribucién galegos tamén representan \ \
as mesmas tendencias que no caso peninsular, con

reduciéns progresivas na area de distribucién

potencial e con maiores contracciéns que as

amosadas no modelo CGCM2
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Ao igual que a andlise desenvolvida para a
flora, a principal conclusién que se pode
detraer do estudo concreto para a fauna,
ven determinado pola relevancia das
condiciéns climdticas e dos seus cambios
na distribucién potencial de especies de
vertebrados, que actualmente se atopan
en situacién de vulnerabilidade ou en
perigo de extincién.
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O cambio da situacién climatica no futuro,
ante os dous escenarios de emisidns
contemplados, debuxa en termos moi
xenéricos, unha situacion mais dificil para
os taxons analizados, se ben, compre
deterse na andlise individual para poder
obter conclusiéns mais  concretas,
considerando sempre que se trata de

proxeccions.



11.3.- Poboacién e cambio climatico



A OMS (Organizacién Mundial da Saude),
autoridade directiva e coordinadora da
accién sanitaria no sistema das Nacidns
Unidas, fala da satide como un estado de
completo benestar fisico, mental e social.

Ese benestar pode verse comprometido
por mor do cambio climatico de moi
diversas formas; directas, como o
aumento de morbilidade por causa das
vagas de calor e indirectas, como as
resultantes da expansién xeografica de
vectores de enfermidades subtropicais,
entre outras. Ademais, os eventos
extremos, a saude alimentaria, os
cambios na calidade do aire e nos
aeroalerxenos, etc, constitlien outros
riscos sobre a saiude que se veran
modificados polo efecto do cambio
climatico.

Segundo o Quinto Informe de Avaliacién
publicado polo IPCC, as proxecciéns de
cambio climatico a nivel global no século
XXI, vefien a indicar que a magnitude e
severidade dos impactos negativos
primardn mais que os impactos positivos;
previndo un empeoramento na saude en
moitas rexidns, especialmente naquelas
de baixos ingresos. Dito empeoramento
pode deberse & maior probabilidade de
lesién, enfermidade e morte por vagas de
calor ou lumes mais intensos, & maior
probabilidade de desnutricidn en rexidns
pobres debido & menor producién de
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[1.3.1.- Introducién

alimentos, aos riscos de perda de
capacidade de traballo e menor
produtividade laboral, 4 maior incidencia
de enfermidades transmitidas por
alimentos e auga, asi como, aquelas
transmitidas por vectores.

O obxecto deste epigrafe é facer unha
recompilacién dos datos que falan dos
efectos do cambio climdtico na sadde
humana. Para iso, tomarase como
referencia o respectivo informe sectorial®
publicado no ano 2014 que viu a supofer
unha andlise destes efectos desde unha
dobre perspectiva, unha xeral de
impactos na saude e outra especifica para
Galicia.

Asi, o desenvolvemento deste apartado
comezara cunha definicién xeral de como
o cambio climdtico afecta & saude
humana desde o punto de vista de
diversas institucidons especializadas na
andlise deste problema. Posteriormente,
farase unha descricién mais detallada das
vias concretas a través das que o cambio
climatico incide na salde das persoas e
dos seus mecanismos de actuacidn,
facendo paralelamente unha andlise para
Galicia.

Para mais informacion consultar Cuarto informe
sectorial: Poboacion e cambio climdtico-Saude ambiental.
Pédese descargar do Portal de cambio climatico na web da
Xunta de Galicia.
http://cambioclimatico.cmati.xunta.es/emisions-dos-
gases-de-efecto-invernadoiro-en-galicia



http://cambioclimatico.cmati.xunta.es/emisions-dos-gases-de-efecto-invernadoiro-en-galicia
http://cambioclimatico.cmati.xunta.es/emisions-dos-gases-de-efecto-invernadoiro-en-galicia

11.3.2.- A saude e o cambio climatico

Hai constancia de que o quecemento
global ten consecuencias que pofien en
risco a saude, tales como os fenémenos
meteoroldxicos  catastréficos ou a
variabilidade dos climas, que afectan ao
subministro de auga e alimentos, aos
cambios na distribucién dos brotes de
enfermidades infecciosas ou as
enfermidades emerxentes relacionadas
cos cambios dos ecosistemas.

As repercusiéns sanitarias estanse xa a
producir: aumento no numero de
falecidos por vagas de calor, afectados
por desastres naturais como as
inundaciéns e cambios na distribucién de
enfermidades potencialmente mortais
transmitidas por vectores, como é o caso
do paludismo.

De cara a un futuro préximo, a OMS
destaca que o cambio climatico terd
profundas  consecuencias  negativas
nalgins dos determinantes sociais e
ambientais da sadde, como os alimentos,
0 aire e a auga. Ademais, as zonas con
infraestrutura sanitaria débil, xeralmente
situadas en paises en desenvolvemento,
serdn as menos aptas para prepararse e
dar resposta a estes problemas se non
reciben axuda.

Esta mesma organizacién (OMS) publicou
no 2012 un documento no que se
resumen 10 datos sobre o cambio
climdtico, que describen os efectos
actuais e futuros do quecemento global
na saude, e como as medidas fronte ao
mesmo poden contribuir a aumentar a
seguridade sanitaria da poboacion
mundial:

Ao longo dos ultimos 50 anos, as actividades
humanas, e en particular a combustion de
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combustibles fésiles, liberaron cantidades
de didxido de carbono e outros gases de
efecto invernadoiro suficientes para afectar
ao clima mundial. A concentracion
atmosférica de diéxido de carbono,
aumentou en mais dun 30% desde os
tempos anteriores @ revolucién industrial.
Os conseguintes cambios do clima mundial
supofien unha serie de riscos para a saude,
tales como o aumento da mortalidade polas
temperaturas extremadamente elevadas ou
o cambio da distribucién das enfermidades
infecciosas.

O clima e a meteoroloxia tefien grandes
repercusions directas e indirectas na vida
humana. Os fendmenos meteoroldxicos
extremos, como as grandes chuvias, as
inundaciéns ou os furacdns, pofien en
perigo a saude e destrien propiedades e
medios de subsistencia. Na ultima década
do século XX, os desastres naturais
relacionados coas condicidns
meteoroldxicas produciron
aproximadamente 600.000 mortes en todo
o mundo, 0 95% delas en paises pobres.

As variaciéns meteoroldxicas intensas a
curto prazo tamén poden afectar
gravemente 4 saude, causando estrés
térmico ou frio extremo (hipotermia) e
provocar o aumento da mortalidade por
enfermidades cardiacas e respiratorias.
Estudos parecen asociar as temperaturas
extremas acadadas no veran do 2003 en
Europa Occidental, coas 70.000 mortes mais
respecto do mesmo periodo de anos
anteriores.

O aumento da temperatura global modifica
os niveis e distribucién estacional de
particulas aéreas naturais (por exemplo,
polen) e poden provocar asma.
Aproximadamente existen 300 milléns de
persoas con asma e témese que a alza na
temperatura eleve o nimero de persoas con
dita enfermidade.

A elevacién do nivel do mar, aumenta o risco
de inundacién das costas e poderia causar
desprazamentos de poboacién. Mais da



10.

metade da poboacién mundo vive nunha
franxa costeira de 60 km de ancho. Ademais
de producir directamente lesidns e mortes,
as inundaciéon poden aumentar o risco de
infecciéns transmitidas pola auga e por
vectores. Os desprazamentos da poboacién
poden aumentar as tensidns e o risco de
conflitos.

O aumento da variabilidade das
precipitacions pode pofer en
subministro de auga doce. A escaseza de

risco o

auga afecta xa a un 40% da poboacién
mundial. A falta de auga e a sta mala
calidade poden pofier en perigo a salde e a
hixiene, co conseguinte aumento do risco
de enfermidades diarreicas, de tracoma
(unha infeccién que pode producir cegueira)
e outras enfermidades.

A escaseza obriga 4s persoas a transportar
auga desde lugares afastados e almacenala
nas stas casas. Isto pode aumentar o risco
auga e das
conseguintes enfermidades, ademais de

de contaminacién da

servir de criadeiro de mosquitos que son
vectores de enfermidades debilitantes como
o paludismo e o dengue.

As condicidns climaticas inflden nas
enfermidades transmitidas pola auga e por
vectores como os mosquitos. As
enfermidades sensibles ao clima atdpanse
entre as principais causas de morte. A
diarrea, o paludismo e a malnutricién
de 3

milléns de mortes no 2004, das que mais

proteinocaldrica supuxeron mais
dun terzo rexistraronse en Africa.

A desnutricion é a causa de milléns de
mortes anuais, tanto pola falta de nutrientes
suficientes para manter a vida, como polo
aumento da vulnerabilidade a enfermidades
respiratorias e enfermidades infecciosas
como o paludismo ou a diarrea. Prevese que
0 aumento da temperatura do planeta e da
variabilidade das precipitaciéns reduza as
colleitas en moitas rexions tropicais en
desenvolvemento onde a seguridade
alimentaria é un problema.

As medidas para reducir as emisions de
gases de efecto invernadoiro ou atenuar as
repercusions sanitarias do cambio climdtico

poden ter outros efectos positivos na saude.
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Por exemplo, o fomento do uso do

transporte publico e dos medios de
desprazamento activos (a marcha ou a
bicicleta) como alternativa aos vehiculos
privados, poderia reducir as emisidéns de
diéxido de carbono e mellorar a satde
publica. Ademais de reducir as lesidns
relacionadas co transito, tamén reduciria a
contaminaciéon do aire e as enfermidades
respiratorias e cardiovasculares asociadas. O
aumento de actividade fisica, pode reducir
as taxas xerais de mortaldade.

A realidade obriga a reaccionar 3s
institucions a nivel global co obxecto
ultimo de reducir os graves riscos, que
sobre a saude, estdn a provocar os
efectos do cambio climatico. Por iso, a
comunidade médica mundial considera a
saide como punto relevante na
negociaciéon internacional, pois acadar
compromisos concretos por parte dos
paises en termos de loita fronte ao
cambio climatico, redundard na saude

humana mundial.

Algunhas actuaciéns xa se foron
desenvolvendo neste ambito, como é o
caso da Comisién Lancet sobre saude e
cambio climatico, creada para planificar,
cambio

en base aos impactos do

climatico, as  respostas  politicas
necesarias para garantir o mais alto nivel
posible de saide nas poboacidns de todo
o mundo. Esta Comisidn representa a
colaboracién entre cientificos do clima,
xedgrafos, cientificos sociais e medio
ambientais, expertos en biodiversidade,
enxefieiros, expertos en politicas publicas
e profesionais da saide que buscan unha
resposta fronte ao cambio climatico,
desefiada para protexer e promover a

saude humana.

Segundo a Comision, os efectos do

cambio climatico estanse notando

actualmente e as proxeccidns futuras
riscos

representan inaceptablemente



altos e potencialmente catastréficos. O
cambio climdtico supdn unha serie de

z

ameazas a& saude humana e 3
supervivencia en multiples e interactivas
formas. Seus impactos poden ser directos
(vagas de calor e eventos meteoroldxicos
como

inundacions,

extremos lumes
forestais,

indirectamente

temporais,
secas) ou
polos
efectos que o cambio climatico ten sobre
(como perdas na
agricultura e patréns de enfermidades

influenciados
0s ecosistemas

cambiantes).

Por outra banda, a Comisién considera
que abordar o cambio climatico desde o
punto de vista da mitigaciéon pode
supofer beneficios en termos de salde.
Actuar para reducir emisions de gases de
evidentemente

efecto invernadoiro

conleva protexer a saude humana, tanto

de impactos directos, como de impactos
indirectos do cambio climatico.
Nembargante, isto tamén beneficia &
salde a travéds de mecanismos
independentes daqueles relacionados coa
modificaciéon do risco climatico, son os
chamados co-beneficios da mitigacién: a
reducion de reduce a

contaminacion do aire e as enfermidades

emisions,

respiratorias pero tamén, xera moitos co-
beneficios. Por exemplo, un transporte
activo seguro (camifiar ou ciclismo)
diminuiria as emisidns de gases efecto
invernadoiro, asi como, os accidentes de
pero tamén os
obesidade, diabetes,
coronarias e infarto.

trafico, ratios de

enfermidades

11.3.2.1.-Como o cambio climatico afecta @ saude

As conclusiéns dos diferentes estudos
desenvolvidos nesta materia, levan a
deducir que o cambio climatico afecta de
diversas formas 4 sadde humana. A
maneira en que este o fai, pode resumirse
seguindo un determinado esquema,
como o desenvolvido polo IPCC no Quinto
Informe de Avaliacion.

Segundo o IPCC, existen tres vias de
exposicién fundamentais polas que o
cambio climdtico afecta a sadde:

Directamente (efectos directos), a
través das variables meteoroldxicas, coa
perda de

consecuencia de

vidas e lesidns como
inundaciéns e
tormentas ou temperaturas demasiado

altas ou baixas
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Indirectamente (efectos indirectos), a
través dos sistemas naturais, alterando
dos
enfermidades, como os mosquitos ou os

o] alcance vectores de
patéxenos transmitidos pola auga, asi
como, a calidade da auga, do aire ou a
calidade e dispoiibilidade de alimentos

Efectos mediados polos sistemas
por

desnutricidon ou o estrés

humanos, como exemplo a

Estas tres vias estan representadas no
[Esquema 6] na zona central en azul. O
recadro verde da esquerda, recolle as
condiciéns ambientais locais que
determinan como as vias de exposicion
do cambio climdtico afectan a unha
poboacién en particular. A parte gris,

indica 0 grao no que as tres vias de



exposicién supofien unha carga de saude,
estando esta influenciada por factores
como a saude publica, as condicidns
socioecondmicas e as medidas de
adaptacidén. As frechas verdes de abaixo,
indican que deben existir mecanismos de
feedback (retroalimentacién) positiva ou
negativa, entre infraestrutura social,
salde publica, medidas de adaptacién e o
cambio climatico en si mesmo.

En definitiva, segundo o IPCC, as
influencias do clima na sadde vense
modificadas a cotio por interacciéns con
outros procesos ecoldxicos, condiciéns

sociais e politicas de adaptacién. Asi, o
cambio climdtico é un dos diversos
cambios ambientais concurrentes a escala
mundial que afectan simultaneamente 3
saide humana (de forma interactiva),
como €é o «caso do contaxio de
enfermidades transmitidas por vectores,
que se ve afectado polas condiciéns
climaticas, os movementos da poboacidn,
a tala de bosques e os modos do uso da
terra, a reducion da biodiversidade (como
a desaparicién dos predadores naturais
dos mosquitos), as configuraciéns
superficiais das augas doces ou a
densidade de poboacién humana.

Factores

“: Xeografia o Exposicién directa v Sistemas de alerta
v L0770 (RS2 2 — ea:‘° pc:]’_:_';”;dadf" - - ¥ Estatus socioeconémico
CAMBIO Solo 1 ES”‘:";O','C:I; e v Estatus na satde e IMPACTOS NA
CLIMATICO j Vexetacién nutricién SAUDE
ZllEeem coeTRen m— ¥ Primeiros auxilios
auga Exposicion indirecta b .
Precipitacién Mediada a través dos sistemas esnutricion
R . 1 Afogamento
Calor 1 naturais f idad
Inundaciéns +  Alérxencs En ermidades
+  Tempestades | = Vectores de enfermidades corﬂn.arlas
* Aumento na contaminacién da Malaria

auga e o aire

Via trastornos econémicos

€ sociais
Producion/distribucién de -
’ alimentos
Estres

Fonte: IPCC

[Esquema 6].- Esquema conceptual das vias polas que o cambio climatico afecta 4 satde.

Respecto da forma en que o cambio
climatico afecta & saude, a Comisidn
Lancet chega s mesmas conclusidns que
o IPCC, se ben, esta sé valora a parte
relativa 4 infraestrutura social que
identificaba o Panel. Asi, considera que os
mecanismos principais que vinculan o
cambio climdtico coa saiude son
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mecanismos directos e indirectos que
interactian con dindmicas sociais para
producir resultados sobre a saude. Todos
eses riscos tefien dimensidns sociais e
xeograficas, distribuidas dunha forma
desigual por todo o mundo e
influenciadas polo  desenvolvemento



social e econédmico, pola tecnoloxia e pola
prestacidn de servizos de saude.

Segundo a Comisién, os cambios na
meteoroloxia extrema e os consecuentes
temporais, inundaciéns ou vagas de calor
son riscos directos. Os riscos indirectos
influenciados por
biosfera (por exemplo, na carga de
e na distribucion de
dispofiibilidade de
alimentos) e outros estan influenciados
por procesos (levando, por
exemplo, a migracién ou conflito). Estes

estan cambios na
enfermidades

vectores ou na

sociais
tres pilares representados no [Esquema
7], interactdan entre eles e con cambios
nos usos do solo, co rendemento de
cultivos e cos ecosistemas, impulsados

polo desenvolvemento global e os
procesos demogréficos. O cambio
climatico limitard as aspiraciéns de

desenvolvemento, incluida a provisién de
servizos de salde e doutro tipo de
servizos, mediante impactos sobre as
economias nacionais e infraestruturas.

Asi,
concluirse que:

de acordo ao esquema, pode

Os riscos climdticos vense ampliados e
modificados por factores sociais.

As vulnerabilidades xorden da interaccién
dos procesos climaticos e os procesos
sociais.

Dinamicas sociais

Idade e
Xxénero
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saude

Estatus

socioeconémico

Efectos directos Efectos indirectos

Calidade da
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Temporais
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(&
S
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de saide
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ecoldxico Mobilidade e
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i

I:T
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| Enfermidade

Desnutricién Alerxias
mental

| Enfermidades

| ‘ Enfermidades |

Enfermidades | o
Intoxicacion

respiratorias

hil

| Lesiéns ‘ |

Fonte: The Lancet Commissions

[Esquema 7].- Os efectos directos e indirectos do cambio climatico sobre a salide e o benestar.
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11.3.3.- Andlise das vias de afectaciéon do

cambio climatico sobre a saude

Tendo en consideraciéon o descrito no
epigrafe anterior, o desenvolvemento do
presente, farase de acordo 4 informacion
amosada nos anteriores esquemas.
Comezarase coa andlise das vias directas
a través das que o cambio climdtico infliie
na saude, mediante as variables
meteoroldxicas, con especial mencion
aos extremos de temperatura e as vagas
de calor, asi como, aos eventos
meteoroldéxicos  extremos, incidindo
naqueles  rexistrados en  Galicia.
Continuarase coas vias indirectas,

identificando conclusiéns respecto da
transmision de enfermidades a través da
auga, dos alimentos e dos vectores. Por
ultimo, farase mencién daquelas vias de
influencia do cambio climdtico que estdn
mediadas polos sistemas humanos.

No epigrafe seguinte, recompilaranse os
datos que se tefien avanzado na andlise
dos impactos previstos de cara ao futuro
nesas vias de afectacién do cambio
climatico sobre a sadde humana. Co
obxecto de facilitar o entendemento,
pode observarse o seguinte [Esquema 8].
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) Cambioz na temperatura ————}Transmisién enfermidades por vectores ————} Mutricion

=3 cuentos meteoroldxicos extremos P Transmision enfermidades pOr auga - » Salds ocupacional

Salde mental

Vialencia e canflita

Fonte: Elaboracidn propia

[Esquema 8].- Desenvolvemento da andlise das vias de afectacién do cambio climatico sobre a

saude.
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11.3.3.1.Efectos directos através de

As vias directas polas que o cambio
climatico incide na sadde son as
relacionadas con valores extremos de
temperatura e  demais  variables

meteoroldxicas. Por iso, a continuacion,

variables meteoroldxicas

analizaranse os efectos derivados de
eventos meteoroldxicos extremos e
cambios na temperatura, con mencién
expresa as vagas de frio e calor.

[1.3.3.1.1.-Efectos na satide de cambios na temperatura

As conclusiéns recollidas no Quinto
Informe de Avaliacién do IPCC falan dun
quentamento global medio provocado
polo cambio climatico de 0,85°C (de 0,65
a1,06°C) no periodo 1880-2012. A maiores,
os escenarios futuros mais probables
apuntan a un aumento de eventos
extremos, entre os que se inclien as
vagas de calor. En Europa, en concreto, as
previsions son de aumento de
temperatura, e tamén, de maior
frecuencia de secas e vagas de calor.

2,1

A exposicidon a temperaturas extremas,
tanto de frio como de calor, esta asociada
a aumentos de mortalidade e
morbilidade, en comparacién cunha
temperatura confort intermedia. A
mortalidade respecto da calor segue unha
funcién en U, de xeito que hai unha
temperatura dptima na que as taxas de
mortalidade son minimas e a medida que
se afasta desa temperatura cara
temperaturas mais frias ou calidas,

aumenta a morbimortalidade [Grafica
59] .

2,01
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Tamnaratiira mAvima Aiaria (90

Fonte: Linares C et al. Temperaturas extremadamente elevadas y su
impacto sobre la mortalidad diaria segun diferentes grupos de edad

[Grafica 59].- Diagrama de dispersién para a mortalidade por causas circulatorias no grupo de 16-44

anos.
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Compre mencionar que, entre as distintas
areas xeograficas, a temperatura éptima
varfa, pois depende da capacidade de
adaptacién das poboacidns ao rango de
temperaturas ao que estdan expostas
habitualmente. Asi, poboaciéns de zonas
cdlidas son mais vulnerables a
temperaturas frias e as de zonas frias a
temperaturas elevadas. De feito, o
impacto do frio sobre a mortalidade é
superior nos lugares que habitualmente
teflen invernos mais mornos. Por outra
banda, estudos en Europa indican que nas
rexions calidas, a mortalidade relacionada
coa calor ocorre con temperaturas mais
elevadas que naquelas de clima mais frio,

A vaga de calor refirese a aquel periodo,
de duracién variable, no que a
temperatura maxima diaria supera o
percentil 95 das series de temperaturas
maximas diarias no periodo de veran.
Nestes eventos ddse un aumento da
mortalidade e do numero de ingresos
hospitalarios, pero a gravidade dos
efectos dependerd da intensidade da
vaga e do estado de sadde da poboacidn.

Os impactos sobre a sadde deste tipo de
situaciéns abarcan desde golpes de calor,
deshidratacidn, lipotimias e arritmias, ata
agravamento de enfermidades
preexistentes e incluso a morte; con
especial incidencia en colectivos sensibles
como os enfermos crénicos, obesos,
consumidores de drogas ou alcohol, os
que estdn en tratamento con certas
medicaciéns e colectivos laborais de
condiciéns térmicas extremas. Compre
ter en conta que as deficiencias no
illamento térmico das vivendas e o efecto
illa de calor urbano (dificultade na
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debido 3 aclimatacion das persoas &
temperatura da zona na que viven
(Marto, 2005; Kim, 2006).

Se ben, os maiores impactos que o
cambio climdtico pode provocar sobre a
salde das persoas viran determinados
polos eventos térmicos extremos,
especialmente con aqueles referidos &
intensificacién das vagas de calor (OMS,
2003; Marto, 2005; Abanades, 2007).
Ademais, as previsiéns falan do aumento
non sé na intensidade, sendén tamén na
frecuencia, das vagas de calor, que xunto
co envellecemento cada vez maior da
poboacidn, daran lugar a escenarios de
maior mortalidade.

Efectos na sauide das vagas de calor

disipacion e retencion da calor nas
cidades)
prexudiciais das temperaturas altas,

amplifican 0s efectos

fundamentalmente de noite.

Especial mencion merece a vaga de calor
que se produciu en Europa no mes de
agosto do ano 2003 polos indices de
mortalidade a ela asociados. En Francia,
causou mais de 14.800 mortes, estando
arredor do 60% asociadas a persoas
maiores de 75 anos (Hemon and Jougla,
2004). Tamén Bélxica, Republica Checa,
Italia, Portugal, Espafa, Suiza, Paises
Baixos e o Reino Unido informaron de
excesos de mortalidade no tempo de
duraciéon da vaga, cun rango total de
mortes de 35.000 (Hemon and Jougla,
2004; Martinez-Navarro et al., Michelozzi
et al.,, 2004; Vandentorren et al., 2004;
Conti et al., 2005; Grize el al.,, 2005;
Johnson et al., 2005).

Segundo o IPCC, os dias e as noites
calorosas, asi como, as vagas de calor



prodicense dun xeito cada vez mais
frecuente,  correlacionando con
marcados incrementos de mortalidade no
curto prazo. Se ben, as consecuencias

As vagas de frio son un problema nas
latitudes setentrionais, nas que poden
acadarse, en poucas horas, temperaturas
extremadamente baixas e incluso
manterse en longos periodos temporais,
se ben, este tipo de fendmenos tamén se
dan en climas cdlidos. A exposicion
accidental ao frio ocorre principalmente 3
intemperie, entre persoas en exclusion
social (alcohdlicos, sen teito),
traballadores e ancidns, sobre todo en
climas frios (Ranhoff, 2000). En paises
con poboacidns ben adaptadas a frias

virdn determinadas pola severidade da
vaga e o estado de saude da poboacién
afectada (Hemon and Jougla, 2004; Hajat
etal., 2005).

Efectos na satide das vagas de frio

condicidns, estas vagas tamén poden
causar incremento na mortalidade no
caso de fallo nos sistemas eléctricos ou
de calefaccion.

A sobremortalidade por frio débese
fundamentalmente a  enfermidades
respiratorias e circulatorias, pero o efecto
é a mais longo prazo e menos intenso que
o da calor, polo que resulta mais
complicado establecer unha relacién

causa-efecto.

[1.3.3.1.2.-Efectos na saude de cambios na temperatura en Galicia

Como xa se mencionou, 0s eventos
térmicos extremos ou extremos de
temperatura refirense a  aquelas
situaciéns nas que a temperatura difire
substancialmente (mais fria ou mais
calida) da temperatura OJptima dun

determinado lugar.

Respecto dos eventos relacionados co
frio, estes supofien un problema en
latitudes mais extremas, nas que poden
darse descensos rapidos de temperatura
e ser duradeiros. En Galicia, situaciéns
deste tipo suporian maiores
consecuencias ao estar menos adaptados
a estes rangos de temperatura, se ben, en
principio, non supofien unha ameaza pola

escasa probabilidade de ocorrencia.
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Por iso, o presente epigrafe refirese
unicamente aos eventos de temperatura
maxima, é dicir, aos eventos de calor que
se tefien producido en Galicia.

Na actualidade, existen rexistros de

eventos  térmicos  extremos  (de
temperatura  mdéxima) na nosa
Comunidade, de feito MeteoGalicia
dispéon de datos relativos a estas
situacidns, cada vez menos excepcionais.
E tamén MeteoGalicia o que proporciona
a predicién dos limiares™ en base aos que,
a Conselleria de Sanidade establece os

diferentes sistemas de alerta.

e Para mais informacién consultar Segundo informe
sectorial-Andlise de impactos-Clima e eventos extremos.
Pédese descargar do Portal de cambio climatico na web da
Xunta de Galicia.
http://cambioclimatico.cmati.xunta.es/emisions-dos-
gases-de-efecto-invernadoiro-en-galicia



http://cambioclimatico.cmati.xunta.es/emisions-dos-gases-de-efecto-invernadoiro-en-galicia
http://cambioclimatico.cmati.xunta.es/emisions-dos-gases-de-efecto-invernadoiro-en-galicia

Asi, desde o ano 2010 hai rexistro de 23
eventos relacionados coa calor”, entre os
que destacan 19, representados a
continuacién [Grafica 60], nos que se
rexistraron  patoloxias asociadas &

17
Datos recollidos no epigrafe 11.1.1.1.3.-Vagas de calor
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elevada temperatura. Os datos de
patoloxias foron recollidos dos informes
anuais elaborados polo Servizo de
Epidemioloxia da D.X.de Innovacién e
Xestidon da Sadde Publica, Conselleria de
Sanidade.
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[Grafica 60].- Eventos relacionados coa calor

151



Os informes de vixilancia epidemioldxica
do impacto da calor emitidos pola
Conselleria de Sanidade para os anos
2010, 2011, 2012, 2013, 2014 e 2015
permiten obter unha serie de conclusidns
[Grafica 61].

En total houbo 19 episodios (eventos) que
rexistraron patoloxias pola calor, cinco
no 2010, tres no ano 2011, cinco no 2012,
dous no 2013, dous no 2014 e dous no
2015. O ano 2013 foi 0 que rexistrou o
evento mais longo, con seis dias de
duracién e coas temperaturas mais
elevadas (maxima rexistrada 43,1°C);
estableceuse  alerta  laranxa  por
temperatura extrema e decreto de vaga
de calor.

Neste ultimo episodio, rexistrdronse 92
patoloxias no periodo de alerta decretada

desde o0 4 ao 9 de xullo, sendo o grupo de
idade mais afectado o de persoas de 75
anos e maiores. Os hospitais galegos
notificaron nese periodo casos de
patoloxias relacionadas coa calor,
concentrandose a maioria nos hospitais
das provincias de Ourense e Pontevedra.

O dato mais negativo refirese 4s mortes
directamente relacionadas cos eventos
de temperatura extrema, que no caso do
ano 2013, foron duas persoas que
faleceron por golpe de calor, no ano 2010
un albanel que traballaba ao aire libre e
no ano 201, un home que estaba
coidando gando nun prado . Ademais,
durante a vaga de calor observouse un
exceso de mortalidade entre o 5 e 8 de
xullo de 2013, que sen embargo, non se
viu traducida nun exceso de mortalidade
no conxunto do periodo de vixilancia.

T Zona
ANO Episodios
afectada
\ 49 patoloxias . .
| Non se comunicaron ingresos por
2010 H H H H H \_) 22 homes 26 mulleres ita clinica d | 4 d :J 1 persoa
3 xullo 2 agosto Media de idade 40 anos sospeita clinica de golpe de calor
| ) SECEIEE Non existiu exceso de urxencias
2011 ol \_) 20 homes 18 mulleres . 1 persoa
N . ) respecto dos dias sen alerta
1 xufio 2 agosto Media de idade 40 anos
\ 38 patoloxias . .
| Non se comunicaron ingresos por
2012 e \_/ 21 homes 17 mulleres ita clinica d | ¢ d |p Non
2 xufio 2 xullo 1 agosto Media de idade 42 anos sospeita clinica de golpe de calor
# 140 patoloxias Notificados 30 casos de patoloxia 2 persoas
2013 L 78 homes 62 mulleres relacionada coa calor. 0 90% en por golpe de
2 xullo VAGA Media de idade 75 e + anos hospitais das provincias do sur calor
o~ 35 patoloxias . I
Non se notificou ningtin ingreso por
2014 L L e 20 homes 15 mulleres . Jnnesnine ? Non
- . patoloxias asociadas & calor
1 xufio 1 agosto Maoria entre 65 e 74 anos
2015 H H H e Pendente informe Pendente informe

2 xufio 1 xullo

Fonte: Elaboracién propia

[Grafica 61].- Conclusiéns da vixilancia epidemioldxica do impacto da calor.
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[1.3.3.1.3.-Efectos na saude dos eventos meteoroldxicos extremos

] IPCC  define os fendmenos
meteoroldxicos ou climaticos extremos
como aqueles nos que se da a ocorrencia
dun valor dunha variable meteoroldxica
ou climatica por enriba (ou debaixo) dun
valor de albor préximo ao evento
superior (ou inferior) dunha forquita de
valores observados da variable.

Segundo o Quinto Informe de Avaliacién
publicado polo IPCC o pasado ano,
téfiense  observado variaciéons dos
eventos meteoroléxicos e climaticos
extremos desde arredor de 1950. Esas
variaciéons inclien o descenso nos
extremos de temperatura minima, o
aumento dos extremos de temperatura
mdxima, aumento do nivel do mar e do
numero de eventos de precipitacién
extrema en numerosas rexions.

Non se pode falar dunha asociacién
directa entre un fenédmeno
meteoroldxico extremo concreto e o
cambio climdtico, pero si se pode
observar como, nos ultimos 50 anos, a
frecuencia dos desastres naturais a nivel

mundial relacionados coa meteoroloxia

(miles de milléns de USS

400
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se tefien triplicado, con tendencia a
aumentar, segundo as predicidns.

Cada ano hai mais de 60.000 mortes
asociadas a estes fenémenos, sobre todo
en paises en desenvolvemento e as cifras
de damnificados tefien aumentado de
1.336 milléns de persoas (década dos 80)
aos 1.851 (década dos 90) de acordo &s
estimacions da ONU.

O Banco Mundial no seu informe Crear
resiliencia mediante a integracién dos
riscos climdticos e de desastre no proceso
de desenvolvemento (2013), fai unha
valoracion de perdas derivadas da
ocorrencia destes fenémenos extremos.
Segundo dito informe, nos ultimos 30
anos, os desastres naturais ocasionaron a
morte de mais de 1,4 millédns de persoas e
perdas por case 4 billéns de ddlares en
todo o mundo. Ademais, ditas perdas van
en aumento, de 50.000 millédns de ddlares
anuais na década dos 80 a pouco menos
de 200.000 milléns de ddlares anuais no
ultimo decenio [Grafica 62]. Obedecendo
as tres cuartas partes desas perdas a
fendmenos meteoroldxicos extremos.

1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992

B Perdas totais (en valores de 2012)

1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

Fonte: © 2013 Miinchener Riickversicherungs-Gesellschaft, Geo Risks Research,

NatCatSERVICE (a xaneiro de 2013).

[Grafica 62].- Perdas mundiais a causa de desastres entre 1980 e 2012.
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Os fendmenos meteoroldxicos extremos
mais frecuentes a escala global (43% dos
rexistrados entre 1992 e 2001) son as
inundaciéns, que afectaron a 1.200
milléns de persoas nese periodo. Son
eventos pouco probables pero que poden
ter un grande
infraestruturas, na resilencia humana e na

impacto nas

organizacion social. Son o resultado da
interaccion  da precipitacién, da
escorrenta superficial, da evaporacién, do
vento, do nivel do mar e da topografia
local. Nas zonas interiores, os réximes de
inundacién  varian  substancialmente
dependendo do tamafio das concas, da
topografia do terreo e do clima, se ben,
as practicas de xestion da auga, a
urbanizacién, o uso intensivo do solo e a
silvicultura poden alterar o risco de
enchente (EEA, 2005).

Nas ultimas décadas téfiense producido
grandes desastres por tormentas e
inundaciéns, mais as medidas estruturais
e non estruturais melloradas e, en
particular, os avances na comunicacién de
alertas tiveron como consecuencia o
descenso da mortalidade por inundaciéns
e tormentas nos ultimos 30 anos. Sen
embargo, o impacto deste tipo de
desastres ainda é considerable en termos
de efectos sociais e de saude. Estes
ultimos poden significar desde mortes,
lesiéns, enfermidades infecciosas ou

contaminacion por  tdxicos ata,
problemas de satide mental (Grenough et
al., 2001; Ahern et al., 2005).

Compre ter en conta que a natureza e a
gravidade dos impactos derivados dos
fendmenos extremos non dependen
unicamente dos fendmenos en si
mesmos, se non tamén da exposicién e
vulnerabilidade fronte aos mesmos. Deste
xeito, considérase que os impactos
adversos teflen cardcter de desastre
cando producen danos xeneralizados e
provocan  alteracions  graves  no
funcionamento normal das comunidades

ou sociedades.

Nembargante, a exposicion e a
vulnerabilidade varfan no tempo e no
espazo e dependen dunha serie de
factores econémicos, sociais, xeograficos,
demograficos, culturais, institucionais, de
gobernanza e ambientais. Ademais, os
patréns de poboacidn, urbanizacién e os
cambios nas condiciéns socioeconémicas
tefien influido nas tendencias observadas
sobre exposicion e vulnerabilidade a
estes fendmenos. O incremento na
densidade de
desenvolvemento industrial acelerado en

poboacién e o

areas de incidencia de desastres naturais,
aumentan a probabilidade de desastres
futuros (Young et al., 2004).

11.3.3.1.4.-Efectos na saude dos eventos meteoroléxicos extremos en Galicia

Pédese concluir do exposto ao longo do
epigrafe anterior que, o grao en que un
determinado  territorio pode verse
afectado por un evento meteoroldxico
extremo ven determinado en grande
medida pola sta vulnerabilidade e nivel
de exposicién ao mesmo.
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Neste sentido, Galicia sitdase, no
contexto de latitudes medias, enmarcada
nunha zona de circulacion na que
prevalecen os ventos do oeste, sendo o
primeiro punto de chegada das
perturbacidns atlanticas respecto do
resto de Espafia. Ademais, a comunidade



galega recibe a influencia das distintas
masas de caracteristicas termodindmicas
moi dispares; pois chegan a Galicia masas
de aire cdlidas e humidas, como as
tropicais maritimas e tamén masas de
aire, que por ter a sta orixe en latitudes
superiores, presentan en comun a
caracteristica de ser frias, ainda que con
distinto contido en humidade.

Pero a vulnerabilidade e exposicion
dependen tamén doutros factores, entre
0s que destaca, a presenza poboacional.
Asi, a ampla lonxitude da costa galega, a
baixa altitude e a elevada densidade
poboacional con respecto do interior,
confirenlle a Galicia unha especial
susceptibilidade  para  experimentar
maiores riscos de saude derivados dos

fendmenos meteoroldxicos extremos.

Para obter conclusidns respecto dos
efectos que, sobre a saude, podan
provocar o0s eventos meteoroldxicos
extremos rexistrados en Galicia céntase
cos datos amosados no epigrafe I1.1.2.2.-
Eventos meteoroldéxicos extremos en
Galicia do presente informe. Nel
recdllense aqueles eventos que tiveron
lugar en Galicia ata finais do ano 2015, en
base 3&s alertas decretadas desde xaneiro
de 2009 ata decembro do 2015.

O procedemento de estudo baseouse na
andlise diaria da ocorrencia de situacidns
(ou eventos) meteoroldxicos adversos ao
longo do periodo 2009-2015,
selecciondndose unicamente aqueles que
tiveron asociados niveis de alerta maxima
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vermella ou laranxa®. Asi, para cada
situacion meteoroldxica dada (borrasca,
cicloxénese, cicldn...), analizéronse os
valores das diferentes variables do estudo
(vento, precipitacién, vento no mar,
ondas, neve, tormentas, temperatura
méxima e minima), de xeito que, se ao
menos unha delas excedia o albor
establecido, dando lugar a unha alerta
(ou aviso) laranxa ou vermella, a situacién
meteoroldxica incluiase na andlise.

Asi, o0os eventos ou situacidns
meteoroldxicas extremas rexistradas,
desde 0 ano 2009 ata finais do 2015, foron
152 e deron lugar a 885 alertas ou avisos.
A maior parte destas situaciéns
manifestaronse en forma de temporal no
mar, de fortes ventos e chuvias intensas.
A maioria (un 50%) referironse a
fendmenos habituais pero
potencialmente perigosos asociados a un
nivel de alerta amarela, 0 46% supuxeron
un nivel mdaximo de alerta laranxa,
decretado cando existe un risco
meteoroldxico importante por
fendmenos meteoroléxicos non habituais
e un 4% a un nivel vermello de risco
meteoroldxico extremo, por fenémenos
non habituais de intensidade excepcional
[Grafica 63]. Tamén destacou o numero
de tornados e trombas marifias
rexistrados, cun total de 24 fendmenos

rexistrados.

18 . P
Risco meteoroldxico importante ou extremo.
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[Grafica 63].-  Numero e niveis de alerta

decretados.

Estas situacions meteoroldxicas deron
lugar a 209.936 incidencias, entendidas
cCOmo emerxencias xestionadas e

resoltas polo Servizo de Emerxencias do

112 (Axencia Galega de Emerxencias -
AXEGA) nos respectivos periodos de
duraciéon de cada fenémeno. Non se
computaron as referidas a tornados e
trombas marifias, por ser eventos que se
xeran moi rapidamente, en zonas moi
concretas e nunha escala temporal moi
reducida, polo que non supofien, a nivel
de computo global de incidencias en
Galicia, unha variacién significativa
respecto do habitual.

As consecuencias destes eventos foron
principalmente de tipo material, que
incluiron desde pequenos desperfectos
ata casos mais extremos e xeneralizados,
como o acontecido en xaneiro do ano
2009 tras o paso da cicloxénese explosiva
Klauss. Tamén provocaron problemas nas
comunicaciéons, sobre todo relacionadas
con problemas na rede \viaria e
dificultades de circulacion por mor das
condiciéns meteoroldxicas, asi como,
incidencias en zonas maritimas e
portuarias derivadas de danos a
embarcaciéns e infraestruturas, entre
outras [Grafica 64].
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33% Poboacisn 15.557
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Fonte: Elaboracidn propia

[Grafica 64].- Consecuencias dos eventos meteoroldxicos extremos desde 0 ano 2009 ao 2015.
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Pero o realmente importante, e que
constitlie o obxecto do presente epigrafe
é a andlise das consecuencias que estes
eventos extremos tiveron sobre a
poboacion galega, considerando non sé
os efectos directos sobre a vida das
persoas, se non tamén aqueles que
supofien un problema de seguridade na
actividade cotia.

Asi, as situacions  meteoroldxicas
extremas que mais afectaron 4 poboacidn
foron fundamentalmente as relativas a
temporais de vento e precipitacién (79%
do total), seguido de nevaradas,
tormentas ou sarabia (16%) e en menor

proporcidn tornados e trombas marifias
(5%) [Grafica 65].

Fonte: Elaboracién propia

[Grafica 65].- Eventos meteoroldxicos extremos con efectos na poboacion.

Respecto dos impactos directos sobre as
vidas humanas, o mais negativo foi a
existencia de vitimas mortais
representando un 5% respecto do total de
incidencias. O mais habitual foi a
existencia de feridos (un  18%),
incomunicados, xeralmente por neve ou
inundacidén (6%) e por esta ultima causa,
tamén houbo desaloxados (12%). Houbo
desaparecidos (11%), persoas atrapadas
(7%) tanto en edificaciéns, como en
vehiculos e outras que viviron situacidns
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de pénico (1%) ante eventos de tornados
ou trombas marifias nos que as persoas
foron sorprendidas repentinamente.

Tamén deben considerarse aqueles
impactos que incidiron na actividade cotia
das persoas coa supresion de
actividades, como as que se celebran ao
aire libre e que por mor das condicidns
tefien que ser suspendidas, ou aquelas
que se ben se celebran no interior, non
poden desenvolverse pola imposibilidade
de acceso aos lugares concretos de



celebracidn. Este tipo de incidencias
representaron un 42% respecto do total
de incidencias rexistradas no tempo de
duracién destes fendmenos,
correspondendo un 21% @ suspension de

actividades escolares, o 15% ao peche de

Vitimas mortais

espazos publicos exteriores e suspensién
de actividades exteriores e o 5% a
problemas de acceso a centros de
traballo e de ensino [Gréfica 66].

Feridos

Desaparecidos

Desaloxados

Atrapados

Incomunicados

Situaciéns de pénico

Suspension de actividades

Peche espazos publicos

Dificultades acceso centros traballo

Fonte: Elaboracién propia

[Grafica 66].- Efectos na poboacidn dos eventos meteoroldxicos extremos.

11.3.3.2.Efectos indirectos através de

O cambio climdtico tamén pode afectar &
salide dunha maneira indirecta.

Neste sentido, as variaciéns no clima
provocan procesos de cambio ambiental
e perturbacidon ecoléxica que tefen
consecuencias na saldde humana. A
alteracion do alcance de certos vectores

de enfermidades, dos patdxenos
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transmision de enfermidades

transmitidos  pola  auga, da
dispofibilidade de alimentos, e tamén a
variaciéon na calidade do aire e da auga,
son algunhas delas.

Por iso, a continuacién analizaranse as
ameazas que, para a saude, supofien
estes efectos indirectos do cambio
climatico.



[1.3.3.2.1.-Transmision de enfermidades por vectores

Os axentes infecciosos varian en tamano,
tipo e modo de transmisidn. Existen virus,
parasitos
pluricelulares. Estes microorganismos,

bacterias, protozoos e
que causan antroponose (enfermidades
que se dan en poboacidns humanas
mediante unha cadea de infeccidén
humano-humano), tefien experimentado
unha adaptacién evolutiva 4 especie
humana como hospedador primario e
xeralmente exclusivo. Nembargante, as
especies non humanas son o reservorio

Antroponose

Transmision directa

—

Zoonose

natural dos axentes infecciosos que
(enfermidade
transmitida de animal a humano)

causan Zo0onose

[Esquema 9]. Hai antroponose (como a
tuberculose, VIH/SIDA e sarampién) e
zoonose (como a rabia) de contaxio
directo e antroponose (como a malaria,
dengue e febre amarela) e zoonose
(como a peste bubdnica e enfermidade
de Lyme) transmitidas indirectamente
por vectores.

Transmision indirecta

-

Fonte: Organizacion Mundial da Saide

[Esquema 9].- Clases principais de ciclos de transmisién de infeccidns.

Os vectores son aqueles organismos vivos
que poden transmitir enfermidades
infecciosas entre persoas, ou de animais a
persoas. Moitos destes vectores son
insectos hematdfagos que inxiren os
micoorganismos patéxenos xunto co
sangue dun portador infectado (persoa
ou animal) e posteriormente os inoculan
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a un novo portador ao inxerir o seu
sangue.

Os vectores de enfermidades mellor
cofiecidos son os mosquitos. Pero tamén
son vectores as carrapatas, moscas,
flebétomos, pulgas, triatominos e alguns
caracois de auga doce [Gréfica 67].
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Fonte: Organizacién Mundial da Saude

[Gréafica 67].- Vectores de enfermidades

As enfermidades transmitidas por
vectores (ETV) refirense comunmente a
aquelas infecciéns transmitidas pola
picadura de artrépodos hematdfagos
como mosquitos ou carrapatas. En todo o
mundo rexistranse cada ano mais de 1000
milléns de casos e mais dun millén de
defuncidéns como consecuencia destas
enfermidades, entre as que se atopan o
paludismo, o dengue, a esquistosomiase,
a tripanosomiase africana humana, a
leishmaniase, a enfermidade de Chagas, a
febre amarela, a encefalite xaponesa e a

oncocercose.

As enfermidades transmitidas por
vectores representan mais do 17% de

todas as enfermidades infecciosas. A sua
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distribucidn estd determinada por unha
dindmica complexa de factores medio
ambientais e sociais. De feito, nos ultimos
globalizacién dos
desprazamentos e o

anos, a
comercio, a
urbanizacién non planificada e os
problemas medio ambientais, entre eles o
cambio climatico, estan a influir dun xeito
considerable na transmision de

enfermidades.

Asi, as ETV son as mais estudadas na sua
asociacion respecto do cambio climatico,
debido 3 sua presenza xeneralizada e 3
sta sensibilidade a factores climaticos
(Bangs et al., 2006; Bi et al., 2007; Halide
and Ridd, 2008; Wu et al, 2009).
Algunhas como o dengue, a febre de



Chikungunya e a febre do Nilo Occidental,
estdn a aparecer en paises nos que ata fai
pouco eran descofiecidas.

Na transmision destas enfermidades,
intervefien unha serie de factores como a
supervivencia e reproducién do vector, a
sia taxa de picadura e a taxa de
incubacion de microorganismos
patdxenos no seu interior. Tanto os

importantes a altitude, o vento e a
duracién da luz didrna.

Existen datos cientificos que demostran a
relacién existente entre as condicidns
climaticas e as enfermidades infecciosas
[Grafica 68].
transmitidas por vectores amosadas na
gréfica, unicamente o dengue asociouse a
variables climaticas tanto a nivel global

Entre as enfermidades

vectores, como o0s patéxenos e o0s como local (cun alto grao de confianza),
hospedadores, sobreviven e mentres que a malaria e a febre
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[Grafica 68].- Asociacidn entre factores climaticos e prevalencia global e distribucién xeografica de

determinadas enfermidades transmitidas por vectores observada ao longo do periodo 2008-2012.
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A continuacién, farase unha andlise da
asociacién entre as  enfermidades
transmitidas por vectores mais

importantes e o cambio climatico, co

A malaria (ou Paludismo) representa un
grande problema de saide publica e
probablemente sexa a enfermidade
transmisible por vectores mais sensible
ao cambio climatico a longo prazo. Esta
enfermidade causana cinco especies
diferentes de parasito Plasmodium
(Plasmodium  falciparum, Plasmodium
vivax, Plasmodium malariae, Plasmodium
ovale, Plasmodium knowlesi), transmitido
polo  mosquito
xeralmente pica entre o atardecer e

Anopheline,  que

amencer . No ano 2010, estimdronse 216
milléns de episodios de malaria no
mundo, con maior incidencia en nenos
menores de cinco anos na rexion africana
(WHO, 2010). O nimero de mortes por
malaria a nivel global estimouse en
1.238.000 en 2010 (Murray et al., 2012). A
carga de morbilidade concéntrase moi
densamente na Africa subsahariana, onde

O dengue ¢é a enfermidade viral
transmitida por vectores que mais
rapidamente se propaga no mundo,
aumentando trinta veces a incidencia
global nos ultimos 50 anos (WHO, 2013).
Prodlicense arredor de 390 milléns de
infeccidons por dengue ao ano, das que
aproximadamente 96 milléns
maniféstanse con sintomas (Bhatt et al.,
2013). Na actualidade, mais de 2.500
milléns de persoas, ou sexa, mais do 40%
da poboacién mundial estd exposta ao
risco de contraer dengue estando as tres
cuartas partes da poboacidn exposta na
rexion Asia-Pacifico.
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obxecto de identificar como os aspectos
climaticos inciden na suta distribucién e
prevalencia.

Malaria

se estima que se producen o 90% de todas
a defunciéns anuais por paludismo. As
comunidades pobres e vulnerables das
zonas rurais con acceso limitado aos
servizos de salide son as mais afectadas.

Nas zonas de grande endemia, a sua
frecuencia varia coas estacions.

A relacién entre a malaria e os fendmenos
climaticos extremos é obxecto de estudo
desde fai tempo. As precipitacions
monzdnicas excesivas e o alto grao de
humidade identificironse pronto como
uns dos factores mais importantes, que
favorecen a multiplicacion e
supervivencia do mosquito Anopheline.
Ademais, estudos recentes demostraron
que o risco de epidemia de malaria é
unhas cinco veces maior ao ano seguinte

dun episodio de El Nifio.
Dengue

Os principais vectores do dengue, Aedes
aegypti que pica durante o dia e Ae.
Albopictus, son sensibles ao clima. Nas
Ultimas ddas décadas, as condicidns
climaticas volvéronse mais axeitadas para
o Albopictus nalgunhas dreas, por
exemplo, no noroeste de Europa Central
e menos favorables noutros lugares,
como o sur de Espafia (Caminade et al.,
2012). A distribucién do Ae. Albopictus no
noroeste de China estd altamente
correlacionada coa temperatura e a
precipitaciéon anual (Vu et al., 2011). A
temperatura, a humidade e a
precipitacion estan asociadas
positivamente coa incidencia de dengue



en Guangzhou, China, mentres que a
velocidade do vento estd inversamente
relacionada con ratios desta enfermidade
(Lu e Lin, 2009; Li et al., 2011). Varios
estudos en Taiwan concluiron que os
tifdns seguen a ser un factor que afecta &
poboaciéon de vectores e ao dengue
(Hsieh e Chen, 2009; Lai, 2011), pois
provocan precipitacion extrema, alta
humidade e acumulacion de auga,
podendo xerar novos criadeiros de
mosquitos.

A encefalite transmitida por carrapata
(TBE, polas suas siglas en inglés) é unha
infeccion viral causada polo virus da
encefalite que ¢é transmitido pola
picadura de carrapata. E endémica de
rexiéns tépedas de Europa e Asia.

A enfermidade de Lyme ¢é wunha
enfermidade infecciosa aguda causada
pola bacteria espiroqueta Borrelia
burgdorferi rexistrada en Europa, Estados
Unidos e Canada. Borrelia € transmitida a
humanos pola picadura de carrapatas
dalgunhas especies do xénero Ixodes
infectadas. Se ben é certo, que moitas
especies de mamiferos poden verse
infectadas, son os roedores e os cervos os

reservorios mais importantes.

Numerosos estudos tefien observado
asociaciéns entre clima e enfermidades
transmitidas por carrapatas (Okute e
Buyu, 2006; Lukan et al., 2010; Tokarevich
et al., 2011; Andreassen et al., 2012
Estrada-Pena et al., 2012; Jaenson et al.,
2012). En Norte América, existen
evidencias da expansidn cara ao norte do
vector (Ixodes scapularis) no periodo
1996-2004 de acordo a analise dos datos
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Resulta entén aparente que, nalgunhas
circunstancias, a precipitacion intensa
favorece a expansion do dengue, sen
embargo, a seca tamén pode ser unha
causa de expansidn no caso en que o
almacenamento doméstico da auga
facilite a xeracién de criadeiros de
mosquito  (Beebe et al., 2009;
Padmanabha et al., 2010).

Enfermidades transmitidas por carrapata

de vixiancia activa e pasiva”® (Ogden et al.,
2010). Nembargante, non hai evidencia
algunha de cambios asociados na
distribucién de casos en humanos de
enfermidades transmitidas por carrapata.

Si houbo un marcado crecemento de
casos de enfermidade desde 1970 en
Europa Central e do Leste. A temperatura
maxima diaria na estacién de primavera
incrementouse a finais dos anos 80, de
forma suficiente para fomentar a
transmisidon do virus TBE. De feito, na
Republica Checa, entre 1970 e 2008,
houbo sinais de alongamento da tempada
de transmision e maior rango de altitude
asociados ao quecemento (Kriz et al,
2012). Sen embargo, as variaciéns nos
ratios de enfermidade na rexion
demostran que o cambio climatico en si
mesmo non pode explicar o incremento.

9 Sistemas de vixilancia epidemioléxica. A vixilancia activa,
iniciase ante a sospeita dun caso e conleva o
desenvolvemento dun sistema con unidades notificadoras,
con persoal de saude capacitado para a deteccién dun caso
sospeitoso. A pasiva, iniciase cando hai unha consulta ao
persoal médico e non require da implementacion de
unidades notificadoras, é o sistema habitual.



A complexa ecoloxia das enfermidades
transmitidas por carrapata, como a
enfermidade de Lyme e TBE dificulta
atribuir cambios especificos na frecuencia

e distribucién da enfermidade a factores
ambientais especificos como o clima
(Gray et al., 2009).

Outras enfermidades transmitidas por vectores

A febre hemorriaxica con sindrome renal
(HFRS, polas suas siglas en inglés) é unha
zoonose causada polo Hanta virus e
provoca aproximadamente 200.000 casos
de hospitalizacién cada ano. A incidencia
desta  enfermidade  asdciase coa
temperatura, precipitacion e humidade
relativa (Petterson et a., 2008; Fang et al.,

2010; Liu et al., 2011).

A praga, unha das mais antigas
enfermidades cofiecidas pola
humanidade, persiste en moitas partes do
mundo. Alguns brotes foron relacionados
coa variabilidade estacional e interanual
do clima (Stenseth et al., 2006; Nakazawa
et al., 2007; Holt et al., 2009; Xu et al,,

2011; MacMillan et al., 2012).

A febre Chikungunya tamén cofiecida
como artrite epidémica chikungunya é
unha enfermidade producida polo virus
de tipo alfavirus do mesmo nome, que se
transmite 3s persoas mediante a

picadura de mosquitos portadores Aedes.

Considérase sensible ao clima (Anyamba
et al, 2012), e foi primeiramente
estando
actualmente presente tamén en Asia e

identificada  en  Africa,

recentemente en partes de Europa
(Angelini et al., 2008).

A incidencia en China da encefalite
xaponesa, outra enfermidade transmitida
as persoas a través do mosquito Culex,
anualmente provoca uns 50.000 casos e
10.000 defuncidns, a maioria delas en
menores de 5 anos. Prevalece en Asia,
desde as illas do Pacifico occidental ata a
fronteira do Pakistan, e desde Corea ata
Papua Nova Guinea. Correlaciona coa
temperatura e a precipitacion,
especialmente nos meses de verdn (Bai
et.al,, 2013).

No Oeste de Africa, brotes de febre do
Val do Rift, enfermidade virica aguda que
afecta a humanos e animais domésticos,
asocidronse coa variabilidade estacional
da precipitacion (Caminade et al., 2011).

[1.3.3.2.2.-Transmision de enfermidades por auga

A exposicion humana a patdxenos
sensibles ao clima ocorre pola inxestién
de auga ou alimentos contaminados,
inxestién accidental durante o bafio ou
por contacto directo cos ollos, oidos ou
feridas abertas. Os patdxenos que se
atopan na auga poder ter unha orixe
zoonotica, concentrarse en moluscos
bivalvos (como as ostras) ou ser
depositados en cultivos irrigados.
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O clima actua directamente influenciando
0 crecemento, a supervivencia, a
permanencia, a transmisiéon ou a
virulencia dos patdxenos e
indirectamente, a través de perturbacions
naqueles ecosistemas locais ou habitats
de especies que poden actuar como

reservorios zoonaticos.



Espérase que o cambio climatico
intensifique o  estrés  actualmente
padecido polos recursos hidricos debido
ao crecemento da poboacién, ao cambio
econdmico, @ modificacion nos usos da
terra e en particular, @ urbanizacién (IPCC
2007). Cada vez rexistranse fenédmenos
meteoroldxicos mais intensos incluindo
chuvias torrenciais e inundacidns, asi
como, descenso dos caudais fluviais e
secas mais severas e frecuentes. Os
modelos empregados proxectan unha
intensificacion destas tendencias para o
futuro, con maiores alteraciéns sobre o
ciclo hidroldxico que incidiran fortemente
na calidade da auga e, polo tanto, na
saude dos que a consuman, dos que non
teflan acceso ou dos que, tendo acceso,
non conten con sistemas de tratamento
axeitados para garantir a calidade
suficiente da auga de consumo.

As enfermidades relacionadas coa auga
poden clasificarse segundo a via de
transmision, diferenciando entre aquelas
causadas pola inxestién da auga e as
causadas pola falta de hixiene. Hai catro
consideracidns a ter en conta ao falar da
relacion entre salde e a exposicién a
cambios na precipitacidon, dispofibilidade
e calidade da auga:

Vibrio é un xénero de bacteria marifia que
inclde un nimero de patéxenos humanos,
de xeito mais notable V. Cholerae, que
causa a cOlera, enfermidade diarreica
aguda. Calcilase que cada ano
produicense entre 3 e 5 millédns de casos
de cdlera e entre 100.000 e 200.000
defuncidns.

A sda transmision pode producirse
mediante o consumo de auga ou
alimentos contaminados. A bacteria pode
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— A relacién entre dispofiibilidade da
auga, o acceso dos fogares @ mesma
e a incidencia na saude de
enfermidades diarreicas
— O rol da precipitacion extrema
(chuvias intensas ou secas) como
favorecedora de  brotes de
enfermidades na auga superficial ou
a través do subministro de auga
— Os efectos da temperatura e
escorrenta na contaminacion
microbioldxica ou quimica das augas
costeiras, recreativas e de superficie
— Os efectos directos da temperatura
na incidencia de enfermidades
diarreicas
Resulta infrecuente que no noso entorno,
as enfermidades diarreicas de transmisién
hidrica teflan como consecuencia
falecementos, sen embargo, deberase ter
en conta a existencia de cambios na suda
estacionalidade e na sua frecuencia
derivados do aumento de temperaturas.
Por outra banda, as chuvias torrenciais si
favorecen a contaminacién das augas por
patoxenos e quimicos, asi por exemplo,
relacidnase a turbidez da auga coa
concentracion de Cryptosporidium e
Giardia.

Vibrio

tamén aparecer en rios salobres e augas
costefias. De feito, o consumo de
mariscos crus constitie tamén unha
forma de adquirir a enfermidade. Os
principais reservorios de V.cholerae son
os seres humanos e as fontes de auga
salobre e os estuarios, habendo tamén a
miudo unha relacién coa multiplicacidn de
algas. Outras especies de vibrio estan
unicamente asociadas @ auga do mar e
crustdceos, estas inclden V.
parahaemolyticus e V. Vulnificus, e cada



vez con maior importancia, V. Alginolycus
(Weis, 2011).

O risco de infeccidn estd influenciado pola
temperatura, precipitacion e modificacién
na salinidade derivada da escorrenta de
auga doce, incorporacion de carbono
organico e outros nutrientes ou cambios
no pH. Todos estes factores afectan ao
rango temporal e espacial do organismo e
tamén 3as rutas de exposicién (por
exemplo, contacto directo ou a través do
marisco).

En paises con cdlera endémico aparenta
haber unha robusta relacién entre

Ténense asociado ratios de diarrea con
(Kolstad  and
Johansson, 2011), nembargante, na

altas  temperaturas

maioria dos casos, non se cofecen as
causas especificas da enfermidade
diarreica nin os mecanismos de asociacién
coa temperatura. Constitien excepciéns
a Salmonella e Campylobacter que
amosan diferente estacionalidade na
infeccidon e maiores ratios a temperaturas
mais elevadas. A asociacién entre clima
(especialmente temperatura) e casos non
esporadicos de salmonelose pode, en
parte, explicar tendencias estacionais e
latitudinais en diarrea (Lake, 2009).

Entre os virus entéricos, hai diferentes
patréns estacionais de infeccidn que
poden relacionarse indirectamente coa
temperatura. As infecciéns de enterovirus
nos Estados Unidos experimentan un pico
nos meses de veran e outono (Khetsuriani
et al., 2006). En Singapur, despois de
controlar a estacionalidade e as variacidns
interanuais da enfermidade man, pé, boca
(causada por coxsackievirus A16 e
enterovirus 71), amdsase unha relacion
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temperatura e enfermidade (Islam, 2009;
Paz, 2009; Reyburn et al., 2011). Ademais,
a precipitacion intensa facilita a
transmision de patéxenos cando non
existe unha eliminacion segura de restos
fecais. Relaciondronse tamén brotes de
cOlera con variacidons de temperatura,
precipitacion e outras variables como o
nivel do mar e dos rios, a clorofila do mar
e o contido en cianobacterias, ademais
observouse asociacion co dipolo do
océano Indico (I0D) e eventos de El Nifo-
Oscilaciéon do Sur (ENSO) (de Magny et
al., 2008; Hashizume, 2008; Bompangue
et al., 2011; Reyburn et al., 2011; Rinaldo et
al,, 2012).

Outros parasitos, bacterias e virus

lineal coa temperatura, con rdpido
crecemento na incidencia cando a
temperatura excede de 32°C (Hii et al,,
2011). Sen embargo, non estd claro cales
son as causas subxacentes e se a
temperatura permanece confundida con
outros factores estacionais.

En comunidades do Artico, a temperatura
estd directamente relacionada co risco de
enfermidade entérica, debido a que a
fusién do permafrost acelera o transporte
de augas residuais (capturadas a miudo
en lagoas pouco profundas) nas augas
subterraneas, fontes de auga ou outras
augas superficiais (Martin et al., 2007).
Adicionalmente, a desconxelacién pode
danar os sistemas de subministro de auga
naquelas comunidades con tales

infraestruturas (Hess, 2008).

A precipitacion tamén foi asociada a
infeccidns entéricas. Os patdxenos
bacterianos son mais propensos a crecer
en cultivos de producién (leituga, por
exemplo) en simulaciéns de condicidéns
de quecemento (Liu et al., 2013a) e



aparecer en cultivos frondosos en
condicidns, tanto de inundacién, como de
seca (Ge et al., 2012). Frecuentemente,
téfense identificado maiores
concentracions de virus entéricos en auga
de consumo e auga de recreo despois de
episodios de precipitacion intensa (Delpla

et al., 2009).

A nivel mundial, as infecciéns por
rotavirus causaron arredor de 450.000
mortes en menores de 5 anos no ano
2008 (Tate et al, 2012). Hai picos
estacionais no ndmero de casos en
rexions tépedas e subtropicais, pero

Neste epigrafe, describiranse aqueles
efectos que o cambio climatico exerce
sobre a sadde, pero que estan mediados
polos sistemas humanos. Aspectos sobre

A nutricién é funcién da producién
agricola (neta de desfeitos post-colleita e
perdas de almacenamento), factores
socioeconémicos (como o acceso aos
alimentos e o prezo dos mesmos) e
enfermidades humanas, especialmente
aquelas que afectan ao apetito, &
absorcién de nutrientes e catabolismo
(Black et al.,, 2008; Lloyd et al., 2011).
Todas poderian estar influenciadas polo
clima, sen embargo, sé a producién
agricola foi analizada en modelos de
impacto climatico. Asi, o cambio climatico
sumase ao reto do rapido aumento na
demanda mundial de produtos agricolas
(para alimentacion, pensos e
combustible) necesario para facer fronte
ao crecemento da poboacién e ao
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obsérvanse menos patréns dentro dos
10° de latitude do ecuador (Cook et al.,
1990). Variaciéns temporais dos brotes
entre paises ou rexiéns (Turcios et al.,
2006; Atchison et al., 2010) e dentro do
mesmo pais (Dey et al., 2010) foron
atribuidas a flutuaciéns no nudmero e
estacionalidade de nacementos (Pitzer et
al., 2009, 2011). Mentres se espera que as
vacinacidons contra rotavirus reduzan a
carga total da enfermidade, poden tamén
supofier un incremento na variacién
estacional (Tate et al., 2009; Pitzer et al.,
2011).

1.3.3.3.Efectos mediados polos

sistemas humanos

nutricion, sadde ocupacional, saude
mental e violencia e conflito serdn
tratados desde este punto de vista.

[1.3.3.3.1.-Nutricidn

aumento nos niveis de ingresos. A
agricultura é moi dependente das
condiciéns meteoroldxicas locais e, polo
tanto, prevese que sexa moi sensible aos
cambios do clima nos préximos anos.

Segundo a FAO (Organizacién das
Naciéns Unidas para a Alimentacién e a
Agricultura), a desnutricién é un estado
patoldxico resultante dunha dieta
deficiente nun ou varios nutrientes
esenciais ou dunha mala asimilacién dos
alimentos. A desnutriciéon pode ser
crénica, dando lugar a baixo crecemento
(baixa estatura para a idade) ou aguda,
dando lugar a emaciacién (baixo peso

para estatura); o baixo peso (pouco peso



para a idade) é unha combinacién de
desnutricién crénica e aguda.

De acordo coa publicacién da FAO no ano
2015, Climate Change and Food Systems:
Global assessments and implications for
food security and trade; unha maior
concentracién de diéxido de carbono
(principal gas de efecto invernadoiro)
diminGe a cantidade de zinc, ferro e
proteinas, e aumenta o contido en
almidén de zucre nalguns dos principais
cultivos alimentarios do mundo, como o
trigo e o arroz. Se ben, o proceso a través
do que o cambio climatico pode afectar 3
desnutricién é complexo.

Da revisidon de miles de estudos, Knox et
al. (2012) concluiron que o cambio
climatico é wunha ameaza para a
produtividade dos cultivos en dreas nas
que xa existe inseguridade alimentaria. As
altas temperaturas e os cambios na
precipitacion poden reducir a cantidade e
a calidade da comida cultivada (e.g.,
Battisti and Naylor, 2009), incluso as
temperaturas en ascenso poden afectar a
seguridade alimentaria a través dos
impactos da calor na produtividade

A OMS define a saude ocupacional como
unha actividade multidisciplinaria para a
promocién e proteccion da saude dos
traballadores. A enfermidade ocupacional
refirese a aqueles estados contraidos en

No mundo, mais da metade das horas de
traballo non domésticas tefien lugar ao
aire libre, principalmente na agricultura e
na construcién (IFAD, 2010; I1LO,2013). Os
individuos obrigados a traballar fora en
condicidns de calor, sen acceso 4 sombra
ou suficiente auga, ven aumentado o
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laboral dos propios agricultores. Sen
embargo, a magnitude da diminucién
prevista na producién agricola derivada
do incremento de temperatura e dos
cambios  na
considerar outras perspectivas, como o

precipitacion  deberia

aumento das colleitas pola mellora do
coflecemento e a tecnoloxia agricola, a
cantidade de comida para alimentacién
do gando, a empregada para
biocombustibles, a consumida por enriba
das  necesidades  bdsicas ou a
desperdiciada por outras vias (Foley et al.,
2011).

Por outra banda, existen evidencias de
que os prezos locais da comida tefien un
efecto negativo no consumo de alimentos
e polo tanto, na saide (Green et al., 2013).
Neste contexto, compre mencionar que o
prezo mundial de alimentos flutda, con
tendencia ao aumento. Asi, hai indicios de
que o incremento (Auffhammer, 2011) dos
meteoroldxicos
inundacidns, secas

eventos extremos,
especialmente
(Williams and Funk, 2011) e vagas de calor
poden contribuir a prezos mais elevados
e, 0s prezos mais elevados incrementan o

numero de persoas desnutridas.

[1.3.3.3.2.-Saude ocupacional

ocasion do traballo ou exposiciéon ao
medio ambiente no que o traballador
encéntrase obrigado a desenvolver a sua
tarefa.

Estrés térmico e golpe de calor

risco de estrés térmico e golpe de calor.
Os riscos sobre a saude aumentan en
funcién do nivel de esforzo fisico. Asi, os
traballadores agricolas e da construcién
en paises tropicais en desenvolvemento
son, polo tanto, os mais expostos. Sen
embargo, o estrés térmico é tamén un



problema para os que traballan no
interior en ambientes que non tefien
control de temperatura incluso en paises
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con elevada renda, como os EEUU
(Luginbuhl et al., 2008) [Grafica 69].
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[Grafica 69].- Media global dos meses mais célidos no periodo 1980-2009, medidos en web bulb

globe temperature (WBGT), que combina temperatura, humidade e outros factores nun unico indice

de impacto sobre capacidade de traballo e ameaza de esgotamento pola calor.

Ademais, ante temperaturas mais
elevadas, xorde un potencial conflito
entre a proteccion da saiude e a
produtividade econdmica (Kjellstrom et
al.,, 2011), pois na medida en que os

traballadores toman descansos mais
longos para previr o estrés por calor, a
produtividade horaria vese reducida
(Sahu et al., 2013).

Esgotamento pola calor e perda de capacidade de traballo

Existen estandares internacionais
relativos @ exposicién & calor nos lugares
de traballo e ao tempo de descanso por
hora (ex., ISO, 1989; Parsons, 2003), tanto
para persoas aclimatadas como non
aclimatadas. En paises cdlidos, durante a
estaciéon de calor, ampla proporcién da
forza de traballo (capacidade fisica e

mental, inherente a todo ser humano,
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para desenvolver un traballo) estd
afectada pola calor, e os impactos
econdémicos da reducida capacidade de
traballo poden ser suficientes para pofer
en perigo os medios de vida (Lecocq and
Shalizi, 2007; Kjellstrom et al., 20093, 2011;
Kjellstrom and Crowe, 2011). Kjellstrom
and Crow (2011) e Dunne et al. (2013)
observaron que a perda de produtividade



do traballo durante as estacidns mais
calorosas e humidas xa ten ocorrido, polo

En dreas nas que as enfermidades
transmitidas por vectores, como a malaria
e o dengue, son comuns, as persoas que
traballan en campos sen unha proteccion
efectiva poden experimentar unha
incidencia mais alta desas enfermidades,
cando as condiciéns climaticas favorezan
a reproducidn e picadura dos mosquitos
(Bennet and McMichael, 2010). A maior
exposicidn a calor, en campos de cultivo
ao mediodia, pode levar a desenvolver o
traballo durante o amencer e atardecer,
cando algins dos vectores actdan sobre
os humanos dun xeito mais activo.

As condiciéns meteoroldxicas mais duras
como inundacidns, secas e vagas de calor
tenden a incrementar o estrés en todos
aqueles que xa sofren enfermidades
mentais, pero tamén poden crear o
suficiente estrés para quen, non estando
ainda enfermo, o faga (Berry et al., 2010).
Manifestaciéns de traumas psiquidtricos
relacionados con desastres inclden
reaccions de ansiedade severas (como o
estrés post-traumatico) e impactos a
longo prazo como ansiedade
xeneralizada, depresién, agresiéon e
psicopatoloxia complexa (Ahern et al,
2005; Ronan et al., 2008).

Para eventos de desenvolvemento lento,
como as secas prolongadas, os impactos
inclien angustia psicoldxica cronica e
aumento na incidencia de suicidios
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menos en Asia e Africa.

Outros problemas de saide ocupacional

7

A exposicion 4 calor afecta & accién
psicomotora, perceptual e cognitiva
(Hancock et al., 2007) e incrementa o
risco de lesiéns (Ramsey, 1995). Os
eventos meteoroldxicos extremos e as
enfermidades infecciosas sensibles ao
clima, tamén suponien riscos laborais para
os traballadores da saude, que 34 sta vez,
poden socabar a proteccion da saide da
poboacién xeral (WHO, 2009b). Outros
mecanismos inclien, entre outros, a
elevada  exposicidn  ocupacional a
solventes quimicos tdxicos que se
evaporan a altas temperaturas (Bennett
and McMichael, 2010).

[1.3.3.3.3.-Saude mental

(Alston e Kent, 2008; Hanigan et al,
2012). Condicidns
extremas poden ter efectos indirectos

meteoroldxicas

naqueles con enfermidades mentais, a
través de impactos na produtividade
agricola, pesca, silvicultura e outras
actividades econdmicas.

Desastres como cicldns, vagas de calor e
inundaciéns importantes poden ter
efectos destrutivos nas cidades. Tamén
nestes casos, pode aumentar o risco de
enfermidade mental, pois as cidades
contan con zonas en desvantaxe nas que
os desordes mentais son mais comuns
(Berry, 2007).

Adicionalmente aos efectos dos eventos
meteoroldxicos extremos na saude
mental, pode darse unha sensacién



angustiosa de chamada

20y

perda
“solastalxia®”’, que a xente experimenta
cando a sua terra é danada (Albrecht et
al., 2007)

oportunidades.

e perde comodidades e

Ante esta realidade, alguns
investigadores estan a alertar de que
algunhas das consecuencias  mais
importantes do cambio climatico seran as

relacionadas coa satide mental.

Nesta lifia, os doutores Lisa Page e Louise
Howard, do Instituto de Psiquiatria (loP)
do King's College de Londres, revisaron
unha serie de investigaciéns cientificas
sobre os impactos potenciais do cambio
climatico na sadde mental. No artigo
publicado en Psycological
online, os expertos concluiron que o

Medicine

cambio climatico ten a potencialidade de
supofier efectos negativos significativos
na saude mental global. Estes efectos
terdan maior incidencia naqueles con
enfermidades mentais preexistentes,
sendo incluso probable un aumento da
carga global dos trastornos mentais a
Segundo o0s

identificanse unha serie de vias polas que

nivel mundial. autores,
o cambio climdtico probablemente afecte
a salide mental:

— Prevese que o0s desastres naturais,
como as inundaciéns, cicléns e secas,
se incrementen como consecuencia do
cambio climdtico. Como secuelas dos
desastres naturais aparecen

problemas psiquidtricos, que inclden o

estrés post-traumatico, a depresidén e

os transtornos somatomorfos™.

20 ., . . .
Depresioén pola degradacion do medioambiente

ZlOs trastornos somatomorfos son un grupo de
enfermidades caracterizadas por molestias diversas, en
maior ou menor grao difusas, que afectan ao paciente pero
gue non poden ser explicadas pola existencia dunha lesion
organica, ou ao menos non de maneira suficiente e
concluinte.
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As necesidades das persoas con
trastornos mentais crénicos a middo
pasado por alto ante

situaciéns de desastre, ao dedicar os

ténense

recursos aos mais afectados. Pois
moitas veces, o0s trastornos mentais
déixanse de lado e non reciben unha
atencién axeitada, por ser prioritaria a
atencidn a outros que a requiren nese
momento.

Na medida en que a temperatura
global
trastornos

aumenta, as persoas con

mentais pasan a ser
particularmente vulnerables & morte
relacionada coa calor. O risco de
suicidio aumenta coa superacién dun
limiar determinado de temperatura. O
aumento das temperaturas asdciase a
insomnio e estrés, altera as
habilidades cognitivas e interpersoais;
pero ademais, moitos dos
medicamentos psicétropos que se
receitan, poden ter efectos mais
desagradables cando as temperaturas
son altas.

Impactos adversos, como o malestar
psicoléxico, a ansiedade e o estrés
post-traumatico derivados de brotes
de enfermidades infecciosas, son
tamén susceptibles de aumentar, se os
brotes previstos pasan a producirse na
realidade.

Os cambios na costa e a maior
probabilidade de inundacién forzaran
a migracién e ao desprazamento
masivo, e indubidablemente supord
maiores trastornos mentais para a
poboacién afectada.

A urbanizacién, un fendmeno
parcialmente beneficiado, por
exemplo mediante o incremento de
oportunidades de traballo e mellor
acceso aos servizos de saude, asdciase
incidencia de

cunha maior

esquizofrenia en paises desenvolvidos.



Por outra banda, en moitos paises de
renda baixa e media, o tratamento dos
aspectos asociados a saude mental é
ainda moi insuficiente e sen trazas de
que sexa priorizado.

A degradaciéon do solo, a escaseza de
auga doce, a presion poboacional e
outros factores relacionados co clima
constitien potenciais causas de conflito.
A relacidn non é directa, sen embargo,
como moitos factores, inflien no conflito
e violencia. Factores asociados con risco
de conflito violento, como a pobreza e a

— O propio cofiecemento sobre o
cambio climdtico a nivel individual
pode, en si mesmo, ter efectos no
benestar psicoldxico de cada un.

11.3.3.3.4.-Violencia e conflito

discapacidade das institucidns do Estado,
son sensibles & variabilidade climatica,
pero a evidencia dun efecto do cambio
climatico é rebatida. Si é notable que as
poboaciéns afectadas por violencia son
particularmente vulnerables ao impacto
do cambio climatico sobre a saldde e
benestar social.

11.3.4.- Impactos previstos do

Respecto de como o cambio no clima
afectard 4 sadde nun futuro préximo, o
IPCC, no seu Quinto Informe de Avaliacién
(AR5), conclie en maior ou menor grao
de confianza, unha serie de aspectos que

As vias directas polas que o cambio
climdtico afecta & sadde vefien
determinadas  polos cambios  nas

variables meteoroldxicas. Neste epigrafe,

cambio climatico na saude

se describen a continuacién. A analise dos
impactos farase para cada unha das vias
de afectacion do cambio climatico,
segundo o esquema visto ata o de agora.

11.3.4.1.Impactos previstos
nas vias directas

describense os impactos previstos cara ao
futuro nestas vias directas, en concreto
os relativos a cambios na temperatura e
nos eventos meteoroldxicos extremos.

[1.3.4.1.1.-Impactos derivados de cambios na temperatura

Os escenarios de cambio climatico
desenvolvidos no marco do AR5,
proxectan incrementos de temperatura e
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aumentos na frecuencia e intensidade das
vagas de calor para un futuro préximo.



Resulta incerto en que medida a maior ou
menor aclimatacién pode mitigar os
efectos na salide humana dos cambios de
temperatura (Wilkinson et al., 2007a; Bi
and Parton, 2008; Baccini et al.,, 2011
Hanna et al., 2011; Maloney and Forbes,
2011; Peng et al., 2011; Honda et al., 2013).
En Nova York, estimouse que a
aclimataciéon pode reducir nun 25% a
mortalidade prematura relacionada coa
calor do verdn, de cara ao ano 2050
(Knowlton et al., 2007). En Australia, no
caso de persoas non aclimatadas, prevese
que o numero de dias perigosos pola
calor (cando a temperatura corporal
central -temperatura dos  tecidos
profundos- pode incrementarse en 2°C ou
mais e a actividade ao aire libre pode
resultar arriscada), aumente de 4-6 dias
ao ano a 33-45 dias por ano, de cara a
2070 (escenario A1F1). Entre a poboacién
aclimatada, o incremento esperado
pasara de entre 1-5 dias a 5-14 dias por
ano (Hanna et al., 2011).

Por estes motivos, non resulta claro se a
mortalidade en inverno diminuird nun
clima mais tépedo pero mais variable

(Kinney et al., 2012; Ebi and Mills, 2013).
En xeral, concliiese que o incremento na
mortalidade relacionada coa calor
aumentard debido ao descenso de
periodos mais frios, especialmente en
paises tropicais, en desenvolvemento,
con capacidades adaptativas limitadas e
amplas poboaciéns expostas (Wilkinson
etal., 2007b).

Un patrén similar foi proxectado para
zonas tépedas. Un estudo desenvolvido
en tres cidades de Quebec, baseado no
SRES A2 e B2, ata 0 ano 2099, amosou un
incremento na mortalidade en veran que
claramente supera 4 pequena reducién de
mortes en outono, aparecendo poucas
variaciéns nas estacidns de inverno e
primavera (Doyon et al., 2008). Outro
estudo en Brisbane, Australia,
empregando dias de vida saudable
perdidos como resultado, concluiu que a
mellora asociada coa existencia de
menores dias frios foron menos que as
perdas causadas polo maior ndmero de
dias quentes, cando a calor excedeu 2°C

(Huang et al., 2012).

I1.3.4.1.2.-Impactos derivados de eventos meteoroldxicos extremos

Baixo a maioria a dos escenarios de
cambio climdtico, espérase que os
eventos de chuvia intensa sexan mais
frecuentes en todo o mundo no futuro
(IPCC, 2012). Se isto ocorre, as
inundaciéns de pequenas concas seran
mais habituais, pero as consecuencias
serdn incertas en concas mais grandes. En
termos de exposicion, espérase que mais
xente estard exposta a inundacidns en
Asia, Africa e América Central e do Sur.

Foi estimado, ainda que dun xeito
conservador, que arredor de 2.8 billdns
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de persoas foron afectadas por
inundacidéns entre 1980 e 2009, con mais
de 500.000 mortes (Doocy et al., 2013).
Sobre esta base, concliese que é moi
probable que a perda de salde,
provocada polos temporais e as
inundaciéns, aumente neste século en
ausencia de medidas de adaptacién. O
que non estd claro é que parte deste
incremento previsto pode atribuirse ao
cambio climatico.

Dasgupta et al. (2009) desenvolveron un
modelo espacial de mortalidade para 84



paises en desenvolvemento e 577 cidades
costeiras. Modelaron 1 en 100 eventos
anuais de marusia ciclénica e avaliaron os
efectos futuros baixo condiciéns de
cambio climatico de elevacién no nivel do
mar e 10% de incremento na intensidade

As vias polas que o cambio climatico
afecta & sadde tamén poden ser
indirectas mediante variaciéns ambientais
ou perturbacidns ecoldxicas. Neste caso,

dos eventos. Nos 84 paises en
desenvolvemento estimase que dun xeito
adicional, de cara a 2100, o territorio
afectado serd de 30.000 kms® e 52
milléns, as persoas damnificadas.

11.3.4.2.Impactos previstos
nas vias indirectas

consideraranse os impactos futuros que
se esperan sobre estas vias, en concreto,
no que respecta as enfermidades
transmitidas por vectores e pola auga.

[1.3.4.2.1.-Impactos en enfermidades transmitidas por vectores

Empregando o escenario de cambio
climatico A1B, Beguin et al. (20m)
proxectaron a poboacién en risco de
malaria de 2030 a 2050. Co PIB per capita
constante a valores de 2010, o modelo
proxectou 5.200 milléns de persoas en
risco en 2050, sobre unha poboacién total
mundial de 8.500 milldns. Mantendo o
clima constante e asumindo un forte
crecemento econdmico alentado polo
desenvolvemento social (a situacién mais
favorable), o modelo proxectou 1.740
milléns de persoas en risco en 2050.

Non hai estudos recentes que proxecten
o retorno da malaria a Norte América ou
Europa, onde foi predominante. Sen
embargo, vectores axeitados para P.Vivax
malaria abundan nesas zonas do mundo e
experiencias recentes no sur de Europa
demostran como a  enfermidade
reapareceria rapidamente si os servizos
de saude fallasen (Bonovas e

Nikolopoulos, 2012).

Unha revision cientifica sistematica sobre
a distribucién do dengue e a posible
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influencia do cambio climatico (Van Kleef
et al., 2010) concluiu que a area do
planeta climaticamente mais axeitada
para o dengue aumentaria na maioria dos
escenarios, pero non foi posible
proxectar o impacto na incidencia da
enfermidade. Astrom et al. (2012)
estimaron a poboacidn en risco para o
ano 2050. O estudo baseouse en informes
rutineiros da enfermidade, enquisas,
proxeccidons de poboacidén, estimacidns
de crecemento do PIB e o escenario A1B
de cambio climdtico. Asumindo un
elevado crecemento do PIB que
beneficiase a todas as poboaciéns, o
nimero de exposicions ao dengue en
2050 caeria a 4.460 milléns, polo que os
efectos adversos do cambio climatico
serian compensados polos efectos
beneficiosos do desenvolvemento. Este
estudo considerou unicamente as marxes
da distribucidon xeografica do dengue
(onde o desenvolvemento econdmico
tivo o efecto mais forte) e non rexistrou
cambios na intensidade de transmisién en



dreas nas que a enfermidade xa estd

establecida.

I.3.4.2.2.-lImpactos en infeccidns transmitidas por comida ou auga

Kolstad and Johansson (2011)
proxectaron un incremento do 8 ao 11%
no risco de diarrea nos trdpicos e
subtrépicos en 2039 debido ao cambio
climatico, empregando o escenario A1B e
acoplados
atmosfera-oceano de CMIP3. Neste
estudo non tefilen representacién o

19 modelos  climdticos

crecemento econdémico nin (o)

desenvolvemento social.

modelos de
rexionalizacidn  amosaron que  0s

A aplicacidén de

desbordamentos das augas residuais nas
Chicago
incrementarianse dun 50 a un 120% de

concas  hidrogréficas  de

cara ao ano 2100, como resultado dunha
precipitaciéon mais frecuente e intensa
(Patz et al., 2008).

En Botswana, si as condicidéns de calor e
seca comezasen antes no ano e se
prolongasen, tal e como proxectan os
modelos de rexionalizacidn, o actual pico
de diarrea na estacion seca veriase
ampliado (Alexander et al, 2013).
Nembargante, a mesma andlise predixo

O ultimo bloque de vias de afectacién do
cambio no clima facia referencia aos
sistemas humanos como mediadores dos
efectos do cambio climatico na sadde das

Desde o Cuarto Informe de Avaliacion
(AR4) do IPCC, ténense publicado, polo
menos, catro estudos sobre proxeccions
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que a incidencia da diarrea na estacidon
hdmida diminuiria.

Zhou et al. (2008) estudaron o efecto do
clima na transmisién da esquistosomiase
debida & S.aponicum en China.
Concluiron que uns 784.000 km’
adicionais volverianse axeitados para a
transmisién da esquistosomiase no ano
2050, na medida en que a lifia de
conxelacién do inverno moveriase cara ao

norte.

Mangal et al. (2008) construiron un
modelo mecanicista do ciclo de
transmisién doutra especie, S.mansoni, e
observaron un pico na lombriga en
humanos a unha temperatura ambiente
de 30°C, caendo bruscamente se a
temperatura aumentase a 35°C. Os
autores o atriblen ao incremento na
mortaldade dos caracois e formas
intermediarias do parasito que se
transmiten pola auga.

[1.3.4.3.Impactos previstos
via sistemas humanos

persoas. Describiranse neste caso, os
impactos futuros respecto da nutricién e
da saude ocupacional.

[1.3.4.3.1.-Impactos na nutricion

do efecto do cambio climatico sobre a
desnutricion.



Nelson et al. (2009, 2010) lideraron dous
estudos empregando un modelo de
simulacion de colleitas (DSSAT) e un
modelo de comercio agricola (IMPACT
2009) para a estimacién da producién da
colleita (con e sen enriquecemento con
C0,), da dispoiibilidade caldrica, do baixo
peso infantil e dos custes de adaptacion.

O primeiro estudo foi desenvolvido baixo
0 escenario de emisiéns A2, empregando
dous modelos de circulaciéon global
(GCMs):  Centro  Nacional para a
Investigaciéon Atmoférica (NCAR) e a
Organizacion de Investigacion Industrial e
Cientifica da Commonwealth (CSIRO),
relativo a un futuro sen cambio no clima.
Os autores atoparon que os rendementos
dos cultivos mais importantes
decrecerian en paises en
desenvolvemento en 2050, que a
disponfibilidade caldrica per capita caeria
por debaixo dos niveis que existian no
ano 2000 e que o baixo peso infantil seria
aproximadamente un 20% maior (en
ausencia dos efectos do enriquecemento
con carbono). Baixo estas premisas,
arredor de 25 milléns de nenos verianse
afectados. Compre destacar que as
estimacions de baixo peso non
contemplan as posibles melloras das
condiciéns socioecondmicas entre o0s
anos 2000 e 2050. Sen embargo,
estimouse que serfan necesarias certas
melloras substanciais para contrarrestar
os efectos do cambio climatico. Estas
incluirian: un crecemento dun 60% dos
rendementos (para todos os cultivos), un
crecemento dun 30% no nudmero de
animais e un 25% maior no cociente de
extension das areas irrigadas.

O segundo estudo empregou un rango
mais amplo de escenarios
socioecondmicos e climaticos, pero os

impactos na sadde foron similares aos do
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primeiro estudo. As estimacidns de
condiciéns socioecondmicas mellores
foron insuficientes para compensar os
impactos potenciais do cambio climatico;
de feito, estimouse que o baixo peso
infantil serfa aproximadamente un 10%
maior, baixo condicions de cambio
climdtico, en comparacién cun futuro sen
cambio climatico.

Lloyd et al. (2011) construiron un modelo
para predicir o retraso no crecemento,
impulsado por didas entradas principais:
estimacions de desnutricidon e condicidns
socioecondmicas (causas de retraso no
crecemento  non  relacionadas  co
alimento). O primeiro, baseado na
dispofibilidade caldrica estimada por
Nelson et al. (2009) e o segundo, nas
proxeccions do PIB per cdpita e
estimaciéns do coeficiente de Gini** para
a distribucién dos ingresos. Estimaron
que para 2050, baixo o escenario de
emisiéns A2, cun crecemento econdémico
de moderado a elevado e, en
comparaciéon cun futuro sen cambio
climatico, pode haber un incremento
relativo da desnutricién crénica severa
dun 31 a un 55% nas rexiéns Sub-
saharianas e dun 61%, no Sur de Asia.
Compre mencionar que a desnutricién
severa conleva de tres a catro veces mais
risco de mortalidade que a desnutricidn
moderada. Nun futuro sen cambio
climdtico previuse que a desnutricion
diminuiria, levando aos autores a concluir
que o cambio climatico poderia limitar os
esforzos para reducir a desnutricidn
infantil nas partes do mundo mais
afectadas, incluso despois de considerar
os beneficios potenciais do crecemento
econdémico.

2 O coeficiente de Gini é unha medida empregada
xeralmente, para medir a desigualdade nos ingresos dentro
dun pais, pero pode utilizarse para medir calquera forma de
distribucion desigual.



Adicionalmente aos estudos globais,
proxecciéns rexionais de impactos de
cambio climatico na desnutricién, foron
desenvolvidos desde o AR4. Grace et al.
(2012) modelaron a relacién entre as
variables climdticas (temperatura e
precipitacion), producion e
disponibilidade de alimentos, asi como a
desnutricién infantil en Kenya. Os autores
concluiron que o cambio climatico
incrementara a proporcion de nenos
desnutridos que son dependentes da
agricultura de secano, a non ser que haxa
suficientes esforzos de adaptacidn, asi
como, inversions en educacién e
tecnoloxia agricola.

De maneira similar, Jankowska et al.
(2012) incluiron as variables: fontes de
ingresos e saude (desnutricién e baixo
peso). Os autores identificaron un vinculo
entre o tipo de fonte de ingresos e o risco
de desnutricion, e entre o clima e a
desnutricién. Aplicando o modelo a Mali,

Co obxecto de cofiecer os efectos futuros
da calor na capacidade Iaboral,
desenvolvéronse unha serie de
proxeccions (Kjellstrom et al., 2009b;
Dunne et al, 2013), que incluiron as
variables temperatura e humidade. A
modelizacién tivo en conta os cambios na
distribucion da forza de traballo en
relacion coa necesidade de actividade
fisica.

Asi, os resultados indican que, para o
Sudeste de Asia, de cara ao ano 2050,
mais da metade das horas laborais da
tarde perderanse pola necesidade de
tempos de descanso (Kjellstrom et al,

2013).

Tamén, Dunne et al. (2013) obtiveron
resultados respecto da proxeccién de
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0s autores proxectaron impactos para
2025 e estimaron que preto de 6 milldns
de persoas poderdan experimentar
desnutricién por causa do cambio no
clima, da fonte de ingresos e da
demografia; de tres cuartos a un millén
seran menores de 5 anos.

En definitiva, concliese que o cambio
climdtico tera un impacto negativo
substancial respecto dos seguintes
aspectos:

Disponibilidade de calorias per capita
Desnutricién infantil, e particularmente,
retraso no crecemento

Morte  infantil
desnutricién

relacionada con

Anos de vida axustados por
discapacidade (AVAD , DALYs en inglés)
perdidos nos paises en
desenvolvemento

[1.3.4.3.1.-lImpactos na saude ocupacional

cara ao ano 2100 da produtividade
mundial que, baixo o escenario RCP4.5,
falan dunha perda de ata o 20% da
produtividade global.

En definitiva, pode concluirse que existe
un lamentable equilibrio entre o impacto
na saude e a produtividade, que xera
riscos, especialmente para aqueles
empregados pobres e marxinados, que
traballan baixo dificiles condiciéns
laborais e regras inflexibles (Kjellstrom et
al., 20093, 2011; Sahu et al., 2013).



A continuacién, na seguinte paxina, climatico sobre a saude, asi como, as

recdllense a modo de esquema, as proxeccidons esperadas en base aos
principais conclusidns deste epigrafe diferentes estudos mencionados
respecto das evidencias do cambio [Esquema 10].
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VIAS DIRECTAS

Evidencias

Cambios na temperatura
Vagas de calor

Deshidratacion
Lipotimias

Arritmias

Agravamiento enfermedades
Mortalidade

Consecuencias en funcion da gravidade da vaga e o estado de satide da
poboacion

Proxeccidns

“ Vagas de calor
Aclimatacion pode mitigar efectos

Nova York - 2050 aclimatacion 4 mortalidade prematura 25% en relacion coa
calor do verén

Australia - Pne dia perigosos pola calor de 4/6 a 33/45 dias ao ano en persoas
non aclimatadas

en persoas aclimatadas de 1/5 a 5/14 dias a0 ano

Que!

e - Pmortalidade pola calor > pequefio descenso mortalidade en outono

Galicia [

19 episodios de temperatura maxima

164 patoloxias pola calor

4 mortes

Vagas de frio
Sobremortalidade por frio, resulta mais complexo establecer relacion causa-
efecto

Eventos meteoroléxicos extremos
Eventos meteoroldxicos extremos

Gravidade dos efectos funcion da exposicién e vulnerabilidade

ONU: anos 90- 1.851 milléns persoas damnificadas
BIV: dltimos 30 anos — 1.4 milléns falecementos

IPCC: fendmeno mais frecuente — inundaciéns — 1.200 millons afectados

J Dias frios

Mortalidade en inverno diminuird nun clima mais tépedo

/ Frecuencia eventos chuvia intensa
Inundaciéns mais habituais
I n2 persoas expostas a inundacions

Probable 1 perda de saiide por temporais e inundacions sen medidas de
adaptacién

Galicia

152 eventos metec, G

885 alertas ou avisos decretados
209.936 incidencias

5% vitimas mortais
18% feridos

12% desaloxados
11% desaparecidos
7% atrapados

6% incomunicados

1% escenas de panico

CAMBIO CLIMATICO

VIAS INDIRECTAS

Evidencias

Transmision de enfermidades

Transmision de enfermidades por vectores
Datos cientificos mostran a relacién condicions climéticas/enfermidades
infecciosas

Malaria - precipitaciéns monzénicas e alto grao humidade favorecen ao vector

Dengue - variacion de condicions climaticas favorecen aos vectores

Alta correlacién con temperatura e precipitacion

Enfermidade
distribucion

itidas por carrapata - asociacion co clima, cambios na

Febre hemorraxica con sindrome renal - asociacigon con temperatura,
precipitacion e humidade relativa
Praga - brotes relacionados con variabilidade do clima

Febre Chikungunya - sensible ao clima
iona con e

Encefalite xaponesa

Transmision de enfermidades por auga
Alteracion do ciclo hidrol6xico incidira na calidade da auga.
Enfermidades relacionadas coa auga causadas por:

Inxestion

Falta de hixiene

Vibrio - Robusta relacién temperatura/enfermidade
risco de infeccion
salinidade ou cambios ph

precipitacién e

por:

Salmonela e Campylobacter - maiores ratios a temperaturas elevadas

Proxeccidns

4 Transmisién de enfermidades por vectores

Malaria estudo - escenario A1B e PIB constante -> 5,200 milléns persoas en risco en
2050

Clima constante e crecemento econémico - 1,740 milléns de persoas en risco en
2050

Dengue revision cientifica - drea climtica axeitada aumentaria na maioria de
escenarios

Estimaciéns PIB, escenario A1B -> 4,460 milléns persoas expostasen 2050

A Transmisién de enfermidades por comida ou auga
Diarrea - escenario A18, modelos CMIP3 = 4} risco do 8 ao 11% en 2039 nos tropicos
e subtropicos

Augas residuais Chicago - desbordamento augas residuais 4 dun 50

2120% en 2100 por precipitacion mais intensa e frecuente
Diarrea Botswana - si condicions de calor e seca cemzan antes e se prolongan,
segundo modelos rexionalizacion > ampliarase

o actual pico de diarrea

£ squitosomiase China - 7 784,000km2 adicionais axeitados para transmisién no ano 2050

S.Mansoni - 1 lombriga en humanos a 309C {, a 355C

- ¢
\\"—"\x‘,‘//

VIAS MEDIADAS POR SISTEMAS HUMANOS

Evidencias
Nutricion

Producion agricola dependente do clima

Variacions climaticas poden reducir a cantidade e calidade da comida cultivada

0 cambio climético ameaza a productividade dos cultivos
Eventos meteoroléxicos extremos poden contribuir a aumento de prezos dos

alimentos

Prezos mais altos = aumento desnutricion

Saude ocupacional
Estrés térmico e golpe de calor

Aumento de risco para a salde

En individuos que traballan ao exterior en condiciésn de calor, sen acceso a sombra ou
auga

En funcion do esforzo fisico

En interiores sen control de temperatura
Esgotamento pola calor e perda de capacidade de traballo
A calor afecta 4 forza de traballo

A capadidade de traballo vese reducida

En estaciéns mais calorosas e hilumidas a productividade rediicese en Asia e Africa

Satde mental

Peores condiciéns meteorolxicas aumentan o estrés
Traumas psiquiatricos relacionados con desastres: reaccions de ansiedade severas,
ansiedade xeneralizada,

depresion, agresion e psicopatoloxia complexa

Eventos de desenvolvemento lento (secas prolongadas): angustia psicoléxica crénica,
aumento suicidios

Solastalxia, depresion por degradacion do medio ambiente
Violencia e conflito
Factores relacionados co clima son causas potenciais de conflito, sen relacién directa

Poboacions afectadas por violencia son vulnerables ao impacto do cambio climatico
sobre satide e benestar

Fonte: Elaboracion

Proxeccidns

Estudo - escenario A2, modelos NCAR CSIRO >  rendementos de
cultivos en 2050 en paises en desenvolvemento, . dispofiibilidade calérica per cépita,
M 20% baixo peso infantil, 25 milléns

de nenos afectados

Estudo - escenario A2, econémico
cun futuro sen cambio climtico - 4 desnutricion

crénica sevrera de 31 a 5% en rexions Subsaharianas e 61% Sur de Asia
Proxecciéns rexionais Kenya - 1 proporcion nenos desnutridos dependentes de
agricultura de secano

Mali estudo - preto de 6 milléns de persoas poderan experimentar desnuttricion en
2025, de tres cuartos a 1 millon < de 5 anos

Estudo Sudeste Asia- mais da metade das horas laborais da tarde perderanse pola
necesidade de dias de descanso

Estudo - baixo RCP4,5 - perda de ata 20% produtividade global

propia

[Esquema 10].- Principais conclusiéns da afectacion do cambio climatico sobre a satdde.
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11.4.- Recursos hidricos




Os recursos hidricos son os corpos de auga
existentes no planeta, que inclden desde os
océanos ata os rios, pasando polos lagos,
regatos e lagoas.

Do total da auga existente na Terra, a auga
doce disponfible é de tan sé o 2,5%. Deste
2,5%, 0 68,7% atdpase nos glaciares e tamén
nos altos cumes nevados, se ben, outra
parte importante das reservas de auga
doce (30,1%) atdpase nos acuiferos
subterrdneos, o 0,8% no permafrost e o
restante 0,4% en augas superficiais e na
atmosfera.

As augas superficiais continentais son todas
aquelas quietas ou correntes na superficie
do solo. Tratase de augas que discorren
pola superficie das terras emerxidas
(plataforma continental) e que, de maneira
xeral, proceden das precipitaciéns de cada
conca. Pédense diferenciar dous tipos:

— Augas Idticas ou correntes, aquelas
que se moven sempre nunha mesma
direccién, como os rios, mananciais,
regatos, arroios, ramblas.

— Augas lénticas, son as interiores
quietas ou estancadas tales como os
lagos, lagoas, charcas, humidais e
pantanos .

Se ben, a Directiva Marco da Auga (DMA)
estableceu varias categorias de masas de
auga superficial de cara a facilitar a
xestién de cada unha delas:

— Rios, son masas de auga continental
que flien maioritariamente sobre a
superficie do solo, pero que tamén
pode fluir baixo terra nunha parte do
seu curso.
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11.4.1.- Introducidn

— Lagos, son masas de auga
superficiais quietas.

— Augas de transicién, son masas de
auga  superficial ~ préximas &
desembocadura dos rios que son
parcialmente salinas como
consecuencia da suda proximidade 3as
augas costeiras, pero que reciben
unha notable influencia dos fluxos de
auga doce.

— Augas costeiras, tratase de augas
superficiais situadas cara terra desde
unha lifia, cuxa totalidade de puntos
atdpase a unha distancia dunha milla
nautica mar adentro desde o punto
mais préximo da lifia base, que serve
para medir a anchura das augas
territoriais e que se estenden, no seu
caso, ata o limite exterior das augas
de transicion.

— Masa de auga artificial, é unha masa
de auga superficial creada pola
actividade humana.

— Masa de auga moi modificada, é unha
masa de auga superficial que, como
consecuencia de alteracidns fisicas
producidas pola actividade humana,
experimentou un cambio substancial
na sda natureza.

As masas de auga superficiais poden
clasificarse como artificiais ou moi
modificadas cando se cumpra algin dos
seguintes criterios:

1. Os cambios das caracteristicas
hidromorfoldxicas de dita masa, que
sexan necesarios para acadar o bo
estado ecoléxico, impliquen
considerables repercusions negativas
no entorno en sentido amplo, na



navegacion, instalaciéons portuarias
ou actividades recreativas, no
subministro de auga potable, na
producién de enerxia ou rego,
regulacién da auga, proteccion
fronte inundaciéns, drenaxe de
terreos ou outras actividades de
desenvolvemento humano sostible
igualmente importantes.

2. Os  beneficios derivados das
caracteristicas artificiais ou
modificadas da masa de auga non
poidan acadarse razoablemente,
debido as posibilidades técnicas ou a
custes  desproporcionados,  por
outros medios que constitdan unha
opcién medioambientalmente
mellor.

Por outra banda, as augas subterraneas
son parte esencial do ciclo hidroldxico.
Ainda que o ciclo € Unico e indivisible, os
estudos realizanse dunha maneira
independente, debido as peculiaridades
de ambas porcidns, pero sen esquecer as
suas interconexioéns, xa que a auga, en
definitiva, € sempre a mesma.

A auga almacénase nas formacidns
porosas chamadas
“acuiferos”, dentro dos que se move, e

xeoldxicas

presenta interrelacions coas augas
superficiais, o que se manifesta de
maneira notoria na aparicién de fontes
naturais e zonas humidas. Asi, un acuifero
é aquel estrato xeoldxico permeable, que
permite a circulacién e o almacenamento
da auga subterranea polos seus propios
poros ou gretas e cuxa estrutura consta:

— Dunha zona de saturacién, situada
enriba da capa impermeable, onde a
auga enche por completo os poros
das rochas. O limite superior desta
zona é o nivel fredtico e varia
segundo as
descendendo en épocas secas, cando

circunstancias:

o acuifero non se recarga ou o fai
pero a un ritmo mais lento que a sda
descarga; e ascendendo en épocas
hdmidas.

— Dunha zona de aireacién ou vadosa,
que é o espazo entre o nivel fredtico
e a superficie, onde non todos os
poros estan cheos de auga.

11.4.2.- Recursos hidricos en Galicia

Respecto dos recursos hidricos
disponfibles en Galicia, compre mencionar
que dentro destes, as augas subterrdneas
representan un volume importante, se
ben, a pesar de que representan
maioritariamente o principal recurso
empregado para o abastecemento
humano no marco europeo, en Galicia
segue a priorizarse o uso de augas

superficiais.
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Galicia é unha Comunidade Auténoma
situada ao noroeste da Peninsula Ibérica,
que ocupa unha extensién duns 29.506
km?, representando un 5,8% do territorio
nacional.

Galicia, pola sua situacién, presenta en
xeral un clima hdmido cunhas
temperaturas moi suaves, caracteristicas
propias dun clima de transicién ente o
mediterrdneo e o ocednico. Se ben é
certo que case toda a zona costeira ten as



caracteristicas do clima oceanico, a
meirande parte do interior presenta un
clima ocednico continental e o sur e
sueste poste un clima semellante ao

mediterraneo.

Seu relevo presenta wunha ampla
extension de superficies aplanadas na sua
zona setentrional e un conxunto de serras
e depresidons na zona meridional. Esta
progresiva
elevacion de Oeste a Leste que ten

influencia no curso dos rios galegos.

distribucion  xera  unha

A conxuncion dun relevo moi

compartimentado e a influencia da
dindmica atmosférica, favorecen de xeito
especial a existencia dunha densa rede
fluvial. Os rios galegos caracterizanse por
ter un recorrido curto, a excepcién do

Mifo cunha lonxitude de case 350 km,

por ter un réxime regular con caudais
abundantes propiciado polas xenerosas
precipitaciéns.
caracteristica xenérica dos rios galegos é

Ademais, outra
a existencia dunhas canles encaixadas e
fortes pendentes.

Un aspecto a destacar ao falar dos rios
galegos é a formacién de rias nas suas
desembocaduras. As rias galegas, son
fendmenos xeoldxicos moi especiais que
se dan en poucos territorios. Tratase de
vales tectdnicos afundidos, de moderada
profundidade, que
transversais pola penetraciéon do mar,

forman  costas
estando afectados polos movementos
das mareas, producindose no seu interior
unha mestura de auga doce do rio coa do
mar. Esta especial caracteristica dos rios
galegos converten 4 costa galega, na mais
articulada da Peninsula Ibérica.

11.4.2.1.-As Demarcacions Hidrograficas galegas

A Directiva Marco da Auga, aprobada no
2000, concepto de
Demarcacién Hidrografica e o RD
125/2007, de 2 de febreiro, o que fixou o
ambito

ano careou o

territorial das Demarcacidns

Hidrograficas  intercomunitarias, que
pasan a ser definidas fundamentalmente
en funcidn dos limites naturais das cuncas
dos rios, que deben primar sobre a
existencia doutras posibles divisidns
administrativas. Contempla ademais a
necesidade de que os Estados membros
se esforcen en traballar de xeito
coordinado nas cuncas con territorio
transfronteirizo, ou a través de acordos
territorio

de colaboracién se este

pertence a outros Estados non

Comunitarios.
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O 4 de novembro de 2010, o Parlamento
galego aproba a Lei 9/2010, de Augas de
Galicia, artigo
referencia &s Demarcaciéns Hidrograficas

CuUxo nimero 6 fai

da Comunidade Auténoma.

Asi, no seu punto primeiro, considera que
o territorio galego dividese nas seguintes:

A Demarcacién Hidrogréfica de Galicia-
Costa, que inclde as concas hidrogréficas
dos rios que discorren na suda totalidade
polo territorio de Galicia.

galega da Demarcacion
Hidrografica do Mifio-Sil, que inclie o
territorio galego
hidrogréficas dos rios Mifio e Sil.
galega da
Hidrografica do Douro, que comprende a
parte galega da conca do rio Tdmega.

A parte
das concas

A parte Demarcacion



A parte galega da Demarcacién

A CORURA

D.H. GALICIA-COSTA

PONTEVEDRA

PORTUGAL

Hidrografica do Cantabrico [Grafica 70].

N

Mar Gantabrico A

D.H. CANTABRICO
OCCIDENTAL

D.H. MINO-SIL

Fonte: Augas de Galicia

[Grafica 70].- Demarcacidns Hidrograficas Galegas.

A Demarcacién Hidrografica Galicia Costa
é xestionada por Augas de Galicia,
conforme ao establecido na mencionada
Lei 9/2010, de 4 de novembro, de Augas
de Galicia. O ambito territorial desta
Demarcacién abrangue o territorio de
todas as bacfas hidrogréaficas sitas
integramente dentro da Comunidade
Auténoma de Galicia, asi como as augas
de transicién a elas asociadas, xunto coas
subbacias vertentes na marxe esquerda
da ria do Eo e as augas costeiras ata o
limite sur da lifla con orientacién 270° que
pasa pola Punta Bazar, ao norte da
desembocadura do Mifio e ata o limite
leste da lifia con orientacién 0° que pasa
pola Punta Penas Brancas, 6 oeste da ria
do Eo. Esta Demarcacion esténdese polas
de Galicia,

tres provincias costeiras

abarcando unha superficie total de 12.988
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A Demarcacion Hidrografica de Galicia-Costa

km’, o que representa o 43.76% do
territorio galego.

Segundo os criterios da Directiva Marco
da Auga, a unidade basica de estudo e de
xestion é a masa de auga, que estd
parte
diferenciada e significativa de auga que

constituida como unha

cumpre uns requisitos minimos de
lonxitude, superficie, caudal, etc. Estas
masas de auga agrupanse en diferentes
categorias: masas de auga superficial (rios
e lagos, transicién e costeiras) e masas de
podendo

clasificarse segundo a sua natureza en

auga subterrdnea, tamén

naturais ou moi modificadas.

Foron identificadas 462 masas de auga

superficial, incluidas costeiras e de

transicion, e 18 masas de auga

subterranea, no desenvolvemento dos



traballos de planificacién hidroldxica na
Demarcacién de Galicia-Costa [Gréfica 71].
Sobre elas, realizdronse unha serie de
controis exhaustivos de cara a identificar
o seu estado, para posteriormente aplicar
unha serie de medidas que permitan
acadar os obxectivos medio ambientais
establecidos na Directiva.

Respecto dos recursos hidricos da
Demarcacién, a avaliacién cuantitativa
dos mesmos ascende a 11.532hm’/ano
(superficiais e subterrdneos), estando
regulados a través de grandes presas 678
hm?, respecto do total.
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[Grafica 71].-

subterranea en Galicia-Costa.
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Categorias de masas superficiais naturais e moi modificadas e masas de auga



11.4.3.- Recursos hidricos e cambio climatico

A auga é un recurso limitado, por iso, o
interese sobre a auga potable para o
abastecemento da  poboacién ten
aumentado en Galicia nos dltimos anos,
especialmente debido 3&s secas, &
preocupaciéon polo cambio climatico e
tamén, & necesidade de aplicacion das
directrices marcadas por Europa.

Asi, as incertezas sobre a dispofiibilidade
e calidade da auga engddense
actualmente as derivadas do cambio no
clima. Segundo as previsiéns, os impactos
do cambio climdtico sobre a auga tefien
caracter negativo, pois prevense
reduciéns nos recursos hidricos e

aumento na magnitude e frecuencia de

fenédmenos extremos como inundacions e
secas.

De feito, a nivel nacional, o Libro Blanco
del Agua en Espafia publicado no ano
2000, expon que o cambio climatico
produciria no escenario menos pesimista,
unha diminucién do 5% nas aportaciéns
totais en réxime natural, sendo o impacto
mais severo no sueste peninsular, a conca
do Guadiana, o val do Ebro e a Espafia
insular; vindo dita diminucion,
acompafiada dunha maior variabilidade
anual, interanual e estacional.

[1.4.3.1.-Efectos do cambio climatico nos recursos hidricos

De acordo ao Quinto Informe de
Avaliacién publicado polo IPCC, os
cambios no ciclo hidroléxico derivados do
cambio  climdtico poden  supofer

impactos e riscos diversos, condicionados

FACTORES

pola interaccién con factores non
climaticos, como o desenvolvemento
econdmico, o PIB, o nivel poboacional,
etc e pola capacidade de resposta ante
eles [Esquema 11].

RESPOSTAS

Adaptacién da xestién da auga ao Exposicion e

Cambios non climdticos

cambio climético vulnerabili

Cambios hidroléxicos

Interacciéns entre sistemas
de auga doce e mitigacién
do cambio climdtico

Impactos e riscos

Cantidade e calidade das augas Para humanos

superficiais e subterrineas
eventos extremos e duracién

Para ecosistemas de auga
doce

Fonte: IPCC, Quinto informe de avaliacién

[Esquema 11].- Impactos e efectos por sectores do cambio climatico nas principais rexiéns europeas.
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Asi, 0 cambio climatico antropoxeno é un
dos moitos factores de estrés sobre os
recursos hidricos, se ben, existen factores
non climdticos como o incremento da
poboacién, o
econdmico, a urbanizaciéon e o uso do

desenvolvemento

solo ou cambios xeomorfoldxicos
naturais que poden contribuir a mellorar a
dispoiibilidade da auga.

Pode dicirse que a auga € un axente que
transmite moitos dos impactos do cambio

11.4.3.1

E posible que o ciclo hidroldxico se tefia
alterado por mor do cambio climatico
podendo ter impactos na dispoiibilidade
dos recursos hidricos e na calidade da
auga.

Pero, o cambio documentado nos
recursos hidricos non €é debido
necesariamente ao cambio climatico
antropoxeno, pois estatisticamente,
parte dese cambio non se debe 3
variabilidade do ciclo da auga. Para unha
atribucion robusta ao cambio climatico,
todos os factores de cambio hidroldxico
deben estar identificados con niveis de
confianza asignados respecto da suUa
contribucién; e contribuciéns humanas
como a extraccion da auga, o cambio no
uso do solo e a contaminacién fan que
isto sexa usualmente dificil. A pesar diso,
moitos impactos hidricos poden atribuirse
cun certo grao de confianza a factores
climaticos.

A atribucién daquelas actividades
humanas que alteran o «clima aos

climatico @ sociedade, por exemplo, a
través da enerxia, da agricultura e dos
sectores de transporte. Pero compre
mencionar que, a pesar de que a auga
movese a través do ciclo hidroléxico, € un
recurso de variabilidade local, polo que a
vulnerabilidade fronte perigos, como
inundacidns e secas, difire moito entre as
distintas rexions.

.1.-Evidencias de cambio climatico observadas

impactos sobre os recursos hidricos, non
se contempla na maioria de estudos,
porque require experimentos con
modelos climdticos nos que o forzamento
externo, natural e antropoxeno, non se
introduce. Sen embargo, os modelos
climaticos non simulan actualmente o
ciclo da auga a unha resolucién suficiente
como para atribuir a maioria dos impactos
hidroldxicos a nivel de conca, ao cambio
climatico antropoxeno.

Pddese pensar no cambio climatico como
causa de eventos hidroléxicos extremos,
como as inundaciéns, sen embargo, o
cambio no clima pode, en si mesmo,
alterar a probabilidade dun evento
particular, ainda que para estimar a
alteracién dun xeito mais fiable &
necesario cuantificar as incertezas
derivadas da variabilidade natural no
clima e tamén, dos limites na simulaciéon
do clima.

Precipitacidn, evapotranspiracion, humidade do solo, permafrost e glaciares

A precipitacion é unha das variables de
mais incerteza que manexan os modelos,
dado que tanto a precipitacién, como a
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xeracion de nubes, son procesos que
ocorren a escalas maiores que as que
actualmente se poden simular. Sen



embargo, a sda importancia nos estudos
hidroldxicos resulta fundamental na
medida en que ¢é a variable mais
directamente relacionada coa xeracién da
escorrenta.

Asi, ainda que as tendencias globais na
precipitacién derivadas de varias series de
datos diferentes ao longo do periodo
1901-2005, non se poden considerar
estatisticamente significativas (Bates et
al.,, 2008); si que a maioria de cambios
rexionais en precipitacidn atriblense, ben
a variabilidade interna da circulacién
atmosférica ou ben ao quecemento
global (Lambert et al., 2004; Stott et al,,
2010).

Por outra banda, os cambios na cantidade
de neve caida son indeterminados, como
para o «caso da precipitacion; sen
embargo, de xeito consistente co
quecemento observado, si se observaron
tempadas de neve mais curtas sobre a
meirande parte do hemisferio norte, e
comezo anterior da tempada de desxeo
(Takala et al., 2009).

Desde 1960, tamén se tefien observado

diminucidns constantes da

As tendencias detectadas na escorrenta
son xeralmente consistentes cos cambios
rexionais observados en precipitacién e
temperatura desde 1950. En Europa, a
escorrenta (1962-2004) decreceu no sur e
leste, aumentando en xeral, no resto
(Stahl et al., 2010, 2012), particularmente
en latitudes mais ao norte (Wilson et al.,
2010).

Nunha analise global de escorrenta (1948-
2004), sobre un terzo dos rios mais
importantes do mundo (incluindo o
Congo, Mississippi, Yenisei, Parana,
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evapotranspiracion global e rexional que
foron atribuidas a cambios nunha serie de
precipitacién, rango de
temperatura didrno, concentraciéon de
aerosois, radiaciéon solar, déficit de

factores:

presidn de vapor e velocidade do vento
(FU el al, 2009; McVicar et al., 2010;
Miralles et al., 2011; Wang A. Et al., 2011).

Tamén se ten apreciado a existencia de
diminuciéns na extensidon do permafrost
e de incrementos na sua temperatura
media por exemplo, nalgunhas rexiéns do
Artico e Eurasia e os Andes (Rabassa,
2009). A profundidade da capa activa e a
degradacién do  permafrost  son
intimamente dependentes do contido de

xeo no solo.

Respecto da situacién dos glaciares,
obsérvase que na maior parte de lugares
do mundo, estes estdn a perder masa
(Gardner et al., 2013). De feito, case todos
os glaciares dos Andes tropicais vefien
reducindose rapidamente desde 1980
(Rabassa, 2009; Rabatel et al., 2013); e
dun xeito similar, os glaciares do Himalaia
estdn na actualidade a experimentar
tamén a perda de masa (Bolch et al,
2012).

Escorrenta

Ganges, Columbia, Uruguay e Niger)
observaronse tendencias significativas na
descarga: 45 descensos rexistrados e sé
19 incrementos (Dai el al, 2009). As
tendencias de diminucién en latitudes
baixas e medias son consistentes coa
recente situacion de seca e quecemento
no oeste de Africa, sur de Europa, sur e
leste de Asia, leste de Australia, oeste de
Canadd e Estados Unidos e norte de Sur
América (Dai, 2013).

Tamén, o quecemento observado desde
0S anos 70 en rexiéns con acumulacién de



neve estacional, ten levado a descargas
maximas de primavera mais temperds e
ten incrementado os fluxos de inverno
pola maior precipitacion en forma de
chuvia en lugar de neve (Clow, 2010;
Korhonen and Kuusisto, 2010; Tan et al.,

A auga subterranea renovable estd ligada
directamente aos procesos hidroldxicos
préoximos & superficie; polo tanto,
atépase complexamente vinculada ao
ciclo hidroléxico xeral e poderia verse
afectada en forma directa polo cambio
climatico. Pero, atribuir  cambios
observados nos niveis de auga
subterranea, almacenamento ou
descarga a variacions no clima, resulta
dificil debido & influencia dos cambios no
uso da terra e das extraccions de auga
subterranea (Stoll et al., 2011), de feito,
moitas das tendencias observadas son
amplamente atribuidas a esas influencias

adicionais.

Asi, é descofiecida a medida na que o
cambio climatico ten afectado 3&s
extraccidns de auga subterranea. Tamén,
a deteccién de cambios nos sistemas de

A maioria dos cambios observados na
calidade da auga provocados polo cambio
climdtico son cofiecidos grazas a estudos
illados, maiormente de rios e lagos en
paises de alta renda e respecto dun
pequeno nimero de variables. Ademais, a
pesar de que alguns estudos cobren mais
de 80 anos, a maioria son a curto prazo.
Asi, no caso de lagos e embalses, o
cambio mais documentado é a maior
intensidade na proliferacién de algas e
eutrofizacion ante temperaturas mais
elevadas, tamén, a existencia dun tempo
de retencidn hidraulica mais curto e a
maior carga de nutrientes, resultado
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2011). Naqueles lugares nos que a
escorrenta é baixa en veran, a diminucidn
da neve acumulada ten empeorado a seca
estival (Cayan et al., 2001; Knowles et al.,
2006).

Auga subterranea

auga subterrdnea e a atribucién deses
cambios a variacidns no clima, resultan
excepcionais debido 4 ausencia de pozos
de observacion axeitados e 4 existencia
de estudos escasos.

En  Espafia, desenvolveuse  unha
avaliacion baseada nun modelo, sobre
diminuciéns observadas nos niveis de
auga subterrdnea en catro acuiferos
kdrsticos, e levou & conclusién de que a
recarga subterrdnea non sé diminuiu
acentuadamente durante o século XX
debido & diminucién da precipitacidn,
sendn que tamén a recarga de auga
subterranea, como fraccién da
precipitaciéon  observada, descendeu
progresivamente, posiblemente
indicando un aumento na
evapotranspiracion (Aguilera e Murillo,

2009).

Calidade da auga

dunha maior escorrenta derivada de
tormentas. En definitiva, unha maior
escorrenta ten como consecuencia maior
carga de sales, coliformes fecais,
patéxenas e metais pesados (Pednekar et
al., 2005; Paerl et al.,, 2006; Tibby and
Tiller, 2007; Boxall et al., 2009).

Se ben en xeral, as relacidns entre efectos
observados na calidade da auga e o clima
deberian interpretarse con cautela,
respecto dos rios, todos os impactos
recollidos sobre calidade da auga foron
negativos. A maior escorrenta, en lugar
de diluir a contaminacién, propaga mais



contaminantes do solo aos cursos de
auga (Boxall et al., 2009; Loos et al., 2009;
Benitez-Gilabert et al., 2010; Gascuel-
Odoux et al., 2010; Howden et al., 2010;
Saarinen et al., 2010; Tetzlaff et al., 2010;
Macleod et al., 2012). En arroios, en areas
aridas e semidridas, os cambios de
temperatura tefien maior influencia no
aumento de materia orgdnica, nitratos e
fésforo que os cambios na precipitacién
(Ozaki et al., 2003; Chang, 2004; Benitez-
Gilabert et al., 2010).

As  precipitaciéns  extremas tefien
incrementado en moitas rexidns desde
1950 (Seneviratne et al., 2012), o que
suxire un incremento na erosividade da
chuvia que poderia fomentar a erosién do
solo e a carga de sedimento. Por outra
banda, un clima mais quente poderia ter
efectos na humidade do solo, na cuberta
de materia e na producién de biomasa,
podendo dar lugar a un cambio na
precipitaciéon de neve no inverno cara
unha  precipitacion  mais  erosiva
(Kundzewicz et al., 2007) ou, en rexidns
semidridas, a un incremento de lumes
forestais que, con posterior precipitacion,
levaria a eventos de erosién intensos
(Nyman et al., 2011; Bussi et al., 2013). Sen
embargo, os efectos do cambio climatico
na erosiéon do solo e na carga de
sedimento son con frecuencia
empanados pola actividade agricola e de
xestion (Walling, 2009) e sé alguns
estudos tefien illado a contribucién do
cambio no «clima 3as tendencias
observadas.

Os impactos potenciais de cambio
climatico sobre a erosiéon do solo e a

Hai pouca certeza, debido & limitada
evidencia, de que o cambio climatico
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Son limitados os estudos de impactos
sobre a calidade das augas subterraneas e
a maiorfa, documentan elevadas
concentraciéns de coliformes fecais
durante a estacién de chuvia ou despois
de episodios de precipitacion extrema
(Curriero et al., 2001; Tumwine et al.,
2002, 2003; Auld et al., 2004; Jean et al.,

2006; Seidu et al., 2013).

Erosidn do solo e carga de sedimento

producidn de sedimento constitden unha
preocupacion en rexidns con glaciares en
situacion de retroceso pronunciado
(Walling, 2009). Espérase que os rios
glaciares vertan mais auga de desxeo, o
que incrementaria a carga de sedimentos.
Sen embargo, a evidencia limitada non é
concluinte para unha diagnose global
sobre cambios na carga de sedimentos,
pois hai tanto tendencias de diminucién
(exemplo, Islandia; Lawler et al., 2003)
como de aumento (Patagonia; Fernandez
etal., 2011).

En definitiva, hai pouco acordo e
evidencia limitada sobre o feito de que o
cambio climdtico antropoxeno tefia
contribuido dunha maneira importante a
erosion do solo e & carga de sedimentos.
Os rexistros dispofiibles son limitados en
espazo e tempo e as evidencias suxiren
que, na maioria dos casos, os impactos
dos cambios do uso da terra e da
cobertura do solo son mais significativos
que os propios derivados do cambio
climatico.

Eventos hidroldxicos extremos

antropoxeno tefa afectado & frecuencia e
a magnitude das inundaciéns a unha



escala global (Kundzewicz et al., 2013). A
evidencia estd limitada principalmente
pola ausencia de rexistros a longo prazo
de concas non xestionadas; ademais,
resulta dificil distinguir os roles das
actividades humanas e climdticas na
atribucion de cambios detectados. Sen
embargo, a observaciéon recente de
tendencias de precipitacién e descarga
extremas nalgunhas concas, implica
maior risco de inundacién a unha escala
rexional. De feito, mais lugares amosan
aumentos de precipitacion intensa fronte
a diminuciéns (Seneviratne et al., 2012) e
ademais, os custes de danos derivados de
inundaciéons a nivel global tefien
aumentado desde 1970, resultado en
parte, dunha maior exposicién das
persoas e dos activos (Handmer et al,
2012).

Non hai unha evidencia sdlida respecto
das tendencias observadas de inundacién
nos Estados Unidos (Hirsch and Ryberg,
2012), Europa (Mudelsee et al.,, 2003;
Stahl et al., 2010; Benito and Machado,
2012; Hannaford and Hall, 2012),
Sudamérica e Africa (Conway et al.,
2009). Sen embargo, a menores escalas
espaciais, tense detectado un incremento
na descarga maxima anual en zonas do
noroeste europeo (Petrow and Merz,
2009; Giuntoli et al., 2012; Hattermann et
al., 2012), observdndose sen embargo,
unha diminucion no sur de Francia
(Giuntoli et al., 2012) sendo moi probable
que a intensificacion observada da
precipitaciéon forte sexa amplamente
antropoxena (Min et al., 2011).

As perdas socioecondmicas derivadas de
inundacidns estan a aumentar, se ben en
raras ocasidons son atribuidas ao cambio
climético antropoxeno (Pall et al., 2011).
As contias econdmicas son mais elevadas
en paises desenvolvidos, mentres que as
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taxas de fatalidade e as perdas
econdémicas expresadas, como unha
proporcion do PIB, son maiores nos
paises en desenvolvemento. Desde 1970,
0 numero anual de falecidos relacionados
con episodios de inundacién ten sumado
milleiros, representando mais do 95% os
paises en desenvolvemento (Handmer et
al., 2012). Hai certeza de que unha maior
exposicion das persoas e dos activos, asi
como, de factores sociais relativos &
poboacién e ao crecemento econdmico,
tefien contribuido ao aumento de perdas
(Handmer et al., 2012; Kundzewicz et al.,

2013).

Por outra banda, as avaliaciéns respecto
de cambios observados na seca
dependen da definicion do termo (en
termos meteoroldxicos, agricolas ou
hidroléxicos) e do indice de seca escollido
(por exemplo, dias consecutivos sen
precipitacién, indice de Precipitacién
Estandarizado (SPI), indice de Severidade
da Seca de Palmer (PDSI), Indice
Estandarizado de Escorrenta (SRI),
Seneviratne et al., 2012). As secas
meteoroldxicas (pluviosidade) e agricolas
(humidade do solo) estdn a ser mais
frecuentes (desde 1950)
rexions (Seneviratne et al., 2012) como o

nalgunhas

sur de Europa e oeste de Africa, pero
noutras, como o sur dos EEUU, non hai
evidencia de cambio na frecuencia (Chen
etal, 2012).

Moi poucos estudos tefien considerado
variacidons ao longo do tempo da seca
hidroldxica, porque hai poucos rexistros
longos de concas sen intervenciéns
humanas directas. Encontrouse unha
tendencia cara caudais minimos en veran
no periodo 1962-2004 en pequenas
concas do sur e leste europeos, sen
apreciarse tendencia clara no norte e
oeste (Stahl et al., 2010).



[1.4.3.1.2.-Evidencias de cambio climatico observadas en Galicia

Respecto das evidencias observadas da
incidencia do cambio no clima sobre os
recursos hidroldxicos en Galicia, pddense
mencionar certos aspectos xerais que
podan ter alterado dalgin xeito a
disponibilidade dos
recursos na Comunidade Auténoma.

mencionados

A andlise destes aspectos debe comezar
coa variable precipitacién na medida en
que é a mais relevante polo seu grao de
afectacion aos recursos de auga, sen
embargo, as conclusiéns recollidas no
epigrafe Il.1.1.2.-Precipitacién, sobre as
series de datos da variable relativos ao
periodo 1961-2015, non permiten obter
conclusidns claras respecto da existencia
dun patrén particular de comportamento,
pois a senda que marca a precipitacién
oscila periodicamente con anomalias
positivas e negativas, que se van
alternando en todo o horizonte
contemplado.

Esta indefinicion amosada pola
precipitacién no relativo as tendencias
nas ultimas décadas transmitese tamén
ao balance hidrico, de tal maneira que as
evoluciéns que poderian ser observadas
no déficit e no exceso de auga terian que
ser explicadas polo comportamento
estacional da precipitacion (J. Cancelo

Gonzalez, et al., 2009).

J. Cancelo Gonzdlez, et al. tamén
observaron o caracter determinante da
precipitacién sobre os diferentes termos
do balance hidrico real no calculo da
evapotranspiraciéon real (que xa ten en
conta o factor limitante da auga do solo),
pois non aparecen tendencias definidas
nas series histdricas das ultimas décadas.
S6 no mes de xufio apréciase unha
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tendencia @ diminucién, que poderia
relacionarse coa seca de primavera.

Ao igual que o estudo anterior, no Cligal
tamén se publicaron algins resultados
sobre as tendencias nos caudais nas
bacias galegas (M.E. Rial Rivas, et al,
2009). Esta analise baseouse nos datos de
caudais das estacidns hidrométricas
galegas da Confederacién Hidrografica de
Galicia-Costa, do Norte | e do Douro, co
obxecto de analizar as suas tendencias
desde o ano 1970. Os resultados foron
heteroxéneos para os caudais medios.
Nos caudais minimos, os resultados
obtidos amosaron variaciéns
significativas en 11 estaciéns para a serie
de caudais minimos para 1 dia, en 8 para
minimos de 7 dias consecutivos e en 6
para os minimos de 30 dias consecutivos.
Respecto dos caudais maximos, as series
foron as que presentaron un maior
nimero de variacidons estatisticamente
significativas, cun total de 8 estaciéns nas
que os caudais tenden a aumentar desde
1970 e 7 nas que a tendencia é a diminuir.
Se ben, non se pode establecer con
certeza a influencia do cambio climatico
nas series de caudais, tanto pola escasa
lonxitude das series, como polos factores
que intervefien dunha maneira directa ou
indirecta no ciclo hidroldxico e afectan
aos caudais circulantes nas bacias.
Factores independentes de causas
naturais, como é o cambio de usos do
solo, o aumento dos nulcleos de
poboacidn e polo tanto, o maior consumo
de auga que se obtén da captacion nos
rios.

Respecto dos fendmenos extremos con
implicacidons nos recursos hidroldxicos, o
Plan de Xestion de Risco de Inundacidn da
Demarcaciéon Hidrografica Galicia Costa



do ciclo 2015-2021, aprobado por RD
19/2016 de 15 de xaneiro, chega &
conclusién de que a grande incerteza dos
resultados obtidos nos diversos estudos

non permiten cuantificar na actualidade a
alteracion que o cambio climdtico pode
supofier a nivel de fendmenos extremos
de precipitacion.

11.4.3.2.-Cambios hidroldxicos proxectados

A andlise de evidencias permite obter
certas conclusiéns respecto dos efectos
que o cambio no clima estd a ter nos
recursos hidroldxicos. Neste epigrafe,
recolleranse resultados dos estudos mais
recentes, recompilados no Quinto
informe de avaliacion do IPCC, sobre o
impacto potencial do cambio climatico
segundo os diferentes modelos e
escenarios climaticos considerados.

O cambio climatico afecta 4 calidade da
auga a través dun conxunto complexo de
mecanismos naturais e antropoxenos que
traballan ao mesmo tempo en paralelo e
en series. As proxeccidns baixo
escenarios de cambio climdtico son

dificiles de desenvolver e interpretar,
porque requiren non sé da integracion
dos modelos climdticos con aqueles
empregados para analizar o transporte e
a transformacién de contaminantes en
auga, solo e aire, senén tamén do
establecemento dunha liia de base
axetada (Arheimer et al., 2005; Andersen
et al., 2006; Wilby et al., 2006; Ducharne,
2008; Marshall and Randhir, 2008; Bonte
and Zwolsman, 2010; Towler et al., 2010;
Trolle et al., 2011; Rehana and Mujumdar,
2012). Os modelos tefien diferentes
escalas espaciais e deben ser adaptados e
calibrados a condicidns locais para as que
se necesita informacion axeitada.

Evapotranspiracion, humidade do solo, permafrost e glaciares

Tomando como base modelos climaticos
globais e rexionais, resulta moi probable
que a evapotranspiracién potencial sobre
a maioria de dreas aumente nun clima
mais tépedo, provocando asi, a
aceleracion do ciclo hidroldxico.

As proxeccions a longo prazo da
evapotranspiracion actual son incertas,
tanto en magnitude como en signo, e
estan afectadas non sdé por temperaturas
en aumento, sendén tamén pola radiacién
neta cambiante e pola humidade do solo,
polos descensos na  conductancia
estomatica con concentracions crecentes
de CO, e polos cambios na vexetacién
relacionados co cambio climatico (Box CC-
VW; Katul and Novick, 2009). Se ben, si foi
asociado co quecemento global un
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aumento na evapotranspiracion

potencial, basedndose en seis
metodoloxias diferentes (Kingston et al.,
2009). A nivel rexional, no sur de Europa,
América Central, sur de Africa e Siberia
tamén se proxectaron incrementos

(Seneviratne et al., 2010).

Por outra banda, a diminucién na
humidade do solo, incrementa o risco de
dias de calor extrema (Seneviratne et al.,
2006; Hirschi et al.,, 2011) e de vagas de
calor. De feito, para unha serie de
escenarios relativos ao periodo entre a
metade do século XX e finais do XXI, as
secas duplicarian a sda duracion e
frecuencia, pasando de 4 a 6 meses a sua
permanencia e triplicando a frecuencia



aquelas de mais de 12 meses de duracién
(Sheffield and Wood, 2008).

Os cambios consistentes co quecemento
son tamén evidentes nos sistemas de
auga fresca e permafrost das rexiéns do
norte, de feito, proxéctase que a area de
permafrost continde a diminuir na
primeira metade do século XXI para
todos os escenarios de emision.

Tamén as proxeccidns para o século XXI
amosan unha continuaciéon na perda de
masa dos glaciares. Ademais, en concas
glaciares, a escorrenta acada seu valor
maximo anual no verdn; pero cando os
glaciares contraen, a suta contribucion
relativa decrece e o pico anual de
escorrenta traslddase & primavera (Huss,
2011); situacién esperada para a maioria
das rexions.

Si o ratio de quecemento é constante e si,
como se espera, o derretemento de xeo
por unidade de drea aumenta e a drea
total cuberta de xeo diminde, o
rendemento total anual pasa a través dun
maximo: o pico de desxeo. As datas de

Os impactos proxectados nunha conca
dependen da sensibilidade da mesma &
variacion das caracteristicas climaticas e
do cambio proxectado na magnitude e
distribucién estacional da precipitacion,
temperatura e evaporacion. A
sensibilidade da conca é en grande
medida unha funcién do ratio entre
escorrenta e precipitaciéon: a menor ratio,

maior sensibilidade.

As proxecciéns falan de aumento da
escorrenta media anual en altas latitudes
e nos trépicos humidos, e diminucién na
maioria das rexidns tropicais secas. Sen
embargo, para algunhas rexiéns hai unha
considerable incerteza na magnitude e
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pico de desxeo foron proxectadas entre
2010 € 2050 (en partes de China, Xie et al.,
2006); 2010-2040 (Alpes Europeos, Huss,
2011); e desde mediados a finais de século
(glaciares en Noruega e islandia,
Jéhannesson et al, 2012). Hai unha
certeza media de que a resposta do pico
ao quecemento, serd de diminucién no
século XXI en moitas concas glaciais
inhabitadas, nas que a sociedade estase a
beneficiar actualmente dun dividendo
transitorio de auga de desxeo.
Forzamentos variables levan a variacions
complexas do ratio de desxeo e da
extension de xeo, que dependen un do
outro. Si estan en equilibrio, os glaciares
reducen a variabilidade interanual de
recursos de  auga
almacenamento de auga nos anos frios

mediante o)

ou himidos e liberacién nos anos calidos
(Viviroli et al., 2011). A medida que os
glaciares encollen, sen embargo, a sua
influencia decrecente pode facer que o
subministro de auga sexa menos estable.

Escorrenta e transito

direccién do cambio, concretamente en
China, sur de Asia e moitas partes de
Sudamérica. Tanto os patréns de cambio,
como a incerteza, vefien dados en grande
medida polos cambios proxectados na
precipitacidn, particularmente no caso de
Asia.

A distribucién estacional do cambio no
transito varia fundamentalmente coa
distribucidon estacional do cambio na
precipitacidn, que difire entre escenarios.
Se ben, hai un patrdn moito mais
consistente do cambio estacional futuro
en dreas actualmente influenciadas por
nevadas e desxeo. Unha andlise global
(Adam et al, 2009) con multiples



escenarios climdaticos, amosa un cambio
consistente cara a picos mdaximos de
fluxo mais temperas, excepto nalgunhas
rexidns nas que os incrementos na

Mentres a relacion entre a auga
subterrdnea e o cambio climdtico foi
raramente estudada antes do 2007, o
ndmero de andlises e revisions (Green et
al.,, 2011; Taylor R. et al, 2013a) ten
aumentado  significativamente desde
entonces. Entre os modelos climaticos, o
intervalo dos cambios proxectados
respecto da auga subterranea foi amplo,
desde diminucidns significativas ata
aumentos importantes para as dreas
individuais estudadas, tamén, o rango dos
cambios porcentuais da recarga de auga
subterrdnea proxectada, excede
maioritariamente o rango dos cambios
proxectados en precipitacion.

Baixo calquera escenario climatico,
proxéctase que as dreas nas que a
escorrenta total (suma da escorrenta
superficial e a recarga de auga
subterranea) aumente (ou dimindia) van a
coincidir aproximadamente coas dreas
nas que se proxecta que a recarga de
auga subterrdnea e 0s recursos
subterrdneos renovables aumenten (ou
dimindan) (Kundzewicz and Ddll, 2009).
Os cambios na intensidade da
precipitacion afectan & parte do total da
escorrenta que se recarga de augas
subterraneas. Asi, unha precipitaciéon mais
intensa pode diminuir a recarga de auga
subterrdanea debido 3 superacién da
capacidade de infiltracion (habitualmente
en areas humidas), ou pode incrementala
debido 3 percolacién mais rapida na zona
raiz e en consecuencia, a unha
evapotranspiracion reducida
(habitualmente en areas semiaridas) (Liu,
2011; Taylor R. et al, 2013b). A
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precipitacién son suficientes para dar
como resultado acumulaciéon de neve
durante o inverno.

Auga subterranea

sensibilidade da recarga e dos niveis de
auga subterrdnea ao cambio climatico é
diminuida pola vexetacién perenne, solos
de gran fino e acuitardos e vese reforzada
polos cultivos anuais, solos de area e
acuiferos non confinados (nivel freatico)
(van Roosmalen et al., 2007; Crosbie et
al., 2013b). Observouse ademais, que a
sensibilidade da recarga de auga
subterrdnea respecto do cambio na
precipitaciéon é mais elevada para baixa
recarga de auga subterrdnea.

Por outra banda, o cambio climatico
afecta d auga subterrdnea costeira non sé
a través de cambios na auga subterrdnea,
sendén tamén a través do aumento do
nivel do mar que, xunto co ratio de
bombeo da auga
determinan a localizacién da interfase
auga salgada/auga doce. A pesar de que
se espera que a maioria dos acuiferos

subterranea,

confinados non se vexan afectados polo
aumento do nivel do mar, si se espera que
os acuiferos non confinados sufran a
intrusion de auga salgada (Werner et al.,
2012). O volume disponible de
almacenamento de auga doce € reducido
si o nivel fredtico non pode aumentar
libremente cando o nivel do mar sube
(Masterson and  Garabedian, 2007;
Werner et al.,, 2012); isto sucede onde a
superficie do terreo é baixa, por exemplo,
en moitas illas de coral e en deltas, pero
tamén onde se producen as descargas de
auga subterranea aos arroios. Si a
diferenza entre o nivel fredtico da auga
subterranea e o nivel do mar diminte 1
mm, o grosor da capa non confinada de
auga doce decrece aproximadamente



4om (relacién Ghyben-Herzberg). Os
deltas tamén estdn afectados polas
mareas de tormenta que levan auga
salgada 3s canles de torrentes,
contaminando as augas subterrdneas
desde arriba (Masterson and Garabedian,
2007). En tres estudos de modelizacidn,
observouse que o impacto do aumento
do nivel do mar nos niveis de auga
subterrdnea estad restrinxido a areas a
menos de 10 km da costa (Carneiro et al.,
2010; Oude Essink et al., 2010; Yechieli et

Existen poucas proxecciéns dos impactos
do cambio climatico na calidade da auga,
e cando estdan dispofiibles, a sua incerteza
é alta. Resulta evidente, sen embargo,
que as proxeccidns de calidade da auga
dependen fortemente de condicidns
locais, de supostos climaticos e
ambientais, e do estado de
contaminacién corrente ou de referencia
(Chang, 2004; Whitehead et al., 2009a,b;
Bonte and Zwolsman, 2010; Kundzewicz
and Krysanova, 2010; Sahoo et al., 2010;
Trolle et al, 2011). A maioria das
proxeccidns suxiren que os impactos
negativos futuros serdn similares a
aqueles xa observados, en resposta ao

E probable que a precipitacién forte pase
a ser mais intensa e frecuente durante o
século XXI en moitas partes do mundo
(Seneviratne et al., 2012), podendo levar a
unha maior intensidade da erosién do
solo, incluso no caso en que o total de
precipitacién non aumente. A unha escala
global, a simulacién da erosiéon do solo
asumindo o dobre de CO,, proxecta un
incremento de arredor dun 14% cara ao
ano 2090, comparada coa de 1980
(atribuindose o0 9% ao cambio climatico e
0 5% ao cambio do uso do solo), con
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al.,, 2010). A intrusién de auga salgada
debido ao aumento do nivel do mar é na
maioria, un proceso moi lento que pode
durar varios séculos en acadar un
equilibrio (Webb and Howard, 2011).
Mesmo espérase que pequenos ratios de
bombeo de auga subterrdnea de
acuiferos costeiros produzan maior
salinizacion da auga subterranea que o
propio aumento do nivel do mar no
século XXI (Ferguson and Gleeson, 2012;
Loaiciga et al., 2012).

Calidade da auga

cambio e variabilidade da temperatura do
aire e da auga, da precipitacion e da
escorrenta de tormenta e a moitos
factores antropoxenos (Chang, 2004;
Whitehead et al., 2009a). Isto é valido
para embalses naturais e artificiais
(Brikowski, 2008; Ducharne, 2008;
Marshall and Randhir, 2008; Loos et al.,
2009; Bonte and Zwolsman, 2010; Qin et
al., 2010; Sahoo et al., 2010; Trolle et al.,
2011), rios (Andersen et al, 2006;
Whitehead et al., 2009a,b; Bowes et al.,
2012) e auga subterranea (Butscher and
Huggenberger, 2009; Rozemeijer et al,,
2009).

Erosion do solo e carga de sedimento

incrementos maximos de entre 40 - 50%
en Australia e Africa (Yang et al., 2003).
Os maiores incrementos espéranse en
zonas semidridas, onde o0s eventos
extremos poden contribuir a arredor da
metade da erosién total; no caso de
terras agricolas de rexiéns tépedas, a
erosién do solo pode evolucionar a unha
erosion  mais intensa en formas
complexas non lineais. As practicas de
xestidn da terra son criticas para mitigar a
erosion do solo baixo unha situacién de
cambio climatico prevista.



O cambio climatico tamén afectard 3
carga de sedimento en rios mediante a
alteracion da descarga de auga e da
cobertura de terra. Os incrementos na
precipitacidn total, a maior escorrenta de
glaciares, a degradaciéon do permafrost e
o cambio da precipitacion de neve a
chuvia, aumentaran a erosién do solo e a
carga de sedimentos nas rexiéns mais
frias (Lu et al., 2010).

En resumo, os incrementos proxectados
en precipitacidon intensa e temperatura
levaran a cambios na erosiéon do solo e na

O Informe especial sobre a xestién dos
riscos de fendmenos meteoroldxicos
extremos e desastres para mellorar a
adaptacién ao cambio climdtico (SREX;
Seneviratne et al., 2012) recofieceu que os
incrementos proxectados en temperatura
e precipitacidn intensa implican cambios
na frecuencia e intensidade de
inundacidns a escala rexional, pero cunha
certeza baixa porque esas proxeccidns
obtivéronse dun unico MCG (Modelo de
Circulacion Global). Proxeccidns globais
de inundacién, baseadas en miltiples
simulaciéns de MCG CMIPs5 acoplados con
modelos globais hidroléxicos e de
superficie terrestre (Dankers et al., 2013;
Hirabayashi et al., 2013), amosan riscos de
inundacion que aumentan en arredor da
metade do globo, pero con grande
variabilidade a escala de conca. As
proxeccidons de aumento do risco de
inundacién son constantes para o Sueste
de Asia, Africa tropical, nordés de Eurasia
e Sudamérica, mentres en partes do norte
e leste europeo, Anatolia, Asia central,
América do norte e a parte sur de
Sudamérica o que se proxectan son
diminucidns.
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carga de sedimento, pero debido 3
dependencia non lineal da erosién do solo
na intensidade da precipitacién e da sua
forte dependencia na cobertura do solo,
hai pouca certeza nos cambios
proxectados nos ratios de erosidn. A
finais do século XXI, espérase que o
impacto do cambio climatico sobre a
erosién do solo sexa o dobre do impacto
do cambio do uso do solo (Yang et al,,
2003), a pesar de que as practicas de
xestiéon poden mitigar o problema a
escala de conca.

Eventos hidroldxicos extremos

Houbo varias avaliaciéns do efecto
potencial do cambio climatico sobre as
secas meteoroldxicas (menor
precipitacién) e agricolas (solo mais seco)
(vidal et al, 2012; Orlowsky and
Seneviratne, 2013), pero poucas sobre
secas hidroldxicas, nin respecto de
escorrenta nos rios nin dos niveis de auga
subterranea.

As proxeccidns de impactos das secas e
das inundaciéns amosan incrementos,
incluso cando o perigo permanece
constante, debido ao aumento da
exposicion e da  vulnerabilidade
(Kundzewicz et al, 2013). Os danos
proxectados de inundacidns varian
amplamente entre modelos e dunha
rexion a outra, coas maiores perdas en
Asia. Os estudos de danos esperados
estan fundamentalmente focalizados en
Europa, USA e Australia (Handmer et al.,
2012; Bouwer, 2013). En Europa, espérase
que as perdas anuais e o nuimero de
persoas susceptibles de verse afectadas
por inundacidn increméntense en case o
dobre de cara a 2080, baixo o escenario
B2 e arredor do triplo, baixo o escenario
A2, respecto dos datos do periodo 1961-
1990 (Feyen et al., 2012). Os impactos das



secas a unha escala continental (ou mais
reducida) resultan dificiles de avaliar
porque variardan amplamente coas
practicas locais de xestion da auga
(Handmer et al, 2012). Secas mais
frecuentes, debidas ao cambio climatico,
poden supofier un desafio aos sistemas

de xestidon de auga actuais (Kim et al.,
2009); que
incremento da poboacién, poden incluso
por en risco o subministro doméstico
nalgunhas partes de Africa, por exemplo
(MacDonald et al., 2009).

conxuntamente co

[1.4.3.2.1.-Cambios hidroldxicos proxectados para Galicia

De cara a afrontar a andlise dos posibles
impactos que no futuro, pode supofier o
cambio climdtico en termos de recursos
hidroldxicos para Galicia, partiremos dos
resultados publicados no respectivo
informe sectorial®.

Dito informe estd baseado no proxecto de
avaliacién dos impactos, vulnerabilidade e
adaptacién nos recursos hidricos en Espafia
promovido e desenvolvido polo Plan
Nacional de Adaptacién ao Cambio
Climatico (PNACC). O proxecto ven a
contemplar o efecto do cambio climatico
nos recursos hidricos en réxime natural
en Espafia, correspondentes a un ciclo
hidroléxico no que non se ten realizado
ningunha alteracion humana, nin na
cantidade, nin na secuencia temporal dos
procesos  hidroldxicos. A anadlise
fundaméntase en dudas bases:

- Os escenarios climaticos
rexionalizados, acadados mediante a
combinaciéon de catro modelos de
circulacion global (ECHAM, CGCM2,
HadCM3 e HadAM3), dous escenarios
de emisidons de gases de efecto
invernadoiro (A2 e B2) e catro técnicas

de rexionalizacion estatisticas

Para maior informacién consultar Quinto informe
sectorial-Andlise de impactos-Recursos hidricos. Pédese
descargar do Portal de cambio climatico na web da Xunta
de Galicia.
http://cambioclimatico.cmati.xunta.es/emisions-dos-gases-
de-efecto-invernadoiro-en-galicia
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(andlogos FIC e SDSM) e dindmicas
(PROMES-UCM e RCAO-SMHI).

— O modelo hidroldxico, aplicado no

Sistema Integrado de Simulacién
Precipitaciéon Aportacién (SIMPA), que
traballa a escala mensual con
simulacién en celas de 1 km® de
resolucion, contemplando
almacenamentos de auga en solos e
acuiferos, para a elaboraciéon de
mapas estimados da humidade do
solo, a evapotranspiracion real, a
recarga de acuiferos e a escorrenta
superficial.
De xeito resumido, describiranse a
continuacién os principais resultados do
proxecto en Galicia, para as variables
analizadas: precipitacién (PRE),
potencial  (ETP),
evapotranspiracién real (ETP), estado de

evapotranspiracion

almacenamento do  solo, recarga
subterrdnea (REC) e escorrenta (ESC).

Precipitacion

A precipitacién (PRE) amosa unha gran
variabilidade con respecto do resto de
variables do ciclo hidroléxico, cunha
tendencia xeral decrecente en relacion ao
periodo de control (1961-1990), ainda que
se dan singularidades en funcién do
periodo, proxeccidn e escenario.

Unha observacion dos mapas que
recollen os promedios do conxunto de


http://cambioclimatico.cmati.xunta.es/emisions-dos-gases-de-efecto-invernadoiro-en-galicia
http://cambioclimatico.cmati.xunta.es/emisions-dos-gases-de-efecto-invernadoiro-en-galicia

proxecciéons de cada escenario, non
amosa tendencias significativas respecto
do periodo de control, se ben, si se pode
apreciar certa disimetria entre o litoral e 0

Escenario A2

Qa0

1961-1

10

2011-2(

2100

/1

Escenario B2

interior e, de cara ao ultimo periodo
(2071-2100), dase certa reducién da PRE
anual na zona interior, algo mais marcada
no escenario A2 [Grafica 72].

M o o 100

@] 100 « 200
[] 200 ¢ 300
[ ] 300 o 400
[ ] 400 « 600
600 a 800
[l soo0 o 1000
W > 1000

Fonte: Evaluacion del impacto del cambio climatico en los recursos hidricos en régimen natural

[Grafica 72].- PRE anual (mm) para o periodo de control e periodos do s.XXI.

A mesma conclusidon pode sacarse da
analise das desviaciéns agregadas da PRE
media anual respecto da relativa ao
periodo de control, aprecidndose un
patron de diminucion en todos os
modelos (excepto no HadAM3-FIC) mais
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acusado no Ultimo periodo de estudo
2071-2100 para o escenario A2, sendo o
modelo global ECHAM4 o que recolle a
situacién mais desfavorable. En ambas
Demarcaciéns a pauta € similar.



2071-2100

2011-2040
2041-2070
2071-2100

2011-2040
2041-2070
2071-2100

; Escenario A2 Escenario B2
D.H. Periodo Modelo ~ Rexiona- | Modelo  Rexiona-
Global lizacion Global lizacién
CGCM2  FIC CGCM2 FIC
2011-2040 1
2041-2070
2071-2100
2011-2040
2041-2070
2071-2100
HadAM3 FIC HadAM3 FIC
2011-2040
2041-2070
2071-2100 5] 1
HadCM3 SDSM HadCM3 SDSM
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2041-2070
Costa  |2071-2100
HadCM3 PROMES |HadCM3 PROMES
2011-2040
2041-2070

ECHAM4 RCAO

ECHAM4 RCAO

; Escenario A2 Escenario B2
D.H. Periodo Modelo  Rexiona- | Modelo  Rexiona-
Global lizacion Global lizacion
CGCM2 FIC CGCM2  FIC
2011-2040
2041-2070
2071-2100
2011-2040
2041-2070
2071-2100
HadAM3 FIC HadAM3 FIC
2011-2040
2041-2070
2071-2100 7 2
HadCM3 SDSM HadCM3 SDSM
2011-2040
Mifo - Sil|2041-2070

2071-2100

2011-2040
2041-2070
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2011-2040
2041-2070
2071-2100

HadCM3 PROMES

ECHAM4 RCAO

2
HadCM3 PROMES

ECHAM4 RCAO

Fonte: Evaluacién del impacto del cambio climatico en los recursos hidricos en régimen natural

[Taboa 8].- A PRE anual (%) por D.H., proxeccién e periodo.

O calculo da evapotranspiracién potencial
(ETP) faise en base & temperatura, polo
que compre ter inicialmente en conta a

andlise das proxeccidns respecto desta

variable.

Asi, as proxecciéns de temperatura (TEM)

para o século XXI amosan unha tendencia

progresiva cara o quecemento ao longo

do século, mais marcada no caso do

escenario de emisidons A2.
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Evapotranspiracion potencial

Na andlise por Demarcacién Hidrogréfica
(DH) pode concluirse que o modelo de
circulacién global ECHAM4, rexionalizado

con FIC e RCAO, é o que mostra os

maiores incrementos, especialmente no

escenario A2, algo mais marcados para a

DH Mifio-Sil, na que chega a estimar

aumentos de ata 5,9°C de cara finais de

século.



D.H.

Periodo

Escenario A2

Escenario B2

Modelo  Rexiona-
Global lizacién

Modelo  Rexiona-
Global lizacién

Galicia
Costa

2011-2040
2041-2070
2071-2100

2011-2040
2041-2070
2071-2100

2011-2040
2041-2070
2071-2100

2011-2040
2041-2070
2071-2100

CGCM2  FIC

ECHAM4 FIC

HadAM3 FIC

HadCM3

SDSM

HadCM3  PROMES

CGCM2  FIC

ECHAM4 FIC

HadAM3 FIC

HadCM3 SDSM

HadCM3 PROMES

; Escenario A2 Escenario B2
D.H. Periodo Modelo  Rexiona- | Modelo  Rexiona-
Global lizacion Global lizacion
CGCM2 FIC CGCM2  FIC
2011-2040
2041-2070
2071-2100
2011-2040
2041-2070
2071-2100
HadAM3 FIC HadAM3 FIC
2011-2040
2041-2070
2071-2100
2011-2040
Mifo - Sil|2041-2070

2071-2100

2011-2040
2041-2070
2071-2100
ECHAM4
2011-2040
2041-2070
2071-2100

RCAO ECHAM4 RCAO

Media Media
2011-2040
2041-2070

2071-2100

2011-2040
2041-2070
2071-2100

HadCM3 PROMES |HadCM3 PROMES
ECHAM4 RCAO ECHAM4 RCAO

2011-2040
2041-2070
2071-2100

2011-2040
2041-2070
2071-2100

Fonte: Evaluacién del impacto del cambio climatico en los recursos hidricos en régimen natural

[Taboa 9].- A TEM anual (°C) por D.H., proxeccién e periodo.

O comportamento da evapotranspiracion
potencial (ETP) é reflexo do patrén de

variacion da TEM con aumentos
xeneralizados en todos os modelos,
sendo o modelo global HadCMs,

rexionalizado con SDSM, o que maiores
incrementos recolle, especialmente de
cara ao periodo 2071-2100, no que chega a
estimar un aumento dun 30% da ETP
(escenario A2) na D.H. Mino-Sil [Tdboa
10]. Na D.H. Galicia-Costa é o modelo
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ECHAM4 RCAO o mais salientable cun
aumento estimado dun 23% da ETP ao
final do horizonte temporal contemplado.
Na [Grafica 73] pode apreciarse, ademais
da tendencia xeral, como os maiores
valores localizanse en zonas costeiras
sometidas a accién do vento, referindose
os valores mais baixos a zonas interiores
e de maior altitude, sobre todo ao
principio  do
contemplado.

horizonte  temporal
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Fonte: Evaluacién del impacto del cambio climatico en los recursos hidricos en régimen natural

[Grafica 73].- ETP anual promedio das proxeccions. Periodo de control e s.XXI.

; Escenario A2 Escenario B2 ; Escenario A2 Escenario B2
D'H' Perlodo Modelo Rexiona- | Modelo  Rexiona- D'H' Perlodo Modelo  Rexiona- Modelo Rexiona-
Global lizacion Global lizacion Global lizacion Global lizacion
CGCM2  FIC CGCM2  FIC CGCM2 FIC CGCM2  FIC
2011-2040 2011-2040
2041-2070 2041-2070
2071-2100 2071-2100
ECHAM4 FIC ECHAM4 FIC
2011-2040 2011-2040
2041-2070 2041-2070
2071-2100 2071-2100
HadAM3 FIC HadAM3 FIC HadAM3 FIC HadAM3 FIC
2011-2040 2011-2040
2041-2070 2041-2070
2071-2100 2071-2100
HadCM3 SDSM  |HadCM3  SDSM
Galicia 2011-2040 2011-2040
2041-2070 Mino - Sil|2041-2070
Costa 2071-2100 2071-2100
HadCM3 PROMES |HadCM3 PROMES HadCM3 PROMES |HadCM3 PROMES
2011-2040 2011-2040
2041-2070 2041-2070
2071-2100 2071-2100
ECHAM4 RCAO ECHAM4 RCAO ECHAM4 RCAO ECHAM4 RCAO
2011-2040 2011-2040
2041-2070 2041-2070
2071-2100 2071-2100
" Meda | Medo | Media Media
2011-2040 2011-2040
2041-2070 2041-2070
2071-2100 2071-2100

Fonte: Evaluacidn del impacto del cambio climatico en los recursos hidricos en régimen natural

[Taboa10].- A ETP (%) por D.H., proxeccidn e perfodo.
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A evapotranspiracion real (ETR) é
estimada no modelo de simulacién do
ciclo hidroléxico en funcién de
caracteristicas climdticas, como a ETP e
hidroldxicas, como o modelo de xeracidon
de ESC e capacidade de almacenamento
no solo. Asi, na medida en que as
proxecciéns sinalan ascensos da ETP, a
ETR aumentaria no caso no que existira
auga dispofiible suficiente. Nembargante,
a diminucién da PRE e a dispofiibilidade
de auga mensual, provocan finalmente

Escenario A2

2011-2040 1961-1880

2070

2041

Escenario B2

Evapotranspiracion real

que a evolucidon anual da variable ETR

decreza, especialmente de cara ao
)

periodo 2071-2100.

Dito patrén pode ser contemplado nos
seguintes mapas [Grafica 74] nos que se
pode apreciar a variabilidade xeogréfica
das medias da ETR, que non amosan
variaciéns significativas ata o ultimo
periodo no que se aprecia certa
diminucién, pouco mais marcada no
escenario A2. Os resultados son similares
para ambas Demarcacidns.

| 0 o 100
100 o 200
200 o 300
300 a 400
400 a 500
500 a 600
600 a 700

Fonte: Evaluacion del impacto del cambio climatico en los recursos hidricos en régimen natural

[Grafica 74].- ETR (mm) media anual no periodo de control e por periodo do século XXI.

As conclusiéns mencionadas poden
apreciarse tamén na seguinte tdboa
[Tdboa 11] na que se desagregan as
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desviaciéns respecto do periodo 1961-
1990 por D.H.



Escenario A2

Escenario B2

Escenario A2

Escenario B2

DH Perl’Odo Modelo Rexiona- | Modelo  Rexiona-
Global lizacion Global lizacién
CGCM2  FIC CGCM2  FIC
2011-2040 -3 -1
2041-2070 -3 -2
2071-2100 -6 -2
ECHAM4 FIC ECHAM4 FIC
2011-2040 -7 -4
2041-2070 -11 -7
2071-2100 -16 -10
HadAM3 FIC HadAM3 FIC
2011-2040
2041-2070
2071-2100 -2 =3
HadCM3 SDSM HadCM3 SDSM
Ga“Cia 2011-2040 -5 -4
2041-2070 -8 -7
Costa  |2071-2100 17 -10
HadCM3 PROMES |HadCM3 PROMES
2011-2040
2041-2070
2071-2100 -7 -7
ECHAM4 RCAO ECHAM4 RCAO
2011-2040
2041-2070
2071-2100 -21 -10
Media Media
2011-2040 -5 -3
2041-2070 -8 -6
2071-2100 -11 -7

DH PeriOdo Modelo  Rexiona- Modelo Rexiona-
Global lizacién Global lizacion
CGCM2 FIC CGCM2  FIC
2011-2040 -3 -1
2041-2070 -3 -2
2071-2100 -4 -1
ECHAMA4 FIC ECHAM4 FIC
2011-2040 -8 -5
2041-2070 -12 -8
2071-2100 -16 -11
HadAM3 FIC HadAM3 FIC
2011-2040
2041-2070
2071-2100 2 0
HadCM3 SDSM HadCM3 SDSM
2011-2040 -5 -4
Mifo - Sil|2041-2070 7 9
2071-2100 -16 -10
HadCM3 PROMES |HadCM3 PROMES
2011-2040
2041-2070
2071-2100 -6 -7
ECHAM4 RCAO ECHAM4 RCAO
2011-2040
2041-2070
2071-2100 -22 -10
Media Media
2011-2040 -5 -3
2041-2070 =7/ 7/
2071-2100 -10 -6

Fonte: Evaluacién del impacto del cambio climatico en los recursos hidricos en régimen natural

[Taboa 11].- A ETR (%) por D.H., proxeccién e periodo.

A humidade do solo é a cantidade de
auga almacenada tanto dentro, como na
superficie da terra, que é dispofiible para
a evaporacion.

Asi, a auga que procede da precipitacion
(PRE) acumdlase no solo segundo o
esquema de xeracién de escorrenta (ESC)
e da humidade maxima almacenable
neste (Hms). O solo baléirase en funcion
da demanda de auga ou
(ETP);
sendo, deste xeito, o resultado mensual
do modelo, o estado

almacenamento de auga no solo (HMS).

evapotranspiracion  potencial

final de
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Humidade no solo

Nos seguintes mapas poden apreciarse os
respecto da
medio na

resultados trimestrais

avaliacion do descenso
porcentaxe de almacenamento de auga
no solo (HSM),

humidade maxima almacenable (H:x), €n

estandarizado pola

cada periodo do século XXI respecto do
periodo de control 1961-1990. O maior
impacto ten lugar nos meses de outubro
2011-2040
(escenario A2), trasladdndose aos meses

a decembro no periodo
de abril a xufio cara finais de século en
ambolos dous escenarios. As variacions
non son significativas de xaneiro a marzo.
[Graficas 75, 76 e 77].
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Fonte: Evaluacién del impacto del cambio climdtico en los recursos hidricos en régimen natural

[Grafica 75].- Variaciéon HMS/Hmax (%) do periodo 2011-2040 respecto do periodo de control,

escenario A2.
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Fonte: Evaluacidon del impacto del cambio climatico en los recursos hidricos en régimen natural

[Grafica 76].- Variacién HMS/Hmax (%) do periodo 2071-2100 respecto do periodo de control,

escenario A2.
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Fonte: Evaluacion del impacto del cambio climdtico en los recursos hidricos en régimen natural

[Grafica 77].- Variacion HMS/Hmax (%) do periodo 2071-2100 respecto do periodo de control,

escenario B2.

Centrando a analise na desviacién total de
auga no solo respecto do periodo de
control, pode deducirse que os valores
anuais medios descenden entre -7 e -9%
no periodo 2011-2040, sendo algo maiores
no escenario A2 que no B2, patrén que se
corresponde co comportamento xeral
das D.H. do norte peninsular que
presentan reducions de arredor de -8%. O
modelo ECHAM4 é o que recolle os
resultados mais pesimistas con

diminucidéns de entre -12 e -17%.

No periodo 2041-2070, os valores medios
falan dunha reducién dun -13% no
escenario A2 e de entre -11 e -12% no B2,
valores inferiores & media nacional do -
18%, se ben, o modelo ECHAM4 recolle
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valores para o escenario A2 que chegan a
-22% na D.H. Galicia-Costa e a -23% na
D.H.Mifio-Sil.

De cara a finais de século (periodo 2071-
2100) os valores medios para dmbalas
ddas Demarcacidns sitlanse entre o -15%
para o escenario B2 e -22% para o A2,
volvendo a rexistrar o patrén mais
pesimista o modelo ECHAM4, que chega a
recoller valores de -28% na D.H. Galicia-
Costa e -31% na D.H. Mifo-Sil (escenario
A2). Se ben, a media espafola sittase en -
28% para dmbolos dous escenarios, polo
que se poden apreciar menores
descensos respecto do resto nacional
[Taboa 12].



Escenario A2 Escenario B2
D.H. PerIOdo Modelo Rexiona- Modelo Rexiona-

Global lizacién Global lizacién

CGCM2  AnFIC CGCM2  AnFIC

2011-2040
2041-2070
2071-2100

ECHAMA4 AnFIC ECHAM4 AnFIC

2011-2040
2041-2070
2071-2100

HadAM3 AnFIC HadAM3 AnFIC
2011-2040
2041-2070
2071-2100

HadCM3 SDSM HadCM3 SDSM

lici 2011-2040
Galicia 2041-2070

Costa |2071-2100

PRUDENCE - PRUDENCE -
e HadCm3 |

HadCMm3

2011-2040
2041-2070

2071-2100

PRUDENCE -

PRUDENCE -
ECHAM4

ECHAM4

2011-2040

2041-2070
2071-2100

2011-2040
2041-2070
2071-2100

Escenario A2 Escenario B2
D.H. PerIOdo Modelo Rexiona- Modelo Rexiona-
Global lizacion Global lizacién

CGCM2  AnFIC CGCM2  AnFIC

Mlﬁo - S|| 2041-2070

2011-2040
2041-2070
2071-2100
2011-2040
2041-2070
2071-2100
HadAM3  AnFIC HadAM3  AnFIC
2011-2040
2041-2070
2071-2100
2011-2040

2071-2100

PRUDENCE - PRUDENCE -
HadCM3 | HadCM3 |

2011-2040
2041-2070

2071-2100

PRUDENCE - ECHAMA4 PRUDENCE -

ECHAMA SMHI SMHI

2011-2040

2041-2070
2071-2100

2011-2040
2041-2070
2071-2100

Fonte: Evaluacién del impacto del cambio climatico en los recursos hidricos en régimen natural

[Taboa 12].- : A HMS (%) por D.H., proxeccién e periodo.

A recarga (REC) refirese ao proceso
mediante o que se engade auga externa 3
zona de saturacion. Esta depende, no
modelo hidroléxico empregado, da
condutividade hidraulica vertical

(mm/mes) e da carga de excedente.

O valor medio desta variable para o
conxunto de Espafia presenta un patrén
descendente no conxunto de
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Recarga e volume subterrdneo

proxecciéns, sendo mais marcado no
escenario A2 de cara ao ultimo periodo
2071-2100. Obsérvase o) mesmo
comportamento en Galicia na analise das
desviaciéns da REC respecto da
correspondente ao periodo de control;
pois dase unha reducion da recarga que
se acentua no tempo, sendo mais
marcada a partir de 2041-2070, con maior
incidencia no escenario A2 [Gréfica 78].
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Fonte: Evaluacién del impacto del cambio climatico en los recursos hidricos en régimen natural

[Grafica 78].- A REC anual (%) por periodo do século XXI respecto ao perfodo de control.

Centrando a andlise por Demarcacion,
detéctase en ambalas duas
comportamentos semellantes aos
comentados. Reducién da ESC que se

agrava no tempo con maior incidencia no
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escenario A2, sendo o modelo ECHAM4 o
mais pesimista, que chega a recoller
diminuciéns do -34% na D.H. Galicia Costa
e -36% na Mifo-Sil [Taboa 13].



Escenario A2 Escenario B2
D.H. [ Periodo | vogeo  fexona- | Modelo Rexiona-
Global lizacin Global lizacion
CGCM2  FIC cGeM2  FIC
2011-2040 -4 0
2041-2070 -5 -6
2071-2100 -16 6
ECHAMA4  FIC ECHAM4  FIC
2011-2040 -16 11
2041-2070 -16
2071-2100
HadAM3  FIC HadAM3  FIC
2011-2040
2041-2070
2071-2100 0 -6
HadCM3  SDSM HadCM3 ~ SDSM
.. |2011-2040 5 6
Galicia 2041-2070 -8 -10
Costa |2071-2100 -8
HadcM3 PR " |Hadoms (o
2011-2040
2041-2070
2071-2100 -19 -11
ECHAMA [N fgcama  ZEENE
2011-2040
2041-2070
2071-2100 _ -17
Media Media
2011-2040 -8 -
2041-2070 12 -10
2071-2100 _ -11

Escenario A2 Escenario B2
D.H. Periodo | wodeio Rexiona- | Modelo  Rexiona-
Global lizacion Global lizacion
CGCM2 FIC CGCM2  FIC
2011-2040 -2 0
2041-2070 45 =
2071-2100 -16 -
ECHAM4 FIC ECHAM4 FIC
2011-2040 -18 -14
2041-2070 -18
2071-2100
HadAM3 FIC HadAM3 FIC
2011-2040
2041-2070
2071-2100 2 -4
HadCMm3 SDSM HadCM3 SDSM
2011-2040 -4 -4
MIﬁO - Sil 2041-2070 -5 -8
2071-2100 _ -4
Hodcz TR0 uadcma [RUPEE
2011-2040
2041-2070
2071-2100 -18 -9
ECHAMA  PHPENET ecHAama TRebENE S
2011-2040
2041-2070
2071-2100 -19
Media Media
2011-2040 -7 =
2041-2070 -12 -10

2071-2100 11

|

Fonte: Evaluacién del impacto del cambio climatico en los recursos hidricos en régimen natural

[Taboa 13].- A REC anual (%) por D.H., proxeccién e periodo.

A escorrenta (ESC) correspondese con
aquela parte da precipitacién que non se
evapora. De acordo ao esquema do
modelo de Témez (Témez, 1977) esta esta
condicionada fundamentalmente pola
PRE, polo limiar de
almacenamento e capacidade de
regulacion do solo, polas

escorrenta,

evapotranspiracions potenciais e reais e
polas caracteristicas hidrodindmicas que
condicionan a recarga e descarga dos
acuiferos.
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Escorrenta

A nivel nacional, os valores agregados de
ESC amosan lixeiros descensos, con
similitude en ambos escenarios de
emisiéns e posterior diferenciaciéon do
escenario A2, que pasa a acusar unha
maior diminucién.

En Galicia, a variable segue o mesmo

z

comportamento  con tendencia &
diminucién en ambolos dous escenarios,
se ben apréciase diferenciacion no
escenario A2 de cara ao 2041-2070 ata o

ultimo periodo [Gréfica 79].
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Fonte: Evaluacién del impacto del cambio climatico en los recursos hidricos en régimen natural

[Grafica 79].- A ESC anual (%) media, por periodo do século XXI respecto ao periodo de control.

Os valores por Demarcacién e periodo a rexistrar ata un -38% de reducién da ESC
indican diminucidén na escorrenta, algo na D.H. Mifio-Sil, para o periodo 2071-
mais marcada co avance do horizonte 2100. Se ben, en xeral, os valores son algo
temporal. O modelo mais pesimista € o mais negativos para o escenario A2 e
ECHAM4, rexionalizado co FIC, que chega similares entre Demarcacidns.
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Escenario A2 Escenario B2
DH PeriOdO Modelo Rexiona- Modelo Rexiona-
Global lizacién Global lizacién
CGCM2  FIC CGCM2 FIC
2011-2040 =il 2
2041-2070 -4 -5
2071-2100 -18 -2
ECHAM4  FIC ECHAM4  FIC
2011-2040 -20 -13
2041-2070
2071-2100
HadAM3  FIC HadAM3  FIC
2011-2040
2041-2070
2071-2100 11 4
HadCM3  SDSM HadCM3  SDSM
. . |2011-2040 -1 2
GaIICIa 2041-2070 -4 -1
Costa |2071-2100 6
Hadcm3a PRUDENCE - | 4~\q3  PRUDENCE -
2011-2040
2041-2070
2071-2100 -16 -8
EcHAMa TTOENE T [EcHAMa  RRENCE
2011-2040
2041-2070
2071-2100 -9
Media Media
2011-2040 -6 -3
2041-2070 -12 -8
2071-2100 -19 -5

Escenario A2 Escenario B2
D.H. PeriOdO Modelo Rexiona- Modelo Rexiona-
Global lizacién Global lizacién
CGCM2 FIC CGCM2  FIC
2011-2040 =il 0
2041-2070 -6 -4
2071-2100 -19 -2
ECHAM4  FIC ECHAM4 FIC
2011-2040
2041-2070
2071-2100
HadAM3 FIC HadAM3 FIC
2011-2040
2041-2070
2071-2100 11 3
HadCM3  SDSM HadCM3 SDSM
2011-2040 1 2
Mlﬁo _ SII 2041-2070 0 1
2071-2100 -20 11
Hadcm3 (P [Hadems RPN
2011-2040
2041-2070
2071-2100 -17 -8
ECHAMA (0T [EcHAMa JEIRENCE
2011-2040
2041-2070
2071-2100 -15
Media Media
2011-2040 -6 -3
2041-2070 -12 -7

Fonte: Evaluacién del impacto del cambio climatico en los recursos hidricos en régimen natural

[Taboa14].- A ESCanual (%) por D.H., proxeccién e periodo.

O IPCC fala de incrementos nos eventos
hidroldxicos extremos relativos a secas e
inundacidns. Neste sentido, a andlise
desenvolvida no marco do PNACC centra
o estudo de eventos extremos nas
variables precipitacion maxima (PMX) e
seca.

Os resultados recollidos no proxecto do
PNACC, respecto das medias de PMX nos
diferentes periodos contemplados, non
grandes

mostran variacions,
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Eventos hidroldxicos extremos

observdndose nos mapas as maiores
medias na zona occidental e as menores
no limite oriental e sur da provincia de
Ourense [Grafica 80]. Por outra banda, o
promedio das desviaciéns tipicas das
proxeccidns amosa un lixeiro aumento,
algo superior na zona central-occidental e
algo inferior no leste [Grafica 80]. Pero en
xeral, non se pode falar de resultados
claros de cambio na PMX da andlise dos
pardmetros media e desviacion tipica
promediados.
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Fonte: Evaluacién del impacto del cambio climatico en los recursos hidricos en régimen natural

[Grafica 80].- Mapa de medias de PMX promediadas do conxunto de proxecciéns (mm).
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Fonte: Evaluacién del impacto del cambio climatico en los recursos hidricos en régimen natural

[Grafica 81].- Mapa de desviacidn tipica de PMX promediada de proxecciéns (mm).

211



Respecto da seca, os resultados do
PNACC non amosan datos concretos para
as D.H. do noroeste, pero si, para unha
mostra representativa de concas de
diferentes caracteristicas climaticas e
hidroldxicas, nas que se inclden D.H. do
Cantdbrico, para as que se obtiveron
resultados similares que os obtidos para
Espafia. Ademais, compre mencionar a
incerteza asociada a estes datos, tanto
derivada da simulacién dos procesos
atmosféricos e da rexionalizacién, como a
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asociada aos procesos hidroldxicos e
eventos secos e extremos.

En termos xerais, as secas aparecerdn
mais frecuentemente. As de dous anos de
duracién, empeoran no tempo para o
escenario A2. Para o B2, é no periodo
20412070 no que se dan o0s peores
resultados. Nas de longa duracién, é a
mediados de século (2041-2070) o peor
periodo, con resultados mais negativos

para o escenario B2 que para o A2.
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[Grafica 82].- Frecuencia da seca para distintas duracidns en Espaiia.
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Segunda Parte.-

As emisions de gases de efecto

invernadoiro en Galicia



|.- Analise das emisions de
gases de efecto invernadoiro

en Galicia



Desde o0 ano 1992, no que se adoptou
a Convencion Marco das Nacidns
Unidas sobre o Cambio Climatico, ata
o momento actual, establecéronse
unha serie de obrigas en materia de
reporte das emisions de gases de
efecto invernadoiro (emisiéns GEl),
que serviron para comprobar a
evolucién das politicas de mitigacién
implantadas polas distintas nacions e
para demostrar o cumprimento dos
compromisos de reducidon de emisidns
GEl establecidos a nivel internacional.

Galicia, como rexién individual, non
tivo nin ten actualmente un obxectivo
de reducién de emisions a nivel
internacional legalmente vinculante,
polo que non estd obrigada a
presentar, para a sua validaciéon anual,
un inventario de emisidons GEIl. Sen
embargo, si que estd a contribuir ao
cumprimento dos compromisos en
materia de reduciéon de emisidéns GEI
establecidos pola Unidn Europea para
o Estado Espafiol derivados dos
acordos asumidos a nivel mundial,
polo que, para poder realizar unha
andlise da evolucién das emisidons de
gases de efecto invernadoiro en
Galicia sera necesario partir dos datos
que facilita o inventario de emisidns
de GEI de Espafa.

Finalizado o primeiro periodo de
compromiso cuantificado de reducidn
das emisidons GEl, establecido polo
Protocolo de Kioto, que abrangue
desde 0 ano 2008 ao ano 2012, iniciase
en 2013 o0 segundo periodo de
compromiso, oficializado a través da
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emenda de Doha®, que comprende
desde 0 ano 2013 ata 0 2020. A Unidn
Europea comprometeuse a reducir as
sias emisidons de gases de efecto
invernadoiro neste periodo nun 20%
respecto do ano 19907°.

Para acadar este obxectivo, a UE
baseou a stia accidn en duas frontes:

— Reforzou o sistema europeo de
comercio de dereitos de emision
de gases de efecto invernadoiro,
perfeccionando o sistema e
fixando unha reducién global das
emisions GEl das instalacions
participantes no comercio de
dereitos en 2020, dun 21% respecto
dos niveis do ano 2005

— Estableceu, para cada un dos
Estados Membros, obxectivos
anuais de reducion das emisidons

daqueles

sectores non participantes no

GEIl procedentes

réxime de comercio de dereitos de
emision de gases de efecto
invernadoiro (comunmente
denominado sector difuso). No
caso de Espafia, as emisidns GEIl do
sector difuso deben diminuir en
2020 nun 10% respecto dos niveis

de 2005.

” Actualmente estd en proceso de aceptacién por parte
dos estados participantes no Protocolo de Kioto (Partes).
Cando a emenda sexa aceptada por tres cuartos dos
estados participantes e transcorridos 90 dias dende este
feito a emenda entrard en vigor.
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http://unfccc.int/kyoto protocol/doha_amendment/items/
7362.php
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Tendo en conta todo o mencionado
anteriormente, este apartado
bloques

diferenciados, o primeiro relativo a

dividirase en tres

unha andlise do total das emisidons de

gases de efecto invernadoiro en
Galicia, un segundo especifico para as
emisions reguladas polo comercio de
dereitos de emision e un terceiro
dedicado aos sectores difusos.

Estabilizacion
concentracion GEls

CMNUCC

Reducion de emisions de
GEl

Emisions totais

22 periodo de compromiso - protocolo de Kioto

(2013-2020)

Reducién de emisions

de GEI 20% respecto
1990

Mecanismos de reducion

Reforzar o
sistema europeo de comercio de
dereitos de emision de GEI

Establecemento de obxectivos
anuais de reducion de emisiéns GEI
nos sectores difusos

Fonte: Elaboracidn propia

[Esquema 12]: Esquema de identificacién de mecanismos de reducién de gases de efecto

invernadoiro.
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Il.- O inventario de emisions



O sistema espafiol de inventario
(SEI)”” presenta, para cada un dos
anos da serie inventariada, o fluxo
anual das emisidns de gases de efecto
invernadoiro e doutros contaminantes
da atmosfera. Tratase do inventario
oficial empregado para cumprir coas
obrigas de informacién que Espafia
ten  subscritas nos  convenios
internacionais de cambio climatico
(Protocolo de Kioto) e de Xenebra
(sobre  contaminacién a longa
distancia), asi como ante a Unidn
Europea.

O inventario presenta as emisions dos
seguintes gases de efecto
invernadoiro:

- Didxido de carbono (CO,)

- Metano (CH,)

- Oxido nitroso (N,0)

- Hidrofluorocarbonos (HFC)
- Perfluorocarbonos (PFC)

- Hexafluoruro de xofre (SF¢)

- Trifluoruro de nitréxeno (NF;)*®

Para acadar isto, usa as fontes de
informacion por sectores dispofiibles
e a metodoloxia internacionalmente
acordada do panel IPCC e a chamada
“EMEP-CORINAIR” de estimacion de
emisidns, por tipo de gas dentro de
cada sector de actividade econdmica.

A desagregacion das emisions anuais
por sectores, segundo a nomenclatura
das directrices para a elaboracion dos

2 Actualmente regulado no art. 27 da lei 34/2007, 15 de
novembro, de calidade do aire e proteccién da atmosfera
2 O NF;comeza a incluirse nos inventarios de emisions a
partir do segundo periodo de compromiso
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nacionais GEI da
Convencidon Marco de Nacidns Unidas
sobre o Cambio Climatico (UNFCCC),
describese na seguinte tdboa [Taboa

15].

inventarios



Distribucion sectorial

1. Procesado da enerxia
A. Actividades de combustion
1. Industrias do sector enerxético

2. Industrias manufactureiras e da construccion

3. Transporte
4. Outros sectores
5. Outros

B. Emisidns fuxitivas dos combustibles

1. Combustibles sdlidos
2. Petrdleo e gas natural

2.. Procesos industriais

. Productos Minerais

. Industria quimica

. Produccién metalurxica

>

. Industria electrénica
. Uso de substitutivos dos GEls

B
C
D. Produtos non enerxéticos e uso de disolventes
B
F
G

. Producidn e uso doutros produtos

H. Outros

3. Agricultura
A. Fermentacion entérica
B. Xestion do esterco
C. Cultivo de arroz
D. Solos agricolas
E. Queimas planificadas de sabanas

F. Queima no campo de residuos agricolas

G. Outros

4. Cambios de uso do solo e silvicultura

5. Tratamento e eliminacion de residuos

A. Depdsito en vertedoiros

B. Tratamento bioldxico de residuos sdlidos

C. Incineracion de residuos
D. Tratamento de augas residuais
D. Outros

6. Outros

Fonte: Subdireccién General de Calidad del Aire y Prevencién de Riesgos

Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente

[Taboa 15]: Distribucidn sectorial de gases de efecto invernadoiro no Inventario Nacional de Emisions

de Contaminantes & Atmosfera.

Na elaboracion do inventario dase
maxima prioridade a aquelas fontes

emisoras que, pola sda dimension
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efou caracterizacion dos

procesos, tefien maior relevancia na

=l seus



estimacion dos contaminantes

prioritarios.

A localizacién xeogréfica das fontes
puntuais exprésase mediante as suas
correspondentes
quedando

automaticamente dentro da provincia

coordenadas,
encadradas

e a comunidade auténoma na que
estan localizadas.

O resultado nacional desagrégase co
obxecto de obter os datos especificos
de emisions por Comunidades
Autdénomas. A desagregacion por
comunidades desenvdlvese a partir
dos mellores datos basicos por
sectores dispofibles. Se ben, pode
ocorrer que para certas actividades ou
subsectores emisores, sexa necesario
empregar un enfoque arriba-abaixo; é
dicir, partir do dato nacional en vez do
dato autonémico. Polo tanto, haberd
que ter en consideracion que a
estimacion das emisions por CCAA
estd condicionada pola
dispofiibilidade de informacion de
base desagregada a nivel territorial.

En relacion coa metodoloxia para a
elaboraciéon dos inventarios, convén
sinalar que a partir da edicion
correspondente ao ano 2015 na que se
reportaron os datos de emisidn
relativos & serie temporal 1990-2013
(primeiro que reporta informaciéon do
segundo periodo de compromiso)*

introducense as seguintes

Anualmente o inventario presenta as emisidns
correspondentes 4 serie que vai do 1990 ata 2 anos antes
do ano de presentacién do inventario; é dicir no ano 2015
preséntase a serie 1990-2013.
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modificacions na metodoloxia de
elaboracidon dos inventarios:

Engddese un novo gas de efecto
invernadoiro ao listado de gases cuxas
emisions son incluidas no inventario:
trifluoruro de nitréxeno (NF;)
Empréganse as directrices do IPCC
correspondentes 3 version do 2006 en
lugar da version de 1996

Actualizanse  os
quentamento (GWP) empregados
para transformar as unidades mdsicas

potenciais de

das emisidns dos distintos gases de
efecto invernadoiro, pasando dos
publicados no 2° informe do IPCC, aos
publicados no 4° informe do IPCC



Gases

co,
CH,
N,O
HFC-23
HFC-125
HFC-134 a
HFC-143 a
HFC-152 a
HFC-227 ea
HFC-236 fa
HFC-4310- mee
CF,
C,Fe
CFo
CeFiy
SFe

Potencial de quentamento

4° inf. IPCC 2°inf. IPCC
1 1
25 21
298 310
14.800 11.700
3.500 2.800
1.430 1.300
4.470 3.800
124 140
3.220 2.900
9.810 6.300
1.640 1.300
7.390 6.500
12.200 9.200
8.860 7.000
9.300 7.400
22.800 23.900

Fonte: 2° e 4° informe de Avaliacién do Cambio Climatico do IPCC (1995 e 2007)

[Taboa 16]: Comparacidn entre os potenciais de quentamento empregados para a elaboracién dos

inventarios nacionais GEI do primeiro e segundo periodo de compromiso.

En calquera caso, todas estas melloras
metodoldxicas non van a ser
unicamente introducidas nos datos de
emisions de GEIl correspondentes ao
ano 2013 e posteriores, sendén que de
acordo coas directrices de elaboracion
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dos inventarios, en cada edicién do
inventario espafol, revisase a serie
completa desde o ano 1990 ata o
ultimo dispofible para asegurar que
os datos sexan coherentes e
comparables.



11.1.-Tendencia das emisions

Neste apartado procederase a analizar
a evolucidon dos gases de efecto
invernadoiro desde o ano 1990 (ano
base) ata o 2014, ultimo do que se
dispofien datos a nivel autondmico.

A andlise realizarase sobre as
tendencias de emisidns agregadas,
sen incluir as correspondentes ao Uso
da Terra e Cambios do Uso da Terra e
(UTCUTS),
computan separadamente. Ademais,

Silvicultura que se
para a maior parte do documento
establecerase unha comparacion
constante entre os datos espafois e

galegos.

A continuacién mdstranse, en termos
absolutos, as emisiéns anuais de CO,
equivalente (en kilotoneladas) de
Espafia e Galicia para cada un dos
anos correspondentes ao periodo
1990-2014 [Tdboa 17, Graficas 83 e 84].
Igualmente, amdsase o indice de
evolucion das mencionadas emisidns
como a porcentaxe de incremento ou
diminucion anual respecto do ano
1990 [Taboa 18, Graficas 85, 86 e 87].

En Espafa, as emisions  GEl

experimentaron un crecemento desde

218

0 ano 1990 ata o ano 2007 onde se
alcanza o mdaximo valor da serie,
superandose nun 53,9% as emisions de
1990. A partir do 2007, as emisidns
comezan a diminuir ata chegar, no
ano 2014, a estar un 15,0% por riba do
ano 1990, o cal representa o valor
mais baixo dende o0 ano 1997.

No caso de Galicia, a evolucién das
emisiéns GEl seguiu tamén unha
tendencia crecente durante a década
dos 90 e nos primeiros ano da década
do 2000. A diferenza de Espafa, o
valor maximo da serie acadase no ano
2004 representando un 28,6% por riba
do ano 1990. A partir deste ano as
emisions GEl comezan a descender
ata o ano 2010 onde se acada o valor
mais baixo de toda a serie, un 6,9 %
por debaixo do ano 1990. Nestes
ultimos anos, a tendencia non é clara
xa que despois de aumentar as
emisions durante o 2011 e 0 2012, no
2013 e 2014 volven a decrecer
situdndose no ultimo ano da serie en
1,4 Mt CO,eq por debaixo das
emisions do ano 1990.



Espafia
Galicia

Espafia
Galicia

Espafia
Galicia

Espafa
Galicia

1990
285.934
28.531

1997
332.143
29.352
2004
423.534
36.680
201

360.353
28.067

1991
295.171
28.311

1998
342.266
32.432

2005
438.474
35.447

2012

355.408
30.848

Emisidns de CO, equivalente (kilotoneladas)

1992
304.398
30.279

1999
368.927
33.010

2006
431.273
34.220

2013

327.447
27.628

1993
294.261
30.287

2000
385.119
33.899

2007

440.088
35.379
2014
328.926
27.114

1994
310.589
29.730

2001
382.201
34.362

2008
408.982
30.096

1995
325.663
31.651

2002
400.240
36.273

2009

371.495
28.015

1996
318.093
30.454

2003
407.680
35.631

2010
360.800
26.568

Fonte: Emisiones de GEIl por Comunidades Auténomas a partir del Inventario Espafol.Serie 1990-2014

Ministerio de Agricultura, Alimentacidn y Medio Ambiente

[Taboa 17]: Emisidns anuais espafiolas e galegas de CO, equivalente.

500.000
450.000
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Fonte: Emisiones de GEI por Comunidades Auténomas a partir del Inventario Espafiol.Serie 1990-2014

Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente

[Grafica 83]: Evolucion anual das emisidns espafiolas de CO, equivalente.
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Fonte: Emisiones de GEI por Comunidades Auténomas a partir del Inventario Espafiol.Serie 1990-2014

Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente

[Grafica 84]: Evolucion anual das emisidns galegas de CO, equivalente.

Comparando a evolucién das emisions
de gases de efecto invernadoiro en
Espafia e Galicia respecto do ano 1990
(calculado como o indice obtido da
relacion entre as emisidéns GEI do ano
referido e as emisidns GElI do ano
1990), o 1996, O
comportamento foi moi similar cunha

ata ano
diferenza entre os indices galego e
nacional inferior a 10 puntos. Sen
embargo, a partir do ano 1997 este
patrén muda e, como norma xeral, as
emisions GEl en Espafia aumentan en
maior proporcion que as galegas
chegando a un maximo de case 38
puntos de diferenza no ano 2008. No
ano 2009,
Espafia experimentan un notable

as emisions de GEl en

descenso de mais de 37 milléns de
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toneladas de CO,eq, seguidas de 3

anos de estabilizacion  ou lixeiro
descenso. Nos dous ultimos anos, as
emisions GEIl en Espafia situdronse en
niveis un 15% superiores aos do ano
1990. No caso de Galicia, as emisidns
notable

descenso nos anos 2009 e 2010,

tamén experimentan un
acadandose no ano 2010 o minimo de
toda a serie histdrica. Posteriormente,
as emisions GEI volven a ascender no
2011 € 2012, € N0 2013 e 2014 retorna o
patron descendente, situandose neste
ultimo ano en Galicia nun 5 % por

debaixo do ano 1990.



indice de evolucién anual de emisiéns de CO2 equivalente

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Espafa 100,0 103,2 106,5 102,9 108,6 13,9 11,2
Galicia 100,0 99,2 106,1 106,2 104,2 10,9 106,7
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Espafia 16,2 19,7 129,0 134,7 133,7 140,0 142,6
Galicia 102,9 13,7 15,7 18,8 120,4 127,1 124,9
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Espafa 148,1 153,3 150,8 153,9 143,0 129,9 126,2
Galicia 128,6 124,2 19,9 124,0 105,5 98,2 93,1
201 2012 2013 2014
Espafia 126,0 124,3 14,5 115,0
Galicia 98,4 108,1 96,8 95,0

Fonte: Elaboracién propia

[Taboa 18]: Indice de evolucién anual das emisiéns de CO, equivalente espafiolas e galegas .
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Fonte: Elaboracién propia

[Gréfica 85]: Indice de evolucién anual das emisiéns de CO, equivalente espafiolas.
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[Gréfica 86]: indice de evolucidn anual das emisiéns de CO, equivalente galegas.
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Fonte: Elaboracién propia

[Gréafica 87]: Indice de evolucidn anual das emisiéns de CO, equivalente espafiolas e galegas.
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[Grafica 88]: Variacidon interanual en porcentaxe das emisiéns

galegas.

Dentro do Estado Espafol, Galicia no
2014, representa a cuarta Comunidade
Autdnoma en cantidade de emisidns
de gases de efecto invernadoiro
achegando o 8,2% das emisiéns GEI do
Estado.

En 1990, Galicia ocupaba igualmente a
cuarta posicion ainda que o seu peso

Emisiéns GEI 1990

Emisiéns Porcentaxe

(kt CO2) respecto do total
Cataluna 38.775 13,6%
Andalucia 36.830 12,9%
Castillay Leén 34.343 12,0%
Galicia 28.531 10,0%
Asturias 27.992 9,8%
Castilla la Mancha 17.676 6,2%
Comunidad Valenciana 17.432 6,1%
Pais Vasco 16.442 5,8%
Madrid 15.632 5,5%
Aragén 15.055 5,3%
Canarias 8.660 3,0%
Baleares 6.116 2,1%
Regién de Murcia 5.703 2,0%
Extremadura 5.324 1,9%
Cantabria 4.791 1,7%
Navarra 4.196 1,5%
La Rioja 1.505 0,5%
Ceuta 683 0,2%
Melilla 247 0,1%
Total Espafa 285.934

de CO, equivalente espafiolas e

no total nacional era mais elevado
(10,0%). Se se compara a evolucién das
emisions GEI no periodo 1990-2014 nas
distintas CC.AA, Galicia é a segunda
comunidade auténoma que mais
diminuiu as stdas emisiéns en termos

absolutos [Taboa 19, Graficas 89 e 90].

Emisiéns GEI 2014

Emisiéns Porcentaxe

(kt CO2) respecto do total
Andalucia 50.623 15,4%
Catalufa 43.714 13,3%
Castillay Leén 33.210 10,1%
Galicia 27.114 8,2%
Comunidad Valenciana 25.696 7,8%
Asturias 24.033 7,3%
Madrid 22.356 6,8%
Castilla la Mancha 17.826 5,4%
Aragén 16.662 5,1%
Pais Vasco 15.938 4,8%
Canarias 13.118 4,0%
Regién de Murcia 8.895 2,7%
Baleares 8.180 2,5%
Extremadura 7.826 2,4%
Cantabria 5.688 1,7%
Navarra 5.523 1,7%
La Rioja 1.924 0,6%
Ceuta 327 0,1%
Melilla 274 0,1%
Total Espaia 328.926

Fonte: Emisiones de GEI por Comunidades Auténomas a partir del Inventario Espafiol.Serie 1990-2014

Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente

[Taboa 19]: Emisién GEI por CC.AA. Anos 1990 e 2014.
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Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente

[Grafica 89]: Emisions de gases de efecto invernadoiro en Espafia (CO,eq) no ano 2014 distribuidas

por CC.AA.
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Fonte: Elaboracién propia

[Grafica 9o]: Diferenza entre as emisién GEI (CO,eq) no ano 2014 e no ano 1990 por CC.AA.
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Il.2.-Tendencias por gas

No apartado anterior, analizouse a
evolucidon das emisidns de gases de
efecto invernadoiro con cardcter
absoluto e relativo a nivel nacional e
galego. Nesta seccidn, tratarase de
afondar na identificacién  dos
principais gases
presentandose os datos de emisidns
de GEl desagregadas por tipo de

gases, tanto para Espafia como para

emitidos,

Galicia.

En primeiro lugar, presentaranse as
emisions de GEI por tipo de gas, desde
0 ano 1990 ata 2014, en valores
absolutos [Taboa 20] e [Taboa 21].
Posteriormente, representaranse as
contribucidns porcentuais ds emisions
totais [Tdboa 22] e [Tdboa 23]. Para
finalizar, mostrarase para cada tipo de
gas, a evolucién en termos de indice
1990=100) e
estableceranse comparativas entre a

temporal (ano

situacion en Galicia e Espafia.

Como se mencionou anteriormente,
os gases de efecto invernadoiro
incluidos no inventario GEIl son:

— CO,.- Diéxido de carbono.

— CHg.- Metano.

— N,O.- Oxido nitroso.

— HFs.- Hidrofluorocarbonos (familia
de gases).

— PFCs.- Perfluorocarbonos (familia
de gases).

—  SF¢.- Hexafluoruro de xofre.
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—  (NF;).- Trifluoruro de nitréxeno™®.

Para poder establecer a comparacién
entre os diferentes gases, emprégase
como medida o CO, equivalente, que
describe, para cada gas, a cantidade
en termos de CO, que teria 0 mesmo
potencial de quentamento (GWP)*'. O
potencial de quentamento da unha
medida da capacidade dunha
sustancia  para  contribuir  ao
quentamento global mediante o
coflecido efecto invernadoiro. Este
indice calculase sobre un periodo de
100 anos, tomando como referencia a
capacidade do diéxido de carbono, ao
que se lle asigna por convenio un
valor de potencial de quentamento de

1.

30 ) , . ) S
O NF; comeza a incluirse nos inventarios de emisions a
partir do segundo periodo de compromiso

3

1
GWP é o acrénimo de “Global Warming Potential”



En primeiro lugar, preséntanse os gas, desde o ano 1990 ata 2014, en
datos de emisidns de GEIl por tipo de valores absolutos en Espafia:

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

230.155 239.725 248.407 239.938 252.389 265.725 253.709

31.750 32.163 32.832 32.913 33.472 33.791 35.416

19.761 19.370 18.566 17.411 19.231 19.117 21.308

3.040 2.756 3-495 2.857 4.374 5.872 6.546

1.164 1.087 1.026 1.066 1.038 1.055 1.002

64 70 73 77 85 101 111

0 0 0 0 0 0 0
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

266.392 274.91 298.531 311.600 312.395 332.201 336.672

36.152 36.929 37.098 38.018 39.058 39.362 39.493

20.698 21.552 22.457 23.386 22.190 21.475 22.533

7.723 7.772 9.816 11.430 8.121 6.739 8.536

1.026 944 857 496 275 282 270

153 158 168 188 163 180 176

0 0 0 0 o 0 0
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

353.473

367.292

39.156 39.040 39.075 39.547
21.581 20.510 20.768 21.161
8.863 9.753 10.937 11.661

262 213 199 188
200 213 232 238
0 0 0 0
2011 2012 2013 2014
283.919 279.830 252.260 253.467

38.798 38.293 38.085 38.166

18.780 18.214 18.914 19.966

18.524 18.794 17.904 17.053

93 58 7 66
239 220 214 207
0 ¢} 0 0

335.995
38.987
19.238
14.336
182

245

0

39.982 38.949
19.048 19.729
15.493 18.197
123 108

231 235

o 0

CH4, N20, HFs, PFCs, SF6 e NF3 expresados en CO2 eq

Fonte: Ministerio de Agricultura, Alimentacidon y Medio Ambiente

[Taboa 20]: Evolucién das emisidns GEI en Espafia por tipo de gas (kilotoneladas CO,eq).
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No caso galego, as emisidns anuais por gases son:

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Galicia (total) 28.531 28.311 30.279 30.287 29.730 31.651 30.454
Cco, 24.059 23.647 25.459 25.417 24.811 26.655 25.231
CH, 2.387 2.599 2.744 2.786 2.789 2.829 3.031
N,O 1.115 1.164 1.202 1.187 1.223 1.235 1.312
HFCs 0 0 0 0 0 0 9
PFCs 965 896 869 891 900 924 862
SFe 5 6 6 6 7 8 9
NF; o} 0 0 0 0 0 o}
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Galicia (total) 29.352 32.432 33.010 33.899 34.362 36.273 35.631
Cco, 24.210 27.211 27.610 28.767 29.423 31.232 30.411
CH, 2.971 3.048 3.158 3.167 3.152 3.168 3.254
N,O 1.252 1.262 1.336 1.352 1.315 1.321 1.360
HFCs 24 88 155 224 288 343 404
PFCs 882 810 738 374 172 196 188
SFe 12 12 13 14 13 13 13
NF; 0 0 o} 0 0 0 0
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Galicia (total) 36.680 35.447 34.220 35.379 30.096 28.015 26.568
Cco, 31.499 30.311 29.214 30.280 24.804 22.644 21.161
CH, 3.185 3.137 2.997 3.002 3.073 3.116 3.081
N,O 1.307 1.322 1.276 1.311 1.271 1.294 1.287
HFCs 494 550 603 651 806 843 937
PFCs 179 11 14 17 124 101 85
SFg 15 16 17 17 18 17 17
NF; 0 0 0 0 0 0 0
2011 2012 2013 2014
Galicia (total) 28.067 30.848 27.628 27.114
Cco, 22.625 25.428 22.269 21.785
CH, 3.083 3.089 3.056 3.047
N,O 1.282 1.267 1.276 1.307
HFCs 990 1.006 958 909
PFCs 68 41 54 51
SFg 18 16 16 15
NF; 0 0 0 0

CH4, N20, HFs, PFCs, SF6 e NF3 expresados en CO2 eq

Fonte: Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente

[Taboa 21]: Evolucién das emisidns GEI en Galicia por tipo de gas (kilotoneladas CO,eq)
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Mdstrase a continuacidn a representacion grafica destes datos:
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[Grafica 91]: Evolucidn das emisidns GEI de Espafia por tipo de gas (kilotoneladas CO,eq)
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Fonte: Elaboracidon propia

[Grafica 92]: Evolucidén das emisidons GEI de Galicia por tipo de gas (kilotoneladas CO,eq)
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Represéntase seguidamente a porcentuais ds emisions totais de CO,
evolucion temporal das achegas equivalente:

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

81,61 81,54

11,10 10,90 10,79 11,18 10,78 10,38 1,13
6,91 6,56 6,10 5,92 6,19 5,87 6,70
1,06 0,93 1,15 0,97 1,41 1,80 2,06
0,41 0,37 0,34 0,36 0,33 0,32 0,32
0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
80,20 80,32 80,92 80,91 81,74 83,00 82,58
10,88 10,79 10,06 9,87 10,22 9,83 9,69
6,23 6,30 6,09 6,07 5,81 5,37 5,53
2,33 2,27 2,66 2,97 2,12 1,68 2,09
0,31 0,28 0,23 0,13 0,07 0,07 0,07
0,05 0,05 0,05 0,05 0,04 0,05 0,04
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

83,49 79,34 78,60

9,25 8,90 9,06 8,99 9,53 10,76 10,80

5,10 4,68 4,82 4,81 4,70 5,13 5,47

2,09 2,22 2,54 2,65 3,51 4,17 5,04

0,06 0,05 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03

0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2011 2012 2013 2014

78,79 78,73 77,04 77,06

10,77 10,77 11,63 11,60
5,21 5,12 5,78 6,07
5,14 5,29 5,47 5,18

0,03 0,02 0,02 0,02
0,07 0,06 0,07 0,06
0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: Elaboracién propia

[Taboa 22]: Evolucidn das emisidns GEl espafiolas por tipo de gas (%)
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1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Galicia (total) 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
co, 84,32 83,53 84,08 83,92 83,46 84,21 82,85
CH, 8,37 9,18 9,06 9,20 9,38 8,94 9,95
N,O 3,91 4,1 3,97 3,92 4,1 3,90 4,31
HFCs 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03
PFCs 3,38 3,16 2,87 2,94 3,03 2,92 2,83
SFe 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03
NF; 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Galicia (total) 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
co, 82,48 83,90 83,64 84,86 85,63 86,10 85,35
CH, 10,12 9,40 9,57 9,34 9,17 8,73 9,13
N,O 4,26 3,89 4,05 3,99 3,83 3,64 3,82
HFCs 0,08 0,27 0,47 0,66 0,84 0,95 1,13
PFCs 3,01 2,50 2,23 1,10 0,50 0,54 0,53
SFe 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
NF; 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Galicia (total) 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Co, 85,88 85,51 85,37 85,59 82,42 80,83 79,65
CH, 8,68 8,85 8,76 8,49 10,21 11,12 11,60
N,O 3,56 3,73 3,73 3,70 4,22 4,62 4,84
HFCs 1,35 1,55 1,76 1,84 2,68 3,01 3,53
PFCs 0,49 0,31 0,33 0,33 0,41 0,36 0,32
SFg 0,04 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06
NF; 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2011 2012 2013 2014
Galicia (total) 100,00 100,00 100,00 100,00
Cco, 80,61 82,43 80,60 80,34
CH, 10,99 10,01 11,06 11,24
N,O 4,57 4,1 4,62 4,82
HFC, 3,53 3,26 3,47 3,35
PFC, 0,24 0,13 0,20 0,19
SFg 0,06 0,05 0,06 0,06
NF 0,00 0,00 0,00 0,00

3

Fonte: Elaboracion propia

[Taboa 23]: Evolucidén das emisions GEI espafolas por tipo de gas (%)
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Os cambios destas contribucions
relativas ao longo do tempo
represéntanse graficamente para tres
periodos de tempo distintos: ano

1990, ano 2004 (ano previo ao inicio

do comercio de dereitos de emision),
e ano 2014.

1’06 0)41 0’02 2709 0’06 0,05
6,91 0,00 5,10 0,00
9,25
mCO2 mCO2
BCH4 BCH4
BN20 EN20
B HFCs W HFCs
B PFCs E PFCs
O SF6 O SF6
ONF3 83,46 ONF3
80,49 3’4
5,18 0,02 0,06
0,00

mCO2
B CH4
EN20
B HFCs
mPFCs
mSF6

77,06 ONF3

Fonte: Elaboracidén propia

[Grafica 93]: Comparacidn da contribucidn por tipo de gas as emisidns GEI espafiolas nos anos 1990,

2004 e 2014.
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Fonte: Elaboracién propia

[Grafica 94]: Comparacién da contribucidn por tipo de gas ds emisions GEI de Galicia nos anos 1990,

2004 € 2014.

Dos anteriores datos extraese que o
gas de
predominante é o diéxido de carbono
(CO,) o cal representou un valor
medio, ao longo do periodo 1990-
2014, de case o 81 % a nivel nacional e
dun 83,5 % en Galicia, do total de gases

efecto invernadoiro

efecto invernadoiro. As actividades
asociadas ao procesado da enerxia
(uso de combustibles fdsiles para a
producion de
industriais,

enerxia, procesos

transporte...) son as
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principais responsables da emision
deste gas.

En segundo e terceiro lugar, pero en
valores moi inferiores, atoparianse o
metano (CH,) (arredor dun 9,6 % en
Galicia e dun 10,4 % en Espafia) que
esta asociado sobre todo ao sector
gandeiro e o 6xido nitroso (N,O)
(representando cerca do 5,7% de
media do total das emisidns espafiolas
e un 4,% nas galegas) xerado



especialmente na xestion dos solos
agricolas.

Para analizar a evolucidn de cada un
destes gases, mdstrase a continuacion
a serie temporal de cada un deles en
termos de indice (ano 1990=100)
[Graficas 95 a 100].

No caso das emisidons do gas CO,,
pode
comportamento da serie temporal foi
analogo ata 0 ano 1996. No ano 1997,
mentres que as emisions do CO, en

apreciarse como o

Espafia aumentan, en Galicia diminden
o que fai aumentar a diferenza no
indice temporal ata os 15 puntos
(100,63 en Galicia, fronte 115,74 en
Espafa). Esta diferenza mantense do

1997 ata o 2002, para volver a

180

aumentar novamente debido a un

comportamento crecente das
emisions en Espafia, mentres que en
Galicia apenas se
2008,
maxima diferenza entre o
espafiol e galego con madis de 42

puntos. A partir do 2009, o indice de

producian
variacions. No acadase a

indice

Galicia estd sempre por debaixo do
nivel de 1990 agas no ano 2012. No
mesmo periodo, en Espafa diminde o
valor do indice
pasando de 146 en 2009 ao 110 no que

se sitla actualmente.

notablemente,

Polo tanto,
mentres que en Galicia as emisidns do
gas CO, estdn case 10 puntos por
debaixo dos niveis de 1990, en Espafia
a situaciéon é a inversa e no 2014
situdaronse 10 puntos por encima.

160 /Y\
140

120 ,/j(

oo AM

indice temporal de emisiéns de CO,

Galicia
8o
== Espafia
60
40

20

Fonte: Elaboracién propia

[Grafica 95]: Evolucidn do indice temporal da emision do gas CO, en Espafa e en Galicia.
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No caso do metano (CH,), o indice
temporal de Galicia sempre estivo por
riba do de Espafa ainda que nos anos
2006 e 2007 practicamente acadan o

emisions de metano en Galicia son
case un 28% superiores as do ano
1990,
atopanse un 20% por riba do nivel de

mentres que en Espafa

mesmo valor. No ultimo ano, as 1990.
160
140
.
I
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o
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Fonte: Elaboracién propia

[Grafica 96]: Evolucién do indice temporal da emisién do gas CH, en Espafia e en Galicia.

Polo que respecta ao 6xido nitroso
(N,0), o indice temporal de emisidns
en Galicia é sempre superior ao de
Espafia. Mentres que en Galicia as
emisions preséntanse relativamente
estables desde o ano 2004 ata o0 2014,
nun entorno entre o 13 e 0 17% por riba
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do nivel de 1990, en Espafa as
emisions de N,O a partir do ano 2008,
sempre estiveron por debaixo do nivel
de 1990, agas neste ultimo ano 2014

lixeiro
1% por

que experimentaron un
ascenso para situarse un

encima do 1990.
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[Grafica 97]: Evolucidn do indice temporal da emisién do gas N,O en Espafia e en Galicia.

No caso dos HFCs, o comportamento
do indice temporal difire moito entre
Galicia e Espafia. En primeiro lugar, o
resultado da desagregacion territorial
do Inventario Nacional sinala que en
Galicia as emisions de HFCs foron
nulas  ou
(inferiores a 1000 toneladas de CO,)
ata o ano 1996. A partir dese ano, o
crecemento foi exponencial, pasando
das 8500 toneladas de CO,eq do ano
1996, ata superar o millén de

practicamente  nulas

toneladas no ano 2012. Nos dous
ultimos anos da serie, produciuse un
lixeiro  descenso  ata superar

discretamente as 900.000 toneladas

235

de CO,eq. Dado que as emisidns en
Galicia en 1990 foron nulas, non é
posible establecer o indice temporal
polo que se representa a evolucion
das emisidns en termos absolutos.

Polo que respecta a Espanfa, o
aumento das emisidns foi tamén
importante destacando dous
periodos: do 1993 ao 2000 onde o
indice pasou de 94 a 376 puntos, e do
2002 ata 0 2012 onde o crecemento se
produce dende os 221 puntos ata os
618. Do mesmo xeito que en Galicia,
nos dous Uultimos anos da serie
prodicese un lixeiro descenso ata

deixar o indice en 561 puntos no 2014.
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[Grafica 98]: Evolucién do indice temporal das emisiéns dos HFCs en Espafia e evolucién das

emisiéns de HFCs en Galicia (kilotoneladas CO,eq).

En canto as emisiéns de PFCs, o
comportamento das series temporais
de Espafia e Galicia é moi similar
observandose unha notable reducidn
respecto dos niveis de 1990. No ultimo

120

ano da serie, en ambos casos, as
emisidons de PFCs estdn en torno ao
95% por debaixo dos niveis do ano

1990.

100

20

S \,

P A /'\M.

o v

°

2 80

© 9

w

v

S 60 \ —&—Espafia
T

2 Galicia
E

g 40 3

(]

2

b=}

£

Fonte: Elaboracién propia

[Grafica 99]: Evolucién do indice temporal das
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emisidns de PFCs en Espafa e en Galicia



As emisiéons de SF¢ aumentaron
considerablemente durante a serie
temporal, tanto en Espafia como en
Galicia. Pese a mostrar un
idéntico nos
primeiros anos, desde o ano 2001

apréciase un maior crecemento no

comportamento case

indice espafiol, o que provoca que no

2014 o indice galego estea sobre 35
puntos por debaixo do indice espafiol
(as emisions en Galicia de SFg estdn un
191,5% por riba das emisiéns do ano
1990, mentres que as emisidns de SFg
en Espafia son un 226% superiores as
do ano 1990).
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[Grafica 100]: Evolucidn do indice temporal das emisions de SF¢ en Espafa e en Galicia.
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Neste apartado, procederase a
realizar unha andlise de emisiéns por
sector de actividade co obxecto de
observar a contribucién de cada un
destes ao total de emisidns de gases
de efecto invernadoiro a nivel

nacional e galego.

Como se mencionou anteriormente,
os inventarios de gases de efecto
invernadoiro dividen as sdas emisidns
nos seguintes sectores principais, de
acordo coas Directrices de Nacidns
Unidas baseadas nas Directrices do
IPCC de 2006 para os inventarios
nacionais de gases de efecto
invernadoiro:

Procesado da enerxia

Procesos industriais e wuso de
produtos®

Agricultura

Cambios no wuso do solo e
silvicultura®

Tratamento e eliminacidn de residuos

’ Neste sector incliense soamente as emisions de GEl
provocadas polos procesos industriais (por exemplo a
descarbonatacién das arxilas na industria ceramica), polo
uso de gases de efecto invernadoiro nos produtos (por
exemplo o uso de refrixerantes) e polos usos non
enerxéticos do carbono contido nos combustibles fosiles
(por exemplo o emprego do carbén como materia prima na
producién metallrxica). As emisions GEl asociadas aos
procesos de combustion en instalacions industriais
(consumo de combustibles en caldeiras, fornos...)
contabilizanse no sector procesado da enerxia.

Neste informe non se inclien as emisidns
correspondentes aos Usos da Terra e Cambios do Uso da
Terra e Silvicultura (UTCUTS).
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11.3.- Analise sectorial

Emisions por sector

Cada sector dividese a sua vez en
categorias  individuais  (p.  ex.
transporte) e subcategorias (p. ex.
automdbiles). Cada subcategoria ten a
sda metodoloxia propia de
estimacion, podendo existir regras
particulares, como é o caso do
transporte, no que as emisidns
derivadas do uso do combustible en
barcos e aeronaves dedicadas ao
transporte internacional, non se
inclien nos totais nacionais.

2. Procesos Industriais
A. Produtos Minerais
. Industria quimica
. Producién metaldrxica
. Produtos non enerxéticos e uso de disolventes
. Industria electrénica
. Uso de substitutivos dos GEls

. Producién e uso doutros produtos

I o m m o N W

. Outros

Fonte: Ministerio de Agricultura, Alimentacion

y Medio Ambiente

[Taboa 24]: Divisidn en categorias do sector

“Procesos industriais”



Mdstrase a continuacién, a evolucion 26], asi como, a sla representacién

das emisidns desagregadas por sector grafica, tanto para Galicia como para
de actividade, [Taboa 25] e [Tdboa Espafa [Gréfica 101] e [Gréfica 102].
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

211.604 221.909 232.650 224.463 234.695 248.222 236.107

30.495 29.017 27.732 26.454 30.728 32.565 33.340

34.856 34.887 34.250 33.202 34.660 34.111 37.479
8.978 9.358 9.766 10.142 10.506 10.764 11.167

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

248.071 254.869 277.310 289.825 290.016 309.275 312.916

35.563 37.062 40.240 42172 38.858 37.931 40.142

36.825 38.172 38.875 40.317 40.108 39.423 41.169

11.684 12.163 12.503 12.805 13.219 13.611 13.453
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

329.389 343.837 334.197 341.621 314.238 279.762 265.546
40.773 42.858 44.324 44.613 43.209 38.996 42.428
40.006 38.087 38.767 39.469 36.516 36.705 37.332
13.367 13.691 13.986 14.385 15.019 16.032 15.495
201 2012 2013 2014

267.887 265.634 239.232 238.092

40.384 38.652 36.387 37.742
36.262 35.021 36.036 37.406
15.819 16.101 15.792 15.686

Fonte: Ministerio de Agricultura, Alimentacidon y Medio Ambiente

[Taboa 25]: Evolucién das emisiéns GEl espafiolas por sector de actividade (kilotoneladas de CO,).
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[Grafica 101]: Evolucidn das emisidons GEl espafiolas por sector de actividade (kilotoneladas de CO,).

Total Emisidns Galicia

1. Procesado da enerxia

2. Procesos Industriais

3. Agricultura

5. Tratamento de residuos

Total Emisidns Galicia

1. Procesado da enerxia

2. Procesos Industriais

3. Agricultura

5. Tratamento de residuos

Total Emisidns Galicia

1. Procesado da enerxia

2. Procesos Industriais

3. Agricultura

5. Tratamento de residuos

Total Emisiéns Galicia

1. Procesado da enerxia

2. Procesos Industriais

3. Agricultura

5. Tratamento de residuos

1990
28531
23167

2111
2850
403

1997

29352
23360
2139
3406
446

2004

36680
30368
2246
3618
448

201

28067
21636
2485
3466
478

1991
28311
22806
2005
3080
419

1998

32432
26343
2173
3454
461

2005

35447
29210
2206
3586
444

2012

30848
24585
2346
3399
517

1992

30279
24731
1878
3235
435
1999
33010
26688
2229
3614
478
2006

34220
28106
2276
3386
452

2013

27628
21505
2209
3475
439

1993

30287
24689
1910
3245
444

2000

33899
27818
1978
3615
488

2007

35379
29177
2331
3409
462

2014

27114
21019
2164
3498
433

1994

29730
24000
2013
3262
456

2001

34362
28434
1869
3562
498
2008

30096
23661
2505
3453
477

1995 1996
31651 30454
25794 24381

2142 2082
3294 3556
421 435

2002 2003
36273 35631
30195 29321
2009 2114
3604 3737

464 458

2009 2010
28015 26568
21963 20152
2067 2465
3493 3470

491 481

Fonte: Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente

[Taboa 26]: Evolucidon das emisidns GEI galegas por sector de actividade (kilotoneladas de CO,).
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Fonte: Ministerio de Agricultura, Alimentacidn y Medio Ambiente

[Grafica 102]: Evolucidn das emisidns GEI galegas por sector de actividade (kilotoneladas de CO,).

A continuacién, preséntase a un dos sectores, [Taboa 27] e [Tdboa
porcentaxe sobre o total de cada 28]:

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

2011 2012 2013 2014

74,34 74,74 73,06 72,38

11,21 10,88 1,11 1,47
10,06 9,85 11,01 11,37
4,39 4,53 4,82 4,77

Fonte: Ministerio de Agricultura, Alimentacidon y Medio Ambiente

[Taboa 27]: Evolucion das emisions GEI espafiolas por sector de actividade (%)
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Total Emisidns Galicia

1. Procesado da enerxia

2. Procesos Industriais

3. Agricultura

5. Tratamento de residuos

Total Emisidns Galicia

1. Procesado da enerxia

2. Procesos Industriais

3. Agricultura

5. Tratamento de residuos

Total Emisions Galicia

1. Procesado da enerxia

2. Procesos Industriais

3. Agricultura

5. Tratamento de residuos

Total Emisidns Galicia

1. Procesado da enerxia

2. Procesos Industriais

3. Agricultura

5. Tratamento de residuos

1990
100,00
81,20
7,40

9,99
1,41

1997

100,00
79,59
7,29
11,60
1,52
2004

100,00
82,79
6,12
9,86
1,22

201

100,00
77,09
8,86

12,35
1,70

1991
100,00
80,56
7,08
10,88
1,48

1998
100,00
81,23
6,70
10,65
1,42

2005

100,00
82,41
6,22
10,12
1,25
2012

100,00
79,70
7,61
11,02
1,68

1992
100,00
81,68
6,20
10,68
1,44

1999

100,00
80,85
6,75
10,95
1,45

2006

100,00
82,13
6,65
9,89
1,32
2013

100,00
77,84
8,00
12,58
1,59

1993

100,00
81,52
6,31
10,71
1,46

2000

100,00
82,06
5,84
10,67
1,44

2007

100,00
82,47
6,59
9,63
1,31

2014

100,00
77,52
7,98
12,90
1,60

1994

100,00
80,73
6,77
10,97
1,53

2001

100,00
82,75
5,44
10,36
1,45

2008

100,00
78,62
8,32
11,47
1,59

1995

100,00
81,49
6,77
10,41
1,33

2002

100,00
83,24
5,54

9,94
1,28

2009

100,00
78,40
7,38
12,47
1,75

1996
100,00
80,06
6,83
11,68
1,43

2003

100,00
82,29
5,93
10,49
1,29

2010

100,00
75,85
9,28
13,06
1,81

Fonte: Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente

[Taboa 28]: Evolucidn das emisions GEI galegas por sector de actividade (%)

Os cambios destas
relativas ao longo

contribucidéns

do tempo,

represéntanse graficamente para tres

periodos de tempo distintos: ano
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1990, ano 2004 (ano anterior ao inicio

do comercio de dereitos de emisién),

e ano 2014, [Grafica 103] e [Gréfica

104].



o 1990

M 1. Procesado da enerxia
M 2. Procesos Industriais
= 3. Agricultura

5. Tratamento de
residuos

310 2004

M 1. Procesado da enerxia
M 2. Procesos Industriais
= 3. Agricultura

5. Tratamento de
residuos

2014

M 1. Procesado da enerxia
M 2. Procesos Industriais
m 3. Agricultura

5. Tratamento de
residuos

Fonte: Ministerio de Agricultura, Alimentacidon y Medio Ambiente

[Grafica 103]: Comparacion da contribucidn por sector de actividade de as emisions GEI espafiolas

Nos anos 1990, 2004 € 2014.
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1990

1. Procesado da enerxia
M 2. Procesos Industriais
W 3. Agricultura

u 5. Tratamento de
residuos

2004

1. Procesado da enerxia
M 2. Procesos Industriais
W 3. Agricultura

1 5. Tratamento de
residuos

2014

1. Procesado da enerxia
B 2. Procesos Industriais
W 3. Agricultura

1 5. Tratamento de
residuos

Fonte: Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente

[Grafica 104]: Comparacién da contribucién por sector de actividade de as emisidns GEI galegas nos

anos 1990, 2004 e 2014.
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Na andlise de emisidns de gases de
efecto invernadoiro para cada un dos
sectores de actividade considerados,
obsérvase que o sector procesado de
enerxia é, sen dubida, o principal
emisor moi por enriba dos valores dos
demais. O valor medio de emisidns
deste sector, representa en Espafia un
75,6% do total de emisidns e en Galicia,
case o 80,6%. Nos ultimos anos da
serie, apréciase tanto en Espafia como
en Galicia, un pequeno descenso
respecto deste valor medio.

O seguinte sector, pero con niveis de
emision moi inferiores, é o sector
agricultura, que representa no caso
espafiol 0 10,4% e no caso galego o 11%.
Nesta ocasiéon, a contribucidon as
emisions totais deste sector estan por
riba do valor medio nos ultimos 6
anos, tanto en Galicia como en

Espafna.

As emisions GEl asociadas aos
procesos industriais tefien un maior
peso en Espafa (representan de
media mais do 10%), que en Galicia (a
stia contribucién é inferior ao 7%). A
contribucién das emisidns nos ultimos
anos da serie temporal é superior ao
valor medio en Espafia e en Galicia.
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Por ultimo, o sector residuos ten un
peso reducido nas emisions GEI de
Galicia, sendo o seu valor medio
durante a serie en torno ao 1,5%. No
caso de Espafia, este valor medio é
dun 3,6%. Novamente, nos Uultimos
anos da serie, obsérvanse en Espafia e
Galicia valores superiores respecto
dos valores medios anteriormente
mencionados.

Analizase agora a evolucion en termos
de indice temporal de cada un dos
sectores de actividade (ano 1990=100)
[Graficas 105 a 108].

No caso do sector maioritario, o de
procesado da
comportamento dos indices de

enerxia, o)

Espafia e Galicia foi moi similar ata o
ano 1997, onde comeza a producirse
un maior crecemento das emisions
deste sector en Espana que en Galicia.
A maior diferenza entre os 2 indices
producese no ano 2008 acadandose
46 puntos. A partir de entdn, o
descenso no indice espafol é mais
intenso que no caso galego quedando
situada a diferenza no ultimo ano da
serie en 20 puntos. No caso de Galicia,
en 5 dos ultimos 6 anos, as emisidns
estiveron por debaixo dos niveis do

1990.
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[Grafica 105]: Comparacion da evolucién do indice de emisiéns espafiolas e galegas do sector

procesado da enerxia.

industriais
de
emision mais elevado en Espafia que

O sector de procesos

presenta un indice temporal

en Galicia. Mentres que no caso
galego nunca se superou o valor 120,
acadandose o maximo no ano 2008
(119), en Espaia, desde o ano 1998, o

valor do indice estivo sempre por
enriba dos 120 puntos, agds no ano
2013. No ano 2014, os niveis de
emision deste sector en Espafia estan
un 23% por riba dos niveis do ano 1990,
en cambio, o0 mesmo sector en Galicia
esta un 2,5 % por riba do ano 199o0.
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Fonte: Elaboracion propia

[Grafica 106]: Comparacidn da evolucién do indice de emisidns espafiolas e galegas do sector

procesos industriais.
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O sector da agricultura é o Unico no
que o nivel das emisidns, respecto ao
ano 1990, é superior en Galicia que en
Espafia. Ainda
temporal de ambas series foi moi

que a evolucidon

similar, en Galicia o valor medio do
indice estd en torno ao 20% por riba do
ano 1990. No caso de Espafia, este
valor medio é 13 puntos inferior, é
dicir, un 7% por riba do ano 1990.

140

(o]
S
el
2 10 — e
S
=
0
<
T 100 H -
S
ke
|53
]
w
)
S 80
é —o—Espaiia
@ 6

0 -
5 Galicia
()]
-
I
g 40
a
£
[
k!
Y 20
5
£

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001

2002

2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

2010
2011
2012
2013
2014

Fonte: Elaboracién propia

[Grafica 107]:

agricultura.

A evolucion do indice temporal das
emisions do sector de tratamento de
residuos mostra un comportamento
diferente en Espafia que en Galicia,
ainda que en ambos casos o indice
sitiase por riba do valor de 1990. Nos
primeiros catro anos da serie, os
valores son practicamente idénticos. E
a partir do ano 1995 cando o ritmo de
crecemento das emisidns deste sector
€ moito mais elevado en Espafia que
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Comparacién da evolucién do indice de

emisions espafiolas e galegas do sector

en Galicia. Froito da tendencia
decrecente das emisidns deste sector
en Galicia nos ultimos anos da serie, a
diferenza entre o indice en Espafa e
Galicia acadou en 2014 o seu valor
maximo de 67 puntos. Mentres que en
Galicia as emisidns deste sector estan
un 7,5 % por riba da cantidade emitida
no ano 1990, en Espafia o nivel de
emisions esta case un 75% por riba do

nivel do ano 1990.



200
180 £

160 ‘/\/’*‘
o el

120 ﬁé' N — e\

indice temporal de emisiéns do sector
tratamento de residuos

100 —o—Espafa
80 Galicia
60
40
20
o T T T T T T T T T 7T
O XN A MTINWVNONOD SANMTETUO N NSO T N M T
Qa - N e o o o o 3553
QR L8 88888888588+
A A AR -AE ) =" A NAAANANANAARN N NN

Fonte: Elaboracién propia

[Grafica 108]: Comparacién da evolucién do indice de emisidns espafiolas e galegas do sector

tratamento de residuos.

A continuacién preséntanse, termos de categorias e subcategorias.

soamente para o caso de Galicia, os No ano 1990, 0 96 % das emisidns

datos de xeito mais desagregado, en concentrabanse en 8 subcategorias:
EMISIONS TOTAIS GEI 1990 (kilotoneladas CO,.q) 28.530,94
SUBCATEGORIAS DE ACTIVIDADE Emisiéns (kt CO,.,) %  %acumulado
Industrias do sector Enerxético 14.620,22 51% 51%
Transporte 3.659,37 13% 64%
Outros Sectores (procesado da enerxia) 2.376,74 8% 72%
Industrias manufactureiras e da construccion 2.185,95 8% 80%
Produccién metalirxica 1.679,48 6% 86%
Fermentacion entérica 1.208,27 4% 90%
Xestion do esterco 937,99 3% 93%
Solos agricolas 646,98 2% 96%
Emisiéns fuxitivas dos combustibles 324,79 1% 97%
Produtos Minerais 296,97 1% 98%
Depdsito en vertedoiros 188,78 1% 99%
Tratamento de augas residuais 154,92 1% 99%
Produtos non enerxéticos e uso de disolventes 85,58 0% 99%
Incineracién de residuos 58,91 0% 100%
Queima no campo de residuos agricolas 44,93 0% 100%
Producién e uso doutros productos (procesos industriais) 33,73 0% 100%
Industria quimica 15,39 0% 100%
Fertilizacién con urea 11,75 0% 100%
Outros (tratamento de residuos) 0,19 0% 100%
Uso de substitutivos dos GEls (procesos industriais) 0,00 0% 100%
Outros (sector procesado da enerxia) 0,00 0% 100%
Industria electrénica 0,00 0% 100%
Outros (procesos industriais) 0,00 0% 100%
Cultivo de arroz 0,00 0% 100%
Queimas planificadas de sabanas 0,00 0% 100%
Tratamento bioldxico de residuos sélidos 0,00 0% 100%
Emendas calizas 0,00 0% 100%

Fonte: Elaboracién propia

[Taboa 29]: Andlise das emisidns galegas do ano 1990 por subcategorias de actividade.
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No 2013, as 8 subcategorias con maior
taxa de emision GEI seguen sendo as
mesmas, agas a de solos agricolas que
é substituida pola subcategoria uso de
substitutivos dos GEls que contabiliza
as emisidns de HFCs, as cales, como se

expuxo anteriormente,
experimentaron un ascenso Moi
significativo. Tamén se produciu
algunha variacion na orde de

EMISIONS TOTAIS GEI 2014 (kilotoneladas CO,.,)

SUBCATEGORIAS DE ACTIVIDADE

Industrias do sector Enerxético

Transporte

Outros Sectores (procesado da enerxia)
Industrias manufactureiras e da construccion
Fermentacion entérica

Xestion do esterco

Produccién metaldrxica

Uso de substitutivos dos GEIs (procesos industriais)
Solos agricolas

Emisidns fuxitivas dos combustibles

Depdsito en vertedoiros

Produtos Minerais

Tratamento de augas residuais

Produtos non enerxéticos e uso de disolventes
Producién e uso doutros productos (procesos industriais)
Fertilizacion con urea

Tratamento bioléxico de residuos sélidos

Queima no campo de residuos agricolas
Incineracién de residuos

Outros (tratamento de residuos)

Industria quimica

Outros (sector procesado da enerxia)

Industria electrénica

Outros (procesos industirais)

Cultivo de arroz

Queimas planificadas de sabanas

Emendas calizas

importancia das categorias, por
exemplo,
pasou do quinto ao sétimo lugar ao
ser esta subcategoria adiantada en
pola

fermentacion entérica e a xestion do

a producidon metalldrxica

volume de emisions

esterco. O peso destas 8 primeiras
subcategorias descende lixeiramente

pasando do 96 ao 94%.

27.114443
Emisiéns (kt CO,.q) % % acumulado
10.229,20 38% 38%
5.515,56 20% 58%
2.825,54 10% 687%
2.087,76 8% 76%
1.492,51 6% 82%
1.260,98 5% 86%
1.072,95 4% 90%
909,51 3% 947%
728,87 3% 96%
360,88 1% 98%
339,07 1% 99%
83,57 0% 99%
81,05 0% 100%
59,83 0% 100%
38,38 0% 100%
12,18 0% 100%
11,89 0% 100%
3,92 0% 100%
0,70 0% 100%
0,08 0% 100%
0,00 0% 100%
0,00 0% 100%
0,00 0% 100%
0,00 0% 100%
0,00 0% 100%
0,00 0% 100%
0,00 0% 100%

Fonte: Elaboracién propia

Andlise das emisions galegas do ano 2014 por subcategorias de actividade.
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Da comparacién da variacion nas
emisions dende o0 ano 1990 ata o0 2014
pddense

extraer as  seguintes

conclusidns:

- A subcategoria que achega mais

galego,
“industrias do sector enerxético”,

emisions ao total

reduciu as suas emisiéns en mais
de 4 milléns de toneladas de CO,, o
que significa un 30% en termos
relativos.Tamén cabe destacar as

SUBCATEGORIAS DE ACTIVIDADE

Industrias do sector Enerxético

Transporte

Outros Sectores (procesado da enerxia)
Industrias manufactureiras e da construccion
Fermentacién entérica

Xestion do esterco

Producién metaldrxica

Uso de sustitutivos dos GEls (procesos industriais)
Solos agricolas

Emisidns fuxitivas dos combustibles

Depdsito en vertedoiros

Produtos Minerais

Tratamento de augas residuais

Produtos non enerxéticos e uso de disolventes
Producién e uso doutros productos (procesos industriais)
Fertilizacién con urea

Tratamento bioldxico de residuos sdlidos
Queima no campo de residuos agricolas
Incineracidn de residuos

Outros (tratamento de residuos)

Industria quimica

Outros (sector procesado da enerxia)
Industria electrénica

Outros (procesos industirais)

Cultivo de arroz

Queimas planificadas de sabanas

Emendas calizas

reducidéns obtidas na producion
metaldrxica e os  produtos
minerais.

O transporte e o wuso de
substitutivos dos GEI, aumentaron
as slas emisiéons en 1,8 e 0,9
millons de toneladas de CO,eq
respectivamente.

En termos relativos, as emisidns
debidas ao depdsito en vertedoiros

aumentaron un 80% dende o ano
1990.

Variacion Emisions Variacion Emisions

2014-1990 2014-1990
(kt CO,eq) %
-4.391,02 -30,0%
1.856,19 51%
448,80 19%
-98,19 -4%
284,24 24%
322,99 34%
-606,53 -36%
909,51 *
81,89 13%
36,09 1%
150,29 80%
-213,40 -72%
73,87 -48%
-25,75 -30%
4,65 14%
0,43 4%
11,89 *%
-41,01 -91%
-58,21 -99%
-0,1 -58%
-15,39 -100%
0,00 0%
0,00 0%
0,00 0%
0,00 0%
0,00 0%

** Non € posible determinar a variacién porcentual ao ser as emisiéns no ano 1990 iguais a cero.

Fonte: Elaboracién propia

[Taboa 31]: Andlise da variacion das emisiéns galegas no periodo 1990-2014 por subcategorias de

actividade.
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[Grafica 109]: Andlise da variacién das emisiéns galegas no periodo 1990-2014 das principais

subcategorias de actividade.
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I1l.- A aplicacion do réxime
de comercio de emisions

en Galicia



O sistema europeo de comercio de
dereitos de emision (EU ETS)
representa un dos mecanismos mais
destacados que implantou a Unidén
Europea para o cumprimento dos seus
obxectivos en materia de emisions de
gases de efecto invernadoiro, dentro
do marco do Protocolo de Kioto e
posterior emenda de Doha.

O EU ETS foi o primeiro gran mercado
mundial de carbono e, a dia de hoxe,
sigue sendo dos mais importantes do
planeta.

O sistema baséase en fixar un limite
para a cantidade total de emisidns dos
sectores industriais afectados, o cal
vaise reducindo co tempo. O
devandito limite restrinxe as emisions
de mais de 11 000 instalacions de gran
consumo de enerxia que abarca ao
redor da metade das emisions de
gases de efecto invernadoiro da UE.
As instalacidns reciben dereitos de
emision gratuitamente ou os compran
en poxas, e tamén poden negocialos
segundo as suas necesidades. Cada
dereito de emisidn equivale ao dereito
a emitir una tonelada de didxido de
carbono (CO2) equivalente. O feito de
fixar un prezo ao carbono outdrgalle
un valor econdmico a cada tonelada
de emisidns que se evita, polo que o
EU ETS posibilita que o cambio
climatico estea presente na axenda
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[11.1.- Introducion

das xuntas directivas das empresas de
toda Europa.

A inclusion dentro do EU ETS supdn
para as instalaciéns que cada ano
teflan que entregar un numero de
dereitos de emision en cantidade igual
as emisions totais de didxido de
carbono equivalente emitidas. Se as
emisions anuais da instalacion son
maiores que a cantidade asignada
gratuitamente, serd necesario a
adquisicion de dereitos de emisidns
ou unidades equivalentes no mercado
para cubrir o déficit, o que supord un
esforzo econdmico. Pola contra se as
emisions anuais da instalacion estan
por debaixo que a cantidade asignada
gratuitamente non estard obrigado a
acudir ao mercado e incluso poderia
obter beneficios econdmicos do
superavit de dereitos obtidos. Deste
xeito as reducidns lévanse a cabo ali
onde resulte menos oneroso,
fomentando que, se para unha
instalacion resulta mais beneficioso
economicamente realizar un
investimento para reducir as suas
emisidns que comprar os dereitos de
emision equivalentes ao aforro
obtido, investirase na reducién. Por
outra banda cando reducir emisidns
resulte economicamente mais
desfavorable que adquirir dereitos de
emision, adquiriranse estes ultimos.



I11.2.- Aregulacion do réxime de
comercio de dereitos de emision

O EU ETS implantouse en Europa a
través da Directiva 2003/87/CE, do 13
de outubro de 2003, que establece un
réxime comunitario de comercio de
dereitos de emision, para o fomento
de reducion de emisions de gases de
efecto invernadoiro dunha maneira
eficaz e economicamente eficiente.
Ao longo destes anos, a Directiva
sufriu diversas modificacidons, sendo a
mais importante a realizada mediante
a Directiva 2009/29/CE do 23 de abril
de 2009, pola que se modifica a
2003/87/CE para
perfeccionar e ampliar o réxime

Directiva

comunitario de comercio de dereitos
de emision de gases de efecto
invernadoiro.

A través destas modificacidons
normativas foise desenvolvendo o EU
ETS en

actualmente denominados periodo de

periodos  plurianuais

comercio™:

- Periodo I: 2005-2007 (PNA 1)
- Periodo 11: 2008-2012 (PNA 2)

- Periodo Ill: 2013-2020

A aplicacion en Espafia da Directiva
2003/87/CE, realizouse a través da Lei
1/2005, de 9 e marzo, pola que se
regula o réxime de comercio de

0 . .
Con anterioridade ao 1 de xaneiro de 2013, se
empregaba o termo periodo de vixencia do plan nacional

de asignacion (PNA) en lugar do de periodo de comercio.
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dereitos de emision de gases de
efecto invernadoiro. Ao igual que a
citada directiva, esta lei foi modificada
en diversas ocasidns destacando a
modificacién achegada coa Lei
13/2010, de 5 de xullo, pola que se
modifica a Lei 1/2005, de 9 de marzo,
pola que se regula o réxime do
comercio de dereitos de emisidn de
gases de efecto invernadoiro, para
perfeccionar e ampliar o réxime xeral
de comercio de dereitos de emision e
incluir la aviacion no mesmo.

A través da antedita Lei 1/2005
outorgouse as Comunidades
Autdnomas diversas competencias de
vital importancia para o
funcionamento do sistema como son,
entre outras, a concesidn da
autorizaciéon de emision de gases de
efecto invernadoiro, a aprobacién dos
plans de seguimento das emisions de
gases de efecto invernadoiro, ou a
valoraciéon do informe de emisidns
presentado polas
instalaciéns e posterior inscricion do

verificado

dato validado no Rexistro comunitario
de dereitos de emision. Coa finalidade
de regular estes procesos en cada un
dos periodos descritos, o Goberno
Galego  publicou senllas  ordes
autondémicas estando actualmente en
vigor a Orde da Conselleria de Medio
Ambiente, Territorio e Infraestruturas
do 3 de novembro de 2010, pola que



se regula o outorgamento da
autorizacién de emisidn de gases de
efecto invernadoiro, a consideracion
como instalacién de baixas emisidns e
a solicitude de exclusions de
instalaciéns de pequeno tamafo para
o periodo 2013-2020.

Ainda que as caracteristicas do EU ETS
e 0s requisitos para as instalacidns
derivados das mesmas, e non son
exactamente iguais nos tres periodos
de comercio, si que se pode
esquema de
funcionamento comun:

establecer un

Validacion de dereitos de emisidn

| ¥

Organo
autonémico

competente

Organismo de
acreditacion

Inscricion dereitos de emision

Rexistro nacional 2005-2012
Rexistro Europeo zo:; »

Administracion
Xeral do Estado

Verificador de
emisiéns a

Fonte: Elaboracién propia

[Esquema 13]: Esquema de funcionamento do réxime de comercio de dereitos de emision.

Todas as instalacions participantes no
réxime de comercio de dereitos de
emision de gases de efecto
invernadoiro, tefien que contar cunha
autorizacion de emisidn de gases de
efecto invernadoiro, correspondendo
o outorgamento da mesma ao érgano
competente que determine a
comunidade auténoma na que se

localice. No «caso de Galicia, as
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z

competencias corresponden a
Secretaria Xeral de Calidade e
Avaliacion Ambiental da Conselleria de
Medio Ambiente e Ordenacién do
Territorio.

A autorizacion de emisions
outorgarase sempre que o Organo
autonémico competente considere

acreditado que o titular é capaz de
garantir o seguimento e notificacion



das emisidns. Ese drgano autondmico
revisara, a lo menos cada cinco anos, a
mencionada autorizacién e introducira
as modificaciéns oportunas.

A autorizacion  deberd indicar,
ademais dos datos de identificacidn, a
metodoloxia de seguimento de
emisiéns, a obriga de remitir ao
organo autondmico competente
informaciéon verificada unha vez ao
ano e a obriga de entregar ao rexistro,
antes do 30 de abril de cada ano, un
nimero de dereitos de emisidn
equivalente ao dato de emisidns
verificadas correspondentes ao ano

anterior para a sua cancelacion.

Segundo ao establecido na

autorizaciéon, os  titulares  das
instalaciéns deberdan implantar e
manter un sistema de seguimento de
emisions documentado nun plan de
seguimento acorde coa normativa
comunitaria vixente en materia de
seguimento e notificaciéon  das
emisidons GEIl. Serd a Secretaria Xeral
de Calidade e Avaliacion Ambiental
quen comprobara e aprobara o plan
de seguimento elaborado polo titular
antes do inicio do periodo de
notificacion e tamén «cando se
introduza algin cambio significativo
na metodoloxia de seguimento
aplicada a unha instalaciéon. O plan de
seguimento debe incluir aspectos
como: descricidn da instalacion e das
actividades realizadas pola instalacion
que van ser obxecto de seguimento,
informacién sobre as
responsabilidades de seguimento e
notificacion dentro da instalacidn,
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unha lista das fontes de emisién e
fluxos fonte que van ser obxecto de
seguimento respecto de cada
actividade realizada dentro da
instalacion, descricion da metodoloxia
baseada no cdlculo ou da metodoloxia
baseada na medicién que se vai
empregar, etc.

Ademais, os titulares terdn que remitir
ao drgano autondmico, antes do 28
de febreiro, un informe (informe de
emisidns verificado) sobre as emisidns
de gases de efecto invernadoiro do
ano precedente. Dito informe debera
ser verificado por unha entidade
acreditada para avaliar gases de
efecto invernadoiro.

O drgano competente deberd dar a
sia conformidade ao informe
verificado e, nese caso, proceder a
inscribir na correspondente taboa do
rexistro, a cifra de emisidns
verificadas que permite cuantificar a
cantidade de

cancelacion debe solicitar o titular.

dereitos cuxa

Do anterior, pode deducirse a
necesidade dun rexistro, por iso
créase o Rexistro Nacional de Dereitos
de Emisiéon (RENADE) que a partir do 1
de xaneiro de 2013 substitiese polo
Rexistro comunitario de dereitos de
emision, no que se inscriben todas as
operacions de
titularidade,

transferencia, entrega, retirada e

expedicion,
transmision,

cancelacién de dereitos. O rexistro
consta de contas separadas das que

sera titular cada persoa 3 que se
expida ou participe en operacions de



transmisiéon de dereitos, incluida a
Administracién Xeral do Estado.

Para poder cumprir coas suas obrigas
en materia de entrega de dereitos de
emision no Rexistro comunitario de
dereitos de emisidn, os titulares das
instalacions poderan solicitar
asignacion gratuita de dereitos de
emision ao Ministerio de Medio
Ambiente. Nas duas primeiras fases
do EU ETS, a maioria dos dereitos de
emisién foron asignados
gratuitamente 3as instalaciéns. A
cantidade de dereitos de emision que
cada instalacion recibia  estaba
contemplada nos denominados Plans
Nacionais de Asignaciéon (PNA) que
cada Estado Membro elaboraba para
cada periodo de comercio e enviaba a
Comision para a sua revision e
aprobaciéon. En cambio na terceira
fase, unha parte importante dos
dereitos de emisidn serdn asignados a
través de poxas e o resto seran
asignados de xeito gratuito pero
aplicando  unha metodoloxia
harmonizada a nivel comunitario” en
lugar de a través dos PNAs.

A continuacion  describense  as
principais caracteristicas de cada un
dos periodos definidos anteriormente,
dedicando unha maior atencion ao
periodo de comercio actual 2013-2020,
Xa que os anteriores foron xa tratados
no Primeiro Informe sobre o Cambio
Climatico en Galicia.

. Decisidon da Comision do 27 de abril de 2011 pola que se
determinan as normas transitorias da Unién para a
armonizacién da asignacién gratuita de dereitos de emision
con arranxo ao artigo 10 bis da Directiva 2003/87/CE
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l11.3.- Periodo | (2005-2007)

Este periodo foi entendido como un
periodo  piloto  cuxo  principal
obxectivo era pofier en marcha o
sistema de comercio de emision e
optimizar o seu funcionamento; € dicir
aprender coa practica, permitindo
ademais 3&s instalacions adaptarse
para dar cumprimento as sudas
obrigas.

O ambito de aplicacion do comercio
de dereitos de emision abrangueu as

emisions de CO, das centrais de
producidn de enerxia eléctrica por via
térmica e dun amplo espectro de
sectores industriais con consumo
intensivo de enerxia térmica, como
por exemplo a producién de cemento,
o refino de hidrocarburos ou a
fabricacién de produtos ceramicos. En
total foron 9 categorias de actividade,
algunhas delas divididas & sua vez en
subcategorias.

Sector eléctrico

1. Combustidn con potencia térmica nominal superior a 20 MW

a) Producidn enerxia eléctrica

Sector non eléctrico

1. Combustién con potencia térmica nominal superior a 20 MW

b) Coxeneracién c) Combustion
2. Refinerias
3. Coquerias
4. Calcinacién minerais metalicos
5. Produccién de aceiro
6. Producién de cal e cemento
7. Fabricacién de vidro
8. Produccidén cerdmica

9. Instalacidns industriais para fabricacién de:

a) Pasta de papel
b) Papel e cartén

Fonte: Elaboracién propia

[Taboa 32]: Categorias de actividade afectadas pola Lei 1/2005 no periodo 2005-2007.

A obtencion da autorizacidon de
emision de gases de efecto
invernadoiro na comunidade galega
regulouse a través da Orde conxunta
do 14 de setembro de 2004, das
consellerias de Medio Ambiente e de
Innovacidn, Industria e Comercio, pola
que se regula o procedemento para a
obtencion da autorizacién de emision
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de gases de efecto invernadoiro (Diario
Oficial de Galicia num. 183 do 20 de
setembro de 2004).

En Galicia foron 61 instalacidons
pertencentes a 7 das 9 categorias de
actividade definidas no ambito de
aplicacion as que participaron no
comercio de dereitos de emisidn



neste periodo 2005-2007, das que
trinta e «cinco correspondian &
categoria instalacions de combustién
cunha potencia térmica nominal
superior a 20 MW.

A nivel provincial o 57% das
instalacions afectadas sitdanse na
provincia de A Corufia. En Pontevedra
e Ourense localizanse o 16% en cada
provincia e en Lugo o 10% restante.

m A Corufa
B Lugo
Ourense

Pontevedra

Fonte: Elaboracién propia

[Grafica 110]: Instalacidns galegas afectadas pola Lei 1/2005 no periodo 2005-2007 por provincia.

Polo que respecta ao seguimento e
notificacion das emisidns, a Comisién
Europea  adoptou a  Decisidn
2004/156/CE da Comision do 29 de
xaneiro de 2004 pola que se establecen
directrices para o seguimento e a
notificaciéon das emisions de gases de
efecto invernadoiro de conformidade
coa Directiva 2003/87/CE (Diario oficial
da Union Europea, L59 do 26 de
febreiro de 2004). Todas as
instalacidons participantes no sistema
tifan a obriga de determinar as
emisions de gases de efecto
invernadoiro de acordo co seu
contido.
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Mdstrase como resumo deste periodo
de comercio os datos emisions
verificadas anuais. Compre mencionar
que, a efectos do presente informe,
optouse por facer unha diferenciacion
entre “sector eléctrico” e “sector non
eléctrico”, entendendo por sector
eléctrico o relativo as actividades
enerxéticas das instalacidns de
producion de enerxia eléctrica ao
servizo publico (Actividade 1.a).
Considerouse dito sector separado,
para a andlise, debido ao gran peso
que representan as stias emisions en
relacidn s magnitudes totais.



Sector eléctrico

Sector non eléctrico 58
Instalacidons de combustion 32
Refinerias 1
Fabricacién de aceiro 1
Producidn de cal e cemento 2
Fabricacién de vidro 1
Producidn ceramica 19
Fabricacién pasta, papel e cartén 2

Total ] 6|

Emisions (t CO2)

2005 2006 2007
14.076.986 13.280.331 14.187.945
3.284.950 3.255.138 3.484.161
969.063 968.013 1.239.123
1.553.483 1.528.693 1.470.564
77-649 77-748 78.352
348.911 354.642 373.851
26.039 28.182 27.787
196.863 194.842 192.674
112.942 103.018 101.810
17.361.936 16.535.469 17.672.106

Fonte: Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacion do Territorio

[Taboa 33]: Resumo das emisions de GEI das instalaciéns sometidas ao comercio de dereitos de

emisién en Galicia no periodo 2005-2007.

Da comparativa entre as emisions
verificadas no periodo 2005-2007 e a
asignacion gratuita concedida tanto
en termos absolutos e porcentuais
(cobertura asignacion calculada como
0 cociente entre a asignaciéon e as
extraerse

emisiéns) pode como

conclusion que, ainda que

globalmente a asignacion de dereitos

de emision foi inferior &4 suma do total

das  emisidns  verificadas  nas
instalaciéns participantes no sistema
no periodo 2005-2007, este déficit
concentrouse unicamente no sector
de produciéon de enerxia eléctrica,
mentres que no resto de sectores a

asignacion foi superior & cantidade

realmente emitida.

Asignacion Emisiéns Cobertura

2005-2007 2005-2007 asignacién

(CEEIH) (tde CO,) (%)
Total Sector eléctrico 29.416.301 41.545.262 - 12.128.961  70,80%
Total Sector non eléctrico 11.735.981 10.024.249 1.711.732  117,10%
Instalaciéns de combustién 4.181.680 3.176.199 1.005.481  131,70%
Refinerias 4.807.809 4.552.740 255.069 105,60%
Fabricacidn de aceiro 234.810 233.749 1.061 100,50%
Producién de cal e cemento 1.336.716 1.077.404 259.312  124,10%
Fabricacién de vidro 98.343 82.008 16.335  119,90%
Producién cerdmica 693.352 584.379 108.973  118,60%
Fabricacion pasta, papel e cartén 383.271 317.770 65.501 120,60%

41152282 ] 51569511 79,80%

Fonte: Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacion do Territorio

[Taboa 34]: Comparacion entre a asignacién e as emisiéns de GEI das instalaciéns sometidas ao

comercio de dereitos de emisién en Galicia no periodo 2005-2007.
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Ademais dos titulares das instalacions
e dos organismos competentes,
existen outros actores que son
indispensables para o0 correcto
funcionamento do réxime de
comercio de dereitos de emisién de
gases de efecto invernadoiro. Tratase
das entidades de verificacion que son
as encargadas de dar fe do contido
dos informes de emisién de gases de
efecto  invernadoiro  presentados
polas instalacions, en particular da
cifra reportada de emisidns de gases
de efecto invernadoiro e do método
empregado para o seu seguimento e
calculo.

A regulacion das entidades de
verificacion en Espafia artellouse a
través do Real Decreto 1315/2005 de 4
de novembro, polo que se establecen as
bases dos sistemas de seguimento e
verificacion de emisions de gases de
efecto invernadoiro nas instalaciéns
incluidas no dmbito de aplicacion de la
Lei 1/2005, de 9 de marzo, pola que se
regula o réxime do comercio de
dereitos de emisién de gases de efecto
invernadoiro (BOE, nim. 268, de 9 de
novembro de 2005).

De acordo ao mesmo, unicamente
terdn a consideracion de verificador e,
polo tanto, soamente poderan
verificar os informes anuais sobre
emisidns, aquelas entidades que foran
acreditadas polo drgano autondémico
competente en materia de
acreditacion ou, no seu caso, polo
organismo de acreditacion designado

pola comunidade auténoma.
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A efectos deste Real Decreto, o
organismo de acreditacion € unha
entidade, publica ou privada, sen
designada
expresamente polo drgano

animo de lucro,

autonémico competente para realizar
a acreditaciéon, ou recofecemento
formal, a través dun sistema conforme
ao previsto na Lei 1/2005 e neste Real
Decreto, da
verificador para operar no ambito

competencia  dun

obrigatorio da verificacién dos
informes sobre emisidns de gases de
efecto invernadoiro.

En Galicia non se designou
expresamente ningun organismo para
realizar a acreditacion dos
verificadores  gases de  efecto
invernadoiro, o cal non impediu a sda
actuacion na nosa comunidade ao
recofiecer o Real Decreto que un
verificador acreditado nunha
comunidade auténoma pode realizar
tarefas de verificacion no territorio
doutra comunidade autonoma
distinta, sempre que comunique a sua
intenciéon ao drgano autondmico
competente do territorio onde se
desexe  actuar con  suficiente
achegue a

documentacion que acredite que

antelacion e

dispdn dunha acreditacion en vigor.

Durante este periodo coexistiron dous
organismos de acreditacion en
Espafia, a Entidad Nacional de
Acreditacion (ENAC) e a Direccién
General de Calidad Ambiental del
Departamento de Medio Ambiente y
Vivienda de la Generalitat de Cataluia.



Listanse a continuacién as empresas
que actuaron como verificadoras na
Comunidade Auténoma de Galicia no
periodo 2005-2007. O numero total de
verificacidns realizadas nos tres anos
deste periodo ascendeu a 171. Cabe
indicar que debido a que o Real
Decreto 1315/2005 elaborouse con
posterioridade ao inicio do réxime de
comercio de dereitos de emisidn,

incluiuse unha disposicidon transitoria
pola cal ata o 31 de marzo de 2016, os
informes de emision podian ser
verificados por verificadores
medioambientais acreditados
segundo o Regulamento(CE) n.°
761/2001, do 19 de marzo de 2001, para
0s sectores nos que vaian a realizar as

funcidns de verificacion.

N° de
Nome da entidade verificacions
2005-2007
Asociacion Espafiola de Normalizacién y
Certificacion (AENOR) 93
Bureau Veritas Certification, S.A. 32
DET Norske Veritas Espafia, S.L.
European Quality Assurance Spain, S.L. 8
LGAI - Technological Center, S.A. 21
Lloyd’s Register Espafia, S.A.
SGS Tecnos, S.A. 8
Tiv Rheinland Ibérica Inspection, Certification 3

& Testing, S.A.

Fonte: Elaboracidén propia

[Taboa 35]: Relacién de entidades de verificacidn GEI que actuaron en Galicia no periodo 2005-2007.

11.4.- Periodo 11 (2008-2012)

A continuacién desta primeira fase de
probas iniciouse o segundo periodo
de comercio comprendido entre 0 1 de
xaneiro de 2008 e o 31 de decembro
de 2012. Dende o punto de vista do
ambito de aplicacién non se produciu
ningunha modificaciéon agds no ano
2012 onde se incorpora ao sistema o
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sector da aviacion. Dado que non é
posible desagregar a nivel
autondmico as emisions de GEl
verificadas das compafias aéreas
participantes no sistema comercio de
dereitos de emisién, non serdn
incluidas neste informe.



O numero de instalaciéns afectadas Corufa a provincia onde se localizan a
variou moi pouco respecto do periodo maior parte das instalaciéns chegando
anterior (62 instalaciéns e lugar de 61) case ao 60%.

e territorialmente continuou a ser A

H A Coruifa
m Lugo
Ourense

Pontevedra

Fonte: Elaboracién propia

[Grafica 111]: Instalacidns galegas afectadas pola Lei 1/2005 no periodo 2008-2012 por provincia.

Polo que respecta a asignacion anterior, ainda que esta reducidn
gratuita de dereitos de emision, esta concentrouse no sector de xeracién
foi mais restritiva que no periodo de enerxia eléctrica.

Asignacion gratuita ( milldns de dereitos de emisién)

Sector
2008 2009 2010 2011 2012
Sector eléctrico 8,20 7,27 6,84 6,78 6,78
Resto de sectores 3,89 3,96 4,01 3,99 3,97

2,00 123 1085 10,77 1075

Fonte: Ministerio de Agricultura, Alimentacidon y Medio Ambiente

[Taboa 36]: Asignacidn gratuita de dereitos de emisién concedida anualmente &s instalacions

sometidas ao comercio de dereitos de emisién en Galicia no periodo 2008-2012.
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Fonte: Ministerio de Agricultura, Alimentacidon y Medio Ambiente

[Grafica 112]: Asignacién gratuita de dereitos de emisién no periodo 2008-2012.

As directrices para o seguimento e a
notificacién das emisidns de gases de
efecto invernadoiro foron
actualizadas de xeito que a partir do 1
de xaneiro de 2008 a Decisién
2004/156/CE  foi derrogada pola
Decisién 2007/589/CE da Comisién do 18
de xullo de 2007 pola que se establecen
directrices para o seguimento e a
notificaciéon das emisions de gases de
efecto invernadoiro de conformidade
coa Directiva 2003/87/CE (Diario oficial
da Union Europea, L229 do 31 de agosto
de 2007). A principal novidade que
introduce a nova regulacion é a
metodoloxia de
seguimento das emisions de gases de
efecto invernadoiro nun documento
denominado plan de seguimento que
todas as instalacions deben de
preparar e someter a aprobacién por
parte da autoridade competente. E

concrecion da
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dicir, nese periodo 2008-2012, todas as
instalaciéns ademais de autorizacion
de emisidn, deben dispor dun plan de
seguimento das emisions de gases de
efecto invernadoiro elaborado de
acordo coa Decisién 2007/589/CE e
aprobado pola autoridade
competente.

O proceso de tramitacion da
autorizacion de emision para o
periodo 2008-2012 e aprobacidn dos
plans de seguimento de emisiéns de
gases de efecto
regulouse a través da Orde do 13 de
novembro de 2007 pola que se regula a
solicitude de autorizacion de emision
de gases de efecto invernadoiro, a
consideracién das instalaciéns de
baixas emisiéns, o0s procesos de
presentacion dos plans de seguimento,
a actividade dos organismos de
verificacién de emisions de gases de

invernadoiro



efecto invernadoiro na Comunidade
Auténoma de Galicia e o formato de
entrega do informe anual de emisiéns

Mdstrase de novo como resumo deste
periodo de comercio os datos
emisions verificadas anuais.

verificado para o periodo 2008-2012
(Diario Oficial de Galicia nim. 222 do 16
de novembro de 2007).

Emisiéns (t CO2)

“ m 2008 ) 2010 2011 2012

Sector eléctrico 5 8.897.647 7.840.085 6.032.361 8.482.505 12.030.535
Sector non eléctrico 57 3.232.274 2.981.054 2.921.712 2.579.928 2.479.845
Instalaciéns de combustién 34 1.168.988 1.157.814 1.153.297 1.072.064 1.054.960
Refinerias 1 1.344.896 1.185.985 1.199.010 1.030.244 1.021.378
Fabricacién de aceiro 1 63.507 47.424 39.209 49.966 44.588
Producién de cal e cemento 2 377.846 354.609 334.674 255.275 193.004
Fabricacién de vidro 1 26.762 24.851

Producién cerdmica 16 144.076 102.284 81.712 59.726 46.086

Fabricacién pasta, papel e

. 2 106.199 108.087 113.810 112.653 119.829
carton

Fonte: Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacidon do Territorio

[Taboa 37]: Resumo das emisions de GEI das instalaciéns sometidas ao comercio de dereitos de

emisién en Galicia no periodo 2008-2012.

As emisions neste periodo emisions reddcense en conxunto mais

experimentaron un comportamento
estreitamente ligado ao do sector de
producidon de enerxia eléctrica que
representa de media case que o 75%
das emisidons de CO, do total das
instalacions. Do 2008 ao 2010 as
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de 3 milléns de toneladas de CO..
Posteriormente despois de acadar o
valor minimo en 2010, experimentase
un importante crecemento nestes
ultimos 2 anos de mais de 5,5 milléns
de toneladas de CO..
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[Grafica 113]: Evolucién das emisidns de GEI das instalacidns sometidas ao comercio de dereitos de

emisién en Galicia no periodo 2008-2012.

A evolucidn temporal das emisidns de
CO, dos sectores distintos aos da
producidn de enerxia eléctrica mostra
na maioria dos casos unha traxectoria
descendente, especialmente acusada
nos sectores asociados @ construcion

(cemento, cerdmica...). Soamente o
sector de producidon de pasta de
papel, papel e cartdn presenta no ano
2012 unhas

emisions lixeiramente

superiores as do ano 2008.
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[Grafica 114]: Evolucion das emisiéns de GEI das instalacidéns sometidas ao comercio de dereitos de

emisidn en Galicia no periodo 2008-2012 por sectores.
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[Grafica 115]: Evolucién das emisiéns de GEI das instalaciéns sometidas ao comercio de dereitos de

emisién en Galicia no periodo 2008-2012 por sectores.

Da comparativa entre as emisions
verificadas no periodo 2008-2012 e a
asignacion gratuita concedida tanto
en termos absolutos e porcentuais
(cobertura asignacion calculada como
0 cociente entre a asignaciéon e as
emisions) extrdese unha conclusién
similar ao do periodo anterior, xa que
ainda que de xeito global a asignacion
de dereitos de emisién foi inferior &

Asignacién 2008;
2012 (dereitos)

Total Sector eléctrico 35.861.454
Total Sector non eléctrico 19.815.531
Instalaciéns de combustién 7.297.985
Refinerfas 8.315.952
Fabricacion de aceiro 405.020
Producion de cal e cemento 1.966.625
Fabricacién de vidro 140.220
Producién ceramica 924.239
Fabricacién pasta, papel e cartén 765.490

suma do total das emisidns verificadas

nas instalacions participantes no
sistema neste periodo 2008-2012, este
déficit concentrouse unicamente no
sector de producion de enerxia
eléctrica, mentres que no resto de
foi

folgadamente superior 4 cantidade

sectores a asignacion

realmente emitida.

Emisions Cobertura
2008-2012 asignacion
(tde CO,) (%)
43.283.133 - 7.421.679  82,90%
14.194.813 5.620.718  139,60%
5.607.123 1.690.862  130,20%
5.781.513 2.534.439  143,80%
244.694 160.326  165,50%
1.515.408 451.217  129,80%
51.613 88.607 271,70%
433.884 490.355  213,00%
560.578 204.912  136,60%

Fonte: Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacidon do Territorio

[Taboa 38]: Comparacién entre a asignacién e as emisions de GEI das instalacions sometidas ao

comercio de dereitos de emisidn en Galicia no periodo 2008-2012.
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[Grafica 116]: Diferenza entre o asignado e o emitido no periodo 2008-2012 (valores negativos indican

déficit de dereitos e valores positivos excedente de dereitos).
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[Grafica 117]: Diferenza entre o asignado e o emitido no periodo 2008-2012 por sectores (valores

negativos indican déficit de dereitos e valores positivos excedente de dereitos).
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[Grafica 118]: Diferenza entre o asignado e o emitido no periodo 2008-2012 por sectores (valores

negativos indican déficit de dereitos e valores positivos excedente de dereitos).

Polo que respecta as entidades de
verificacion de gases de efecto
invernadoiro, durante o periodo 2008-
2012 mantivose en vigor o
anteriormente  mencionado  Real

Decreto 1315/2015 e 0s organismos de

Nome da entidade

acreditacion continuaron a ser os
mesmos que no periodo anterior. O
numero de verificacidns realizadas no
periodo 2008-2012 foi 294 tal e como
se mostra a continuacion:

N° de
verificacions no
PNA2

AENOR-Asociacién Espafiola de Normalizacién

y Certificacién o
ATISAE - Asistencia Técnica Industrial S.A.E 3
Bureau Veritas Certification, S.A. 69
LGAI - Technological Center, S.A. 94
Lloyd’s Register Espafia, S.A. 5
SGS Tecnos, S.A. 23
Tiv Rheinland Ibérica Inspection, Certification 9

& Testing, S.A.

Fonte: Elaboracién propia

[Taboa 39]: Relacion de entidades de verificacion GEl que actuaron en Galicia no periodo 2008-2012.
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De acordo co indicado na Decisidn
2007/589/CE, o verificador expord a
metodoloxia da verificacién, as suas
conclusidns e o ditame de verificacién
nun informe de verificacién dirixido ao
titular, que debera presentar a
autoridade competente xunto co
informe anual de emisidns.

O proceso de verificacién contempla
catro  posibles de
satisfactorio,

resultados:
satisfactorio con
irregularidades ou inexactitudes non
importantes, non satisfactorio e non
verificado.

Un informe anual de emisidns
considerarase satisfactorio se as
emisions  totais non  contefien
ningunha inexactitude importante e
se, a xuizo do verificador, non existen
irregularidades importantes. No caso
de haber

inexactitudes non importantes, o

irregularidades  ou

verificador poderd indicalas no

O verificador podera concluir de que
un informe anual de emisiéns non é
satisfactorio se detecta
irregularidades importantes ou

inexactitudes importantes.

O verificador tamén pode decidir non
verificar un informe anual de emisidns
por limitacion de alcance cando se
producen restricions que impiden ao
verificador emitir un ditame cun nivel
de certeza razoable.

Tal e como se mostra a continuacion
mais do 75 % dos informes de emisidns
foron verificados como satisfactorios
sen ningunha desviacién, e soamente
un 1% do total tiveron un ditame non
satisfactorio. Polo que respecta a
entrega dos informes, en todo o
periodo 2008-2012, unicamente unha
instalacién non presentou un informe
de emisidns verificado polo que foi o
organismo autondémico competente o
que tivo que determinar as suas

informe de verificacion (verificado emisions.
como satisfactorio con irregularidades
ou inexactitudes non importantes).
Ditames dos informes de emision Ne

Satisfactorio

Satisfactorio con desviacidns

Non Satisfactorio

Non verificado

222

69

Fonte: Elaboracién propia

[Taboa 40]: Resultado das verificacidns realizadas no periodo 2008-2012.
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W Satisfactorio

[ Satisfactorio con
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[ Non Satisfactorio

1 Non verificado

Fonte: Elaboracién propia

[Grafica 119]: Resultado das verificacidns realizadas no periodo 2008-2012.

l11.5.- Periodo 111 (2013-2020)

A raiz dos compromisos adquiridos
pola UE en materia de reducion de
emisiéns GEI para o 2020, e froito da
experiencia adquirida nos dous
periodos de comercio anteriores, o
comercio de dereitos de emision é
revisado en profundidade para o
periodo que vai do 1 de xaneiro de
2013 ao 31 de decembro de 2020, a
través da Directiva 2009/29/CE do
Parlamento Europeo e do Consello do
23 de abril de 2009 pola que se
modifica a Directiva 2003/87/CE para
perfeccionar e ampliar o réxime
comunitario de comercio de dereitos
de emision de gases de efecto
invernadoiro (Diario oficial da Unidn
Europed, L140 do 5 de xufio de 2009). A
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transposicion desta Directiva ao

ordenamento xuridico espafiol
realizase a través da Lei 13/2010, de 5
de xullo pola que se modifica a Lei
1/2005, do 9 de marzo (BOE, nuim. 163,
do 6 de xullo de 2010). As
modificaciéns  madis  significativas
derivadas desta actualizacién

normativa son as seguintes:

— Ampliacion do  ambito  de
aplicacién (incorporacion de novos
sectores e gases).

— Posibilidade de exclusion de
pequenas instalacidns.

— Novos criterios para a asignacion
de dereitos de emisiéon (nova

metodoloxia de asignacion



gratuita, eliminacion dos Plans
Nacionais de Asignacion, poxas,
fuga de carbono).

— Nova regulamentacion en materia
de seguimento e notificacién das
emisions e en materia de
verificacion das emisidns.

111.5.1.- A modificacidon do ambito de aplicacion

Para este periodo 2013-2020 pasase de
9 a 28 categorias de actividade
incluidas no ambito de aplicacién.
Entre os novos sectores afectados
atdpanse, entre outros, os da
produciéon de aluminio, cobre, zinc,
ferroaliaxes, hidréxeno, acido nitrico,
ou compostos organicos de base
(etileno, formaldehido, etanol,
fenol...). Tamén se inclie a captura,
transporte e almacenamento

xeoldxico de CO..
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Adicionalmente, o diéxido de carbono
(CO2) deixa de ser o Unico gas de
efecto invernadoiro que se
contabilice, incluindose neste periodo
a obrigar de reportar as emisiéns dos
perfluorocarburos (PFCs) no sector de
producién de aluminio primario e as
emision de 6xido nitroso (N20) no
caso da producidon de acido nitrico,
acido adipico e da producion de acido
de glioxal e glioxilico.



Actividade Gas de efecto invernadoiro

1. Combustidén en instalaciéns incluindo:
a) Producidn de enerxia eléctrica.
b) Coxeracidn.
¢) Combustidn.
2. Refineria de petrdleo.
3. Producién de coque.
4. Calcinacioén ou sinterizaciéon de minerais metalicos.
5. Producién de arrabo ou de aceiro.

6. Producion e transformacion de metais férreos.
7. Producidn de aluminio primario.

8. Producién de aluminio secundario.

9. Producién e transformacién de metais non férreos.

10. Fabricacién de cemento.

11. Producidn de cal ou calcinacién de dolomita ou magnesita.
12. Fabricaciéon de vidro incluida a fibra de vidro.

13. Fabricacién de produtos ceramicos mediante forneado.
14. Fabricacion de material illante de la mineral.

15. Secado ou calcinacion de xeso ou producidn de produtos de xeso.

16. Fabricacidn de pasta de papel.
17. Producidn de papel ou cartdn.
18. Producién de negro de fume.

19. Producidn de acido nitrico.
20. Producién de acido adipico.

21. Producidn de dcido de glioxal y acido glioxilico.
22. Producién de amoniaco.
23. Fabricacién de produtos quimicos organicos en bruto.

24. Producion de hidréxeno (H,) e gas de sintesis.

25. Producién de carbonato sdédico (Na2CO3) y bicarbonato de sodio

(HNaco3).

26. Captura de gases de efecto invernadoiro.

27. Transporte de gases de efecto invernadoiro.

28. Almacenamento xeoldxico de gases de efecto invernadoiro.

Diéxido de carbono (CO,)

Diéxido de carbono (CO,)
Diéxido de carbono (CO,)
Diéxido de carbono (CO,)
Diéxido de carbono (CO,)
Diéxido de carbono (CO,)
Diéxido de carbono (CO,) e
perfuorocarburos (PFCs)
Diéxido de carbono (CO,)
Diéxido de carbono (CO,)
Diéxido de carbono (CO,)
Diéxido de carbono (CO,)
Diéxido de carbono (CO,)
Diéxido de carbono (CO,)
Diéxido de carbono (CO,)
Diéxido de carbono (CO,)
Diéxido de carbono (CO,)
Diéxido de carbono (CO,)
Diéxido de carbono (CO,)
Diéxido de carbono (CO,) e
6xido nitroso (N,0)
Diéxido de carbono (CO,) e
6xido nitroso (N,O)
Diéxido de carbono (CO,) e
6xido nitroso (N,0)
Diéxido de carbono (CO,)
Diéxido de carbono (CO,) e
6xido nitroso (N,0)
Diéxido de carbono (CO,)

Diéxido de carbono (CO,)

Diéxido de carbono (CO,)
Diéxido de carbono (CO,)
Diéxido de carbono (CO,)

Fonte: Elaboracién propia

[Taboa 41]: Categorias de actividade afectadas pola Lei 1/2005 no periodo 2013-2020 (non se inclde o

sector da aviacién).

Adicionalmente & ampliacion do
nimero de actividades afectadas, a
actualizaciéon do réxime de comercio
de dereitos de emision tamén
incorporou outras modificaciéns con

efecto & hora de determinar se unha
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instalacion estd dentro do ambito de
aplicacidon da normativa:

— Adopcidon dunha definiciéon de
actividade de combustidon o mais
ampla posible.



— Inclusion das instalaciéns de
tratamento de residuos perigosos
ou de residuos urbanos non
baseados na incineracion dos
mesmos.

— Exclusion das instalacions que
queimen exclusivamente biomasa.

— Adopcién da regra de que cando
se determine a potencia térmica
nominal total dunha instalacidn
non se terdn en conta as unidades
cunha potencia térmica nominal
inferior a 3 MW e as unidades que
utilicen exclusivamente biomasa.

En vista destes cambios a Xunta de
Galicia levou a cabo nos anos 2009 e

2010 un proceso de identificacién de
novas instalacions afectadas mediante
o envio dunha carta personalizada a
mais de 450 instalacidns incluidos nos
rexistros de focos de emisidns
autorizados. Posteriormente tamén se
realizou unha avaliacion das
instalacions afectadas pola directiva
IPPC e polo PRTR. O resultado final foi
a identificacion de 11 novas
instalaciéns que se incorporaron ao
comercio de dereitos de emisién a

partir do 1 de xaneiro de 2013.

Instalacion Sector de actividade

SGL Carbon, S.A.

Celsa Atlantic, S.L.- Divisién Largos
Alimina Espafiola, S.A.

Aluminio Espafiol, S.A.

Alcoa Inespal Corunia, S.L.U.

1. Combustién

6. Producidn e transformacién de metais férreos.
7. Producién de aluminio primario.

7. Producién de aluminio primario.

7. Producién de aluminio primario.

Ferroatlantica, S.A. - Fabrica de Cee
Ferroatldntica, S.A. - Fabrica de Dumbria
Ferroatlantica, S.A. - Fabrica de Sabén

9. Producidn e transformacién de metais non férreos.
9. Producidén e transformacién de metais non férreos.
9. Producidn e transformacién de metais non férreos.

Magnesitas de Rubian, S.A.
Foresa, Industrias Quimicas del Noroeste, S.A.U.
Fabrica de H2 de Air Liquide Ibérica de Gases, S.L.U.

11. Producién de cal ou calcinaciéon de dolomita ou magnesita.
23. Fabricacién de produtos quimicos organicos en bruto.
24. Producion de hidréxeno (H2) e gas de sintesis.

Fonte: Elaboracién propia

[Taboa 42]: Listado das instalacidns que se incorporan ao réxime de comercio de dereitos de emisién

a partir do 1 de xaneiro de 2013 debido & modificacién do dmbito de aplicacién.

O proceso de tramitacion da
autorizacion de emisidon de gases de
efecto invernadoiro para o periodo
2013-2020 regulouse a través da Orde
do 3 de novembro de 2010 pola que se
regula o outorgamento da autorizacion
de emisién de gases de efecto
invernadoiro, a consideracién como
instalacion de baixas emisions e a
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solicitude de exclusidon de instalacions
de pequeno tamano para o periodo
2013-2020. (Diario Oficial de Galicia
num. 216 do 10 de novembro de 2010).

Coa finalidade de informar as
instalacions afectadas e facilitar a
transicion ao novo periodo e co gallo
da publicacion da anteriormente
citada orde do 3 de novembro, a



Xunta de Galicia organizou o 10 de
novembro de 2010 a xornada
informativa "O réxime de comercio de
dereitos de emision no periodo 2013-
2020. Aplicacién en Galicia" na que
representantes da administracion
galega e da Oficina Espafiola de
Cambio Climatico expuxeron aos

asistentes as cuestions clave que
comprende a nova normativa de
comercio de dereitos de emisidn, asi
como a folla de ruta que as
instalacions deben seguir de cara &
correcta inclusidon no novo periodo de
comercio.

I XUNTA DE GALICIA
B0 & CONSELLERIADE MEDIO AMBIENTE
TERRITORIO £ INFRAESTRUTURAS

APLICACION EN GALICIA

0 REXIME DE COMERCIO DE DEREITO!
PERIODO 2013-2020 it 8

o
| 0 - Instituto Galego da Vivenda e

XACOBEO 2010
Galicia

PROGRAMA
09:30 Inauguracion
Agustin Hernandez Fernandez de Rojas
C iro de Medio i
10:00 Implementacion en Galicia da terceira fase do comercio de dereitos
de emision

Representante da Secretaria Xeral de Calidade e Avaliacion Ambiental

10:45 Pausa-café

11:15 Novidades do comercio de dereitos de emision para o periodo 2013-

2020

Ignacio Angel Sanchez Garcia

Asesor do Gabinete da Secretaria de Estado de Cambio Climatico

12:30 Coloquio e sesion de preguntas

13:30 Clausura da xornada
Justo de Benito Basanta

Secretario Xeral de Calidade e Avaliacion Ambiental

Organiza:

Conselleria de Medio Ambiente, Teritorio e Infraestruturas. Secretaria Xeral de Calidade e Avaliacion Ambiental

Inscricion:

A través da direccion de coreo electrinico gambio climatico@xunta es

Mais informacién:
Tfn. 881 000 858 cambio climatico@xunta.es
Prazas fimitadas (120 paricipantes)

A inscricion realizarase por rigoroso orden de recepcion das soficitudes

Fonte: Elaboracidn propia

[Imaxe 1]: Programa da xornada "O réxime de comercio de dereitos de emisién no periodo 2013-

2020. Aplicacién en Galicia".

A informacidn relativa @ xornada esta
dispofiible no portal de Cambio
Climatico da Xunta de Galicia
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(http://cambioclimatico.cmati.xunta.e

s/terceira-fase).


http://cambioclimatico.cmati.xunta.es/terceira-fase
http://cambioclimatico.cmati.xunta.es/terceira-fase

111.5.2.- A exclusion de pequenas instalacions

A Disposicion Adicional cuarta da Lei
13/2010 establece a posibilidade de
excluir do réxime de comercio de
dereitos a aquelas instalacidons
consideradas de pequenas emisidns,
entendéndose como tales aquelas con
emisions  inferiores as  25.000
toneladas de CO, en cada un dos anos
do periodo 2008-2010 e, no caso das
instalacions de  combustién, a
potencia térmica dos seus dispositivos
de combustién non supere os 35 MW,
sempre e cando se comprobe a
implantacion  dun  sistema  de
seguimento e notificacion de emisions
similar ao previsto na normativa e que
se apliquen medidas de mitigacion
que conduzan a unha contribucidn a
reducion de emisidns equivalente a
prevista pola participacion no réxime
de comercio de dereitos de emision.
Estas medidas de mitigacion foron
desenvoltas no Real Decreto 301/2011,
do 4 de marzo, sobre medidas de
mitigacion equivalentes d participacion
no réxime de comercio de dereitos de
emision a efectos da exclusion de
instalaciéns de pequeno tamano (BOE,

num. 55, do 5 de marzo de 2011).

A exclusién do réxime de comercio de
dereitos de emisidons soamente se
pode solicitar antes do inicio do
periodo de comercio. No caso do
periodo 2013-2020 o0 prazo para
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presentar a solicitude finalizou en
Espafia 0 28 de febreiro de 2011.

Na tramitacion das solicitudes de
exclusion do sistema de comercio de
dereitos de emision participaron os
seguintes organismos:

— Organos autondémicos: Foron o0s
responsables de revisar as
solicitudes, de someter as mesmas
a un tramite de informacidn
publica e resolvelas.

— Ministerio de Medio Ambiente: Foi
o responsable de emitir un
informe vinculante sobre cada
unha das solicitudes.

— Comisién  Europea: Tifia a

potestade de formular obxeccidns

no prazo de seis meses posteriores

a notificacion do acordo de

exclusion.

En Galicia inicialmente recibironse un
total de 18 solicitudes de exclusién. A
tramitacion comezou en febreiro de
201, e finalizou en setembro do
mesmo ano. Das 18 instalacidns
solicitantes, 13 delas recibiron unha
resolucién favorable. Posteriormente
a Comisidon Europea confirmou en
agosto de 2012 mediante carta a sua
intencidon de non realizar obxeccidns
polo que a exclusibn das 13
instalacions considerouse adoptada.



Instalacion Sector de actividade

Campo Brick, S.L. 13. Fabricacion de productos cerdmicos mediante horneado.
Cerdmica Campo Saez, S.L. 13. Fabricacién de productos ceramicos mediante horneado.
Ceramica da Moura, S.L. 13. Fabricacién de productos cerdmicos mediante horneado.
Ceramica de Puenteareas, S.L. 13. Fabricacién de productos ceramicos mediante horneado.
Ceramica la Manchica S.A. 13. Fabricacién de productos cerdmicos mediante horneado.
Ceramica Rioboo, S.L. 13. Fabricacion de productos cerdmicos mediante horneado.
Ceramica Verea, S.A. 13. Fabricaciéon de productos cerdmicos mediante horneado.
Cerdmica Xunqueira, S.A. 13. Fabricacién de productos cerdmicos mediante horneado.
Ceramicas del Mifio Carmen Ubeira y Cia, S.L. 13. Fabricacion de productos cerdmicos mediante horneado.
Cerdmicas el Progreso S.A. 13. Fabricacién de productos ceramicos mediante horneado.
Fabrica de Ladrillos de Puertomarin 13. Fabricacién de productos cerdmicos mediante horneado.
Nueva Ceramica Campo, S.L. 13. Fabricacién de productos cerdmicos mediante horneado.
Refractarios Campo, S.L. 13. Fabricacion de productos cerdmicos mediante horneado.

Fonte: Elaboracién propia

[Taboa 43]: Listado das instalacidons que foron excluidas no periodo 2013-2020.

As instalacidns excluidas tefien a soamente deben de entregar dereitos

obriga de entregar un informe de polo exceso de emisiéns respecto do

emision anual verificado do mesmo valor limite anual indicado na sua

xeito que fan as instalacidns resolucion como  medida de

participantes no réxime de comercio mitigacion equivalente. En

de dereitos de emisiéon. A maior consonancia co anterior as

diferenza radica en que en lugar de instalacions excluidas non reciben

entregar dereitos de emision en asignacion gratuita. Na seguinte taboa

cantidade igual as emisions presentase un exemplo do exposto

declaradas, as instalacidons excluidas anteriormente:

Valor limite anual

establecido como Ten que entregar  Cantidade de dereitos
medida de mitigacién dereitos de emisién? a entregar
equivalente (tCO2)

Emisions declaradas

no informe de
emisions (t CO,)

2013 2.350 2.678 NON (o]
2014 2.500 2.627 NON (o]
2015 2.700 2.576 SI 124

Fonte: Elaboracién propia

[Taboa 44]: Exemplo das obrigas dunha instalacion excluida en funcién das emisiéns anuais
declaradas.

o 7/

I11.5.3.- A asignacion de dereitos de emision

O sistema de asignacion de dereitos
de emisién para o periodo 2013-2020
varia de xeito significativo respecto
dos periodos anteriores. Buscase
corrixir as ineficiencias detectadas no
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pasado coa finalidade de acadar
igualdade sectorial interna a nivel
europeo e protexer a competitividade
da industria europea fronte & doutros
paises externos. Os criterios xerais



que rexen o sistema de asignacion de
dereitos son os seguintes:

— Supresion dos plans nacionais de
asignacion e e adopcion de regras
de asignacion sectoriais a nivel
comunitario co que desaparece a
disparidade de
asignacion entre paises.

criterios de

— Implantacién do sistema de poxas
como método de asignacion e
reducién significativa da cantidade
dereitos asignados gratuitamente
como ferramenta de estimulo para
areducion de emisions.

— Asignacion gratuita de dereitos de
emision en maior cantidade para
sectores en risco de
deslocalizacion por efectos do
custo das suas emisions de GEI.

— Fixacidon de benchmarkings
sectoriais a nivel europeo para a
asignacion gratuita de dereitos
para evitar agravios comparativos
entre instalacions do mesmo
sector localizadas en paises
diferentes.

— Revision anual da cantidade
asignada gratuitamente en base o
seu nivel de actividade coa
finalidade de evitar que
instalacions que non estean
funcionando regularmente reciban
un exceso de asignacion.

— Eliminacién da asignacion gratuita
para o sector de xeracion de
enerxia eléctrica.

Estes criterios foron incorporados a
Directiva 2003/87/CE mediante a
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anteriormente citada Directiva
2009/29/CE. A

asignaciéon gratuita foi desenvolta a

metodoloxia de

nivel europeo mediante a Decision da
Comisidn do 27 de abril de 2011 pola que
se determinan as normas transitorias
da Unién para a harmonizacion da
asignacion gratuita de dereitos de
emision de acordo co artigo 10 bis da
Directiva 2003/87/CE do Parlamento
Europeo e do Consello (Diario oficial da
Unidén Europea, L130 do 17 de maio de
2011). Complementariamente,
adoptaronse a nivel europeo novas
decisiéns coa finalidade de regular
algunhas cuestions especificas da
metodoloxia, como €é o caso da
determinacion dos sectores en risco
de fuga de carbono. Coa finalidade de
non saturar o texto de referencias
normativas, recoméndase a consulta
da web da Comisién Europea
para a
(http://ec.europa.eu/clima/policies/ets/
cap/index_en.htm), onde se recolle

especifica asignacion

ademais da normativa, toda clase de
documentacién de apoio (guias de
orientacion, documentos de

preguntas e respostas...).

A nivel nacional, ademais da Lei
13/2010, publicouse o Real Decreto
1722/2012, do 28 de decembro, polo que
se desenvolven aspectos relativos d
asignacién de dereitos de emision no
marco da Lei 1/2005, de 9 de marzo,
pola que se regula o réxime do
comercio de dereitos de emision de
gases de efecto invernadoiro (BOE,
num. 313, do 29 de decembro de 2012).
Este Real Decreto regula

fundamentalmente cuestions


http://ec.europa.eu/clima/policies/ets/cap/index_en.htm
http://ec.europa.eu/clima/policies/ets/cap/index_en.htm

relacionadas coa asignacion gratuita
para novas instalacions ou
ampliacions significativas das
existentes (novos entrantes) e os
axustes na asignacién debidos a
reducions do nivel de actividade
(peches parciais) ou cambios fisicos
que dean lugar a un descenso
significativo de capacidade (reduciéns

significativas de capacidade).

A determinacion da asignacion
gratuita de emisiéns GEI en Espafia é
competencia da  Administracion
General del Estado, ainda que as
solicitudes de asignacion realizadas
polos titulares das instalacidons
afectadas debian presentarse
preferentemente ante o drgano

autondémico competente para

tramitar a autorizacion GEIl. O
procedemento administrativo
comezou en febreiro de 2011 e
rematou coa publicacion da
Resolucién do 23 de xaneiro de 2014, da
Direccién General de la Oficina Espanola
de Cambio Climdtico, pola que se
publica o Acordo do Consello de
Ministros do15 de novembro de 2013,
pola que se aproba a asignacién final
gratuita de dereitos de emision de
gases de efecto invernadoiro ds
instalaciéns suxeitas adao réxime de
comercio de dereitos de emision para o
periodo 2013-2020 e para cada ano a
cada instalacién (BOE, num. 44, do 20
de febreiro de 2014). No caso das
instalacions radicadas en Galicia a
asignacion aprobada mdstrase a

continuacion:

Asignacion gratuita ap

203 | 2014 | 2015 | 2016

Instalaciéns
existentes

Instalaciéns novas 2.083.765 2.047.574 2.010.953

2.164.818 2.120.514 2.076.070 2.031.554 1.986.935 1.942.253 1.897.411 1.852.711

1.973.955 1.936.555 1.898.793 1.860.559 1.822.191

TOTAL 4.248.583 4.168.088 4.087.023 4.005.509 3.923.490 3.841.046 3.757.970 3.674.902

Fonte: Ministerio de Agricultura, Alimentacion e Medio Ambiente

[Taboa 45]: Resumo da asignacion final gratuita de dereitos de emisién para o periodo 2013-2020.

A asignacion gratuita concedida € moi
inferior ds asignacions concedidas nos
periodos anteriores. Por exemplo a
asignacion para o ano 2013 non chega
ao 40% do asignado en 2012. Unha das
principais razéns deste descenso
débese a que como se indicou
anteriormente 3as instalacions de
producion de enerxia eléctrica non
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reciben ningln tipo de asignacion
gratuita. Tamén cabe destacar que
practicamente a metade da asignacion
aprobada corresponde as 11 novas
instalaciéns que debido ao cambio no
ambito de aplicacion comezan a
participar no réxime de comercio de
dereitos a partir do 1 de xaneiro do
2013.
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[Grafica 120]: Asignacidn final gratuita de dereitos de emisién para o periodo 2012-2020.

Como se mencionou anteriormente as
gratuitas
ainda que abranguen o periodo

asignacions concedidas,
completo 2013-2020, poden sufrir en
determinadas situacidns axustes ou
modificaciéns ao longo do periodo, de
acordo coa normativa comunitaria e
instalacidns

estatal. No caso das

radicadas en Galicia a asignacion viuse

modificada polas seguintes
circunstancias:
Peche da instalacion e/ou

extincion da autorizacién: Cando
instalacion cesa a sua
actividade por un periodo superior
meses ou ben sofre
modificaciéns que implican estar

unha

a seis

féora do ambito de aplicaciéon do
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comercio de dereitos de emisidn, a

instalacion  deixa de recibir
asignacion gratuita a partir do ano
seguinte ao do cese de actividade
ou extincién da autorizacién de
emision.
Peche parcial: Cando unha
instalaciéon reduce o seu nivel de
actividade respecto do nivel de
actividade ~ empregado  para
determinar a asignacién inicial,
verd reducida a sua asignacion
gratuita a partir do ano seguinte
ao da reducion do nivel de
actividade. Esta reducion € gradual
é reversible; é dicir, unha vez a
instalacion recupere o seu nivel de
actividade, tamén vera recuperado

o nivel de asignacion.



Reducion do nivel de actividade

(% respecto do nivel de actividade calculado na

Reducién na asignacién

asignacion inicial

50-75 %
75-90%
>90%

(% respecto da asignacioén inicial concedida)

50%
75%
100%

Fonte: Elaboracién propia

Cambio no status de fuga de
carbono: Emprégase o termo
“fuga de carbono” para describir a
posible situacién en que, por
razéns de custos relacionados
coas politicas climaticas, poderian
atoparse algunhas instalacions ao
trasladar a sda producidn a outros
paises con restricidns madis laxas
sobre as emisidns de gases de
efecto invernadoiro.

O sectores que se consideran
expostos a un risco significativo de
fuga de carbono figuran nunhas
listas que son aprobadas a través
dunha Decision da Comision
Europea previo acordo dos

[Taboa 46]: Axustes da asignacidn gratuita debido a peches parciais.

Estados Membros e o Parlamento
Europeo.

A diferenza entre ser un sector
con risco de fuga de carbono a
non selo radica en que no primeiro
caso a asignacion  gratuita
multiplicase por un factor de 1
(100%), mentres que no caso de
non estar exposto a fuga de
carbono a asignacion
multiplicarase por unha cifra mais
baixa (80 % en 2013, reducindose
cada ano ata acadar o 30 % en
2020).

Instalacion con fuga de
carbono
Instalacion sen fuga de
carbono

Asignacion gratuita
(nos 2 casos a asignacion inicial antes de aplicar o factor de fuga de carbono seria

de 1000 dereitos de emisién)

L2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 8.000

800 729 657

514 443 371 300  4.400

Fonte: Elaboracién propia

A primeira lista de fuga de carbono
foi adoptada pola Comisidn a finais
de 2009 mediante a Decisidon da
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[Taboa 47]: Exemplo da diferenza na asignacidn gratuita entre unha instalacién pertencente a un

sector considerado en risco de fuga de carbono e outra que non.

Comisién do 24 de decembro de
2009 pola que se determina, de
conformidade coa Directiva



2003/87/CE do Parlamento Europeo
e do Consello, unha lista dos
sectores e subsectores que se
consideran expostos d un risco
significativo de fuga de carbono
(Diario oficial da Unién Europea, L1
do 5 de xaneiro de 2010). Esta lista
é aplicable para a asignacién
gratuita de dereitos de emision de
2013 e 2014.

A segunda lista de fuga de
carbono, de aplicacion para os
anos 2015-2019, foi aprobada en
outubro de 2014 mediante a
Decision da Comision do 27 de
outubro de 2014 que determina, de
conformidade coa Directiva
2003/87/CE do
Europeo e do Consello, a lista de

sectores e subsectores que se

Parlamento

consideran expostos a un risco
significativo de fuga de carbono

Como resumo do exposto mdstrase a

continuacion o cadro das

Circunstancia que provocou a

modificacién da asignacion

Peche e/o ext. Autorizacidon

Peche parcial

Cambio fuga de carbono

Novos entrantes

modificacions das

durante o periodo 2015-2019
(Diario oficial da Unién Europea,
L308 do 29 de outubro de 2014), e
é de aplicacion para as
asignacions gratuitas dende o ano
2015. Este novo listado propiciou
a modificacion das asignacidns
dunha trintena de instalaciéns en
Espafia, 9 de elas localizadas en

Galicia.

Novos entrantes: A inclusién no
sistema de novas instalaciéns ou a
modificacion
capacidade
reducion)

significativa  de
(ampliacién ou
comportan  novas
asignacions de  dereitos ou
modificaciéns das  asignacions
gratuitas concedidas

respectivamente.

asignacions

gratuitas iniciais:

N° de casos

= O b

Fonte: Elaboracién propia

[Taboa 48]: Resumo das modificacions realizadas na asignacion gratuita inicial (modificacions

aprobadas ata maio de 2016).
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203 | 2014 | 2015 | 2016 | 207 | 2018 | 2019 [ 2020

Asignacién modificada

Asignacidn inicial

4.206.674 3.878.264 3.589.228 3.491.573 3.394.432 3.297.903 3.201.673 3.106.656

4.248.583 4.168.088 4.087.023 4.005.509 3.923.490 3.841.046 3.757.970 3.674.902

Fonte: Elaboracién propia

[Taboa 49]: Comparacién entre a asignacidn inicialmente aprobada e a asignacién actualmente

outorgada ou planificada para o periodo 2013 (modificacidéns aprobadas ata maio de 2016).
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[Grafica 121]: Comparacidn entre a asignacién inicialmente aprobada e a asignacién actualmente

outorgada ou planificada para o periodo 2013-2020 (modificaciéns aprobadas ata maio de 2016).

I11.5.4.- O seguimento e notificacion das

Neste periodo o seguimento das
gases de
tamén

emisions de efecto

invernadoiro sofre  unha
profunda revision de xeito que a
Decision 2007/589/CE € substituida
polo Regulamento (UE) n° 601/2012 da
Comisién do 21 de xuno de 2012 sobre o

seguimento e a notificacion das
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emisions
emisiébns de gases de efecto
invernadoiro en aplicacidon da Directiva
2003/87/CE do Parlamento Europeo e
do Consello (Diario oficial da Unidn
Europea, L131 do 12 de xullo de 2012). O
obxectivo deste regulamento é o de
de harmonizacion

elevar o nivel

metodoldxica a escala da Unidn



Europea en comparacion co periodo
anterior tendo en conta algunhas das
mellores practicas identificadas nos
Estados Membros. Baixo esta premisa
a Comisidn esta a desenvolver un
notable volume de material guia
asociado, ademais de crear formatos
estandarizados para a maior parte dos
requisitos documentais do sistema
(plan de seguimento, informe de
emisiéns...). Para  consultar a
informacién dispofiible de xeito
actualizado recoméndase a consulta
da paxina web da Comisidon dedicada a
esta cuestion
(http://ec.europa.eu/clima/policies/ets/
monitoring/documentation_en.htm).

Os principais cambios introducidos no
sistema de seguimento e notificacién
pola nova normativa son os seguintes:

Reforzo da funcién esencial do
plan de seguimento como pedra
angular do sistema de seguimento
e notificacion das emisidns. Este
feito na practica obrigou a todas
as instalacions participantes no
sistema a elaborar un novo plan de
seguimento e sometelo &
aprobacién  por  parte do
organismo autondémico
competente.

Fomento da harmonizacion entre
Estados Membros mediante o
desenvolvemento por parte da
Comision de modelos
estandarizados en formato
electrdnico relativos aos plans de
seguimento, informes de emisidn
e outras comunicacions entre os
titulares, os verificadores e as
autoridades competentes.
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Posibilidade de elaborar
procedementos escritos
complementarios ao plan de
seguimento para incluir elementos
das actividades de seguimento
que non tefien unha importancia
crucial e que poden estar suxeitos
a cambios frecuentes, o «cal
permite realizar cambios nos
mesmos cando sexa necesario, sen
que se requira unha modificacion
do plan de seguimento, sempre e
cando o contido do procedemento
se mantena dentro dos limites da
descricion incluida no plan.
Impulso ao principio de mellora
continua mediante a obriga aos
titulares da  instalacion de
presentar  periodicamente un
informe sobre a mellora do
sistema de  seguimento e
notificacion.

Obrigatoriedade de presentar
xunto co plan de seguimento os
resultados dunha avaliacion de
risco que demostren que as
actividades de control implantadas
polo titular da instalacion son
proporcionais aos riscos
identificados, e os comprobantes
de que se cumpren cos niveis de
incerteza definidos pola
regulamento para a determinacion
do consumo de combustibles e
materias primas nas instalacions.
Introducién de novas normas
aplicables ao  proceso de
actualizacion  do  plan de
seguimento, diferenciando entre
modificaciéns significativas e non
significativas.


http://ec.europa.eu/clima/policies/ets/monitoring/documentation_en.htm
http://ec.europa.eu/clima/policies/ets/monitoring/documentation_en.htm

Todos estes cambios obrigaron 3
totalidade das
participantes no sistema a elaborar un

instalacidns

novo plan de seguimento e sometelo
a aprobacidn por parte do organismo

autondémico competente. Coa

CONSELLERIA DE MEDIO AMBIENTE

finalidade de facilitar o proceso de
elaboracidon dos novos plans, a Xunta
de Galicia organizou o 11 de xullo de
2012 a xornada "Preparacién da 3° fase
do réxime de comercio de dereitos de
emision. Periodo 2013-2020".

XUNTH DE GALICIA e SATING B COMPORTELA jal ICI3
$

S TERRITORIO E INFRAESTRUTURAS

Secretaria Xeral de Calidade e Avakacion Ambiental

XORNADA DE TRABALLO

“PREPARACION DA 3° FASE DO REXIME DE COMERCIO DE
DEREITOS DE EMISION. PERIODO 2013-2020”

Data: 11 de xullo de 2012
Lugar: salén de actos do Instituto Galego de Vivenda e Solo
rea Central. Poligono de Fontifias. Santiago de Compostela

10:00 Inauguracion,

10:15 Preparacién da 3° fase do réxime de comercio de dereitos de emisién.
Cuestiéns pendentes. - Dionisio Rodriguez Alvarez

- Asignacién gratuita de dereitos de emision.

- Exclusién de pequenas instalaciéns e hospitais.
- Implantacion do rexistro tnico.

- Verificacién das emisions.

- Seguimento e notificacion.

11:00 Principais novidades en materia de seguimento e notificacién para o
periodo 2013-2020.- César Berm(dez Insua

- Contido do plan de seguimento.
de caleulo (inter ion dos nivels ap
- Caleulo de incerteza.
- Andlise de riscos.
- Custos irrazoables
Emprego de laboratorios.

11:45 Pausa.

en formato excel.

12:16F i6n do for io plan de seguimi
Exemplo préactico. - César Bermudez Insua

13:00 Preguntas.

Organiza:
Ci ia de Medio Territorio e

Secretaria Xeral de Calidade e Avaliacion Ambiental.

Inscricién:

Através da de correo camblo. i es

Mais informacién:
tfn, 881 999 656
cambio.climatico@xunta.es

Prazas limitadas (120 participantes)
A inscricién realizarase por rigoroso orden de recepcion das solicitudes.

Fonte: Elaboracién propia

[Imaxe 2]: Programa da xornada "Preparacion da 3° fase do réxime de comercio de dereitos de

emisién. Periodo 2013-2020".

A informacidn relativa @ xornada esta
dispofiible no portal de Cambio
Climatico da Xunta de Galicia
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(http://cambioclimatico.cmati.xunta.e

s/terceira-fase).



http://cambioclimatico.cmati.xunta.es/terceira-fase
http://cambioclimatico.cmati.xunta.es/terceira-fase

l11.5.5.- Emisidns verificadas no periodo 2013-2020

Mdstrase a continuacién as emisidns
das instalaciéns sometidas ao
comercio de dereitos de emisidn
correspondentes aos anos 2013, 2014
e 2015. Dada a atomizacién das

instalacions galegas nos distintos

Sector

(categorias de actividade do anexo | da Lei 1/2005)

Sector eléctrico (1a)

Total Sector non eléctrico

Instalacidns de combustién (1b,1c)

Refinerias e producién de H2 (2,24)

Fabricacién, transformacién de aceiro e ferroaliaxes (5,6,9)
Producién de aluminio (7,8)

Producién cemento, cal ou magnesita (10,11)

Fabricacién cerdmica (13)

Fabricacién pasta, papel e cartén (16,17)

Fabricacién produtos quimicos organicos (23)

sectores (existen a lo menos 9
sectores representados soamente por
unha instalaciéon) preséntanse os
resultados agregados por sectores
analogos.

Emisiéns (t CO2eq)

4 10.697.338 9.333.151 9.306.022
47 4.655.982 4.461.662 4.618.947
29 1.086.093 911.494 997.812
2 1.350.244 1.188.952 1.189.716
5 550.185 605.683 573.895
4 1.271.111 1.406.879 1.498.668
2 136.608 120.958 157.670
1 8.558 8.651 6.554
2 115.092 123.097 124.492
2 138.091 95.948 70.140

Fonte: Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacidon do Territorio

[Taboa 50]: Resumo das emisiéns de GEI das instalacions sometidas ao comercio de dereitos de

emisién en Galicia no periodo 2013-2015.

A pesar da inclusion de novas
instalacidns, a producién de enerxia
eléctrica segue sendo o sector
predominante que condiciona o
comportamento das emisiéons do
comercio de dereitos de emision en
Galicia ao representar mais de 2

terceiras partes das emisidns totais.
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Nos anos 2013 e 2014 as emisidns
mantivéronse por debaixo dos 14
milldns de toneladas. No ano 2015
experimentase un crecemento dun 11%
de xeito que neste dultimo ano
superaronse os 15 milldns de

toneladas de CO2.
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Fonte: Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacidon do Territorio

[Grafica 122]: Evolucién das emisidns de GEI das instalaciéns sometidas ao comercio de dereitos de

emisién en Galicia no periodo 2013-2015.

A evolucidn temporal das emisidns de
CO, dos sectores distintos aos da
producion de enerxia eléctrica mostra
comportamentos  diferentes  en
funcién do sector do que se trate.
Mentres que en sectores como o da
combustion, o do refino e producidn
de hidréxeno (H,) ou o da fabricacién

de produtos quimicos organicos
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aumentaron as stas emisidns no 2015
respecto do 2013, outros sectores
como son 0s asociados @ producion
metalurxica (producién de aceiro e de
ferroaliaxes, fabricacién de aluminio),
a producion de cemento e magnesita,
ou o sector papeleiro viron reducidas
as suas emisions.
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[Grafica 123]: Evolucién das emisidns de GEI das instalacions sometidas ao comercio de dereitos de

emisién en Galicia no periodo 2013-2015 por sectores.
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[Grafica 124]: Evolucion das emisidns de GEI das instalaciéns sometidas ao comercio de dereitos de

emisién en Galicia no periodo 2013-2015 por sectores.
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A comparativa entre as emisions
verificadas no periodo 2013-2015 e a
asignacion gratuita concedida tanto
en termos absolutos como
porcentuais (cobertura da asignacion
calculada como o cociente entre a
asignacion e as emisiéns) mostra
como o cambio nas regras de
asignacion propiciou que
practicamente todos os sectores

Asignacion
Sector 2013-2015

(dereitos)
Total Sector eléctrico o
Total Sector non eléctrico 11.674.166
Combustidn 1.955.892
Refino e H2 3.106.185
Aceiro e ferroaliaxes 1.775.452
Aluminio 3.706.043
Cemento e magnesita 704.197
Ceramica 19.137
Papel 178.468
Produtos quimicos organicos 228.792

sexan deficitarios en dereitos de
emisién. Ainda que globalmente a
cobertura da asignacion é do 27,1 %,
este dato estd enormemente
condicionado polo feito de que o
sector da producion de enerxia
eléctrica non recibe ningun tipo de
asignacién gratuita. Para o resto de
sectores, a asignacion cubre de media
un 85% das suas emisidns.

Emisions
20132015 Asig- Emis Cobertura
(t de CO,) asignacion (%)
29.336.511 - 29.336.511 0%
13.736.591 - 2.062.425 85,00%
2.995.399 - 1.039.507 65,30%
3.728.912 - 622.727 83,30%
1.729.763 45.689 102,60%
4.176.658 - 470.615 88,70%
415.236 288.961 169,60%
23.763 - 4.626 80,50%
362.681 - 184.213 49,20%
304.179 - 75.387 75,20%

Fonte: Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacion do Territorio

[Taboa 51]: Comparacion entre a asignacién gratuita e as emisiéns de GEI das instalaciéns sometidas

ao comercio de dereitos de emisién en Galicia no periodo 2013-2015.
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Fonte: Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacion do Territorio

[Grafica 125]: Diferenza entre o asignado e o emitido no periodo 2013-2015 (valores negativos indican

déficit de dereitos e valores positivos excedente de dereitos).

A diferenza entre asignado e emitido
aumenta en mais dun 80 % debido a
que por unha banda aumentaron as
emisidns das instalacidns, e por outra
diminuiu a cantidade de dereitos
asignados gratuitamente debido as

289

propias regras de asignacion e ao
cambio do estatus de fuga de carbono
de 8 instalacidns pertencentes ao
sector da combustién, que viron
reducida a sua asignacién en 2015 case
que nun 35%.
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[Grafica 126]: Diferenza entre o asignado e o emitido no perfodo 2013-2015 (valores negativos indican

déficit de dereitos e valores positivos excedente de dereitos).
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[Grafica 127]: Diferenza entre o asignado e o emitido no periodo 2013-2015 (valores negativos indican

déficit de dereitos e valores positivos excedente de dereitos).
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En canto as instalaciéns excluidas
mostranse os datos de emisidns
correspondentes ao periodo 2013-
2015. As emisidns destas instalacions
son moi reducidas comparadas coas
do réxime de comercio. Das 13

Instalacions excluidas 2013 mm

instalacions que lles foi outorgada a
exclusion  soamente 5  tiveron
actividade continuada nestes ultimos
3 anos. As restantes cesaron a sua
actividade ben temporalmente ou

definitivamente.

Emisions (t CO2eq)

Campo Brick, S.L. 3.144 3.191 3.537
Cerdmica Da Moura S.L. 166 1.492 0
Cerdmica de Puenteareas S.L. (o] 0 0
Ceramica la Manchica S.A. 1.285 2.268 2.695
Ceramica Riobdo, S.L. 2.745 575 0
Cerdmica Xunqueira S.A. 4.264 (o] 0
Ceramicas del Miflo Carmen Ubeira 10.163 7.054 12.732
Ceramicas el Progreso S.A. 0 (o] 0
Refractarios Campo, S.L. (antigua Nueva Cerdmica Campo, S.L.) 10.837 10.823 10.259
Ceramica Verea S.A. 7.724 8.415 8.685
Refractarios Campo, S.L. 2.496 0 0
Fabrica de Ladrillos de Puertomarin 0 0 0
Cerdmica Campo Saez, S.L. 0 (o] 0

TOTAL

42.824 33.818 37.908

Fonte: Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacidon do Territorio

[Taboa 52]: Resumo das emisidns de GEI das instalacions excluidasno periodo 2013-2015.

111.5.6.- O proceso de verificacion no periodo

O periodo 2013-2020 tamén comporta
importantes novidades en materia de
verificaciéon das emisions de gases de
efecto invernadoiro que afectan tanto
a metodoloxia de realizacion da
verificacion por parte das entidades
acreditadas coma ao recoflecemento
dos organismos de acreditacion.

No marco da acreditacion, a adopcidn
do Regulamento (CE) n° 765/2008 do
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2013-2020

Parlamento Europeo e do Consello do 9
de xullo de 2008 polo que se establecen
requisitos de acreditacion e vixilancia
do mercado relativos d
comercializacién dos produtos (Diario
oficial da Unién Europea, L218 do 13 de
agosto de 2008), supuxo a obriga de
definir un JUnico organismo de
acreditacion para todo o Estado
Espafiol. O organismo designado foi a

Entidad Nacional de Acreditacién



(ENAC). O listado de entidades
acreditadas por ENAC pode
consultarse no seguinte enlace
http://www.enac.es/web/enac/activida
des-vcde.

En materia de verificacién, a citada
Directiva 2009/29/CE, a través da cal
se actualizou o comercio de dereitos
de emision no periodo 2013-2020,
estableceu a necesidade de adoptar
un regulamento europeo para a
verificacion dos informes de emisidns
e para a acreditacion e supervision
dos verificadores. A mediados do ano
2012 publicouse o Regulamento (UE) n°
600/2012 da Comisién do 21 de xufo de
2012 relativo d verificacién dos informes
de emisions de gases de efecto
invernadoiro e dos informes de datos
sobre toneladas-quildmetros e d
acreditacion dos verificadores de
conformidade coa Directiva 2003/87/CE
(Diario oficial da Unién Europea, L131 do
12 de xullo de 2012). As principais
cuestions abordadas polo
regulamento son as seguintes:

— Regula a actividade de verificacion
dende a fase inicial (etapa
precontractual) ata a emisién do
informe de verificacion.
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Define os requisitos aplicables as
entidades de verificacion en
materia de competencias.
Establece o procedemento de
obtencién e mantemento da
acreditacion en materia de
verificacién de informe de emisidn.
Define os requisitos aplicables as
entidades de acreditacion en
materia de competencias.

Fixa unha serie de obrigas en
materia de intercambio de
informacion entre os organismos
de acreditacion, as autoridades
competentes en materia de
comercio de dereitos de emisidn e
as entidades de verificacion.

Ao igual que no «caso do
Regulamento (UE) n°601/2012, a
Comisién estd a desenvolver un
notable volume de material guia
asociado. Para consultar a
informacién dispofiible de xeito
actualizado recoméndase a
consulta da paxina web da
Comisién dedicada a esta cuestion
(http://ec.europa.eu/clima/policies/
ets/monitoring/documentation_en
.htm).


http://www.enac.es/web/enac/actividades-vcde
http://www.enac.es/web/enac/actividades-vcde
http://ec.europa.eu/clima/policies/ets/monitoring/documentation_en.htm
http://ec.europa.eu/clima/policies/ets/monitoring/documentation_en.htm
http://ec.europa.eu/clima/policies/ets/monitoring/documentation_en.htm

En Galicia o nimero de verificacidons

realizadas

no

periodo 2013-2015

Nome da entidade

AENOR-Asociacién Espafola de Normalizacién y
Certificacién

ATISAE - Asistencia Técnica Industrial S.A.E
Bureau Veritas Iberia, S.L.

European Quality Assurance Spain, S.L.
LGAI - Technological Center, S.A.

Lloyd’s Register Espafia, S.A.

SGS Tecnos, S.A.

Tlv Rheinland Ibérica Inspection, Certification &
Testing, S.A.

ascendeu a 148 tal e como se mostra a
continuacion:

N° de
verificacions no
2013-2015

34

4

27

51

16

Fonte: Elaboracién propia

[Taboa 53]: Relacién de entidades de verificacidén que actuaron en Galicia no periodo 2013-2015.

De

acordo co Regulamento (UE) n°

600/2012 o verificador presentard un

informe de verificacion en relacidon co

informe de emisidns sometido a

verificacidon. O informe de verificacidon

incluird a lo menos un dos resultados

seguintes:
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Satisfactorio cando o informe non

presente nin inexactitudes, nin

irregularidades.

Satisfactorio con comentarios

cando o) informe contefa

inexactitudes e/ou irregularidades
pouco importantes

que non

impiden ao verificador declarar

con certeza razoable que os datos
estan exentos de inexactitudes
importantes no momento de
confirmar o ditame de verificacién.
Non verificado cando non ¢é
posible verificar os datos debido a
inexactitudes importantes,
limitacion de alcance ou
irregularidades que, por si mesmas
ou combinadas con outras

irregularidades  non  ofrecen
suficiente claridade e impiden ao
verificador declarar con certeza
estan

razoable que os datos

exentos de inexactitudes

importantes.



Tal e como se mostra a continuacién o
48 % dos informes de emisions

ningunha  desviaciéon. Non  se

presentou ningdn informe con

verificados no periodo 2013-2015 resultado “non verificado”.
obtiveron un ditame satisfactorio sen
Ditames dos informes de emisién N°
Satisfactorio 71
Satisfactorio con comentarios 77
Non verificado 0

Fonte: Elaboracidn propia

[Taboa 54]: Resultado das verificacidns realizadas no perfodo 2013-2015.

Non verificado

Satisfactorio
con
comentarios
52,0%

Satisfactorio
48,0%

Fonte: Elaboracién propia

[Grafica 128]: Resultado das verificacions realizadas no periodo 2013-2015.

111.5.7.- O principio de mellora

Un dos principios xerais nos que se
sustenta o Regulamento (UE) n°
601/2012 é o principio de mellora
continua. Para reforzar a aplicacion
practica deste principio no periodo
2013-2020 establécese a obriga de
presentar un informe denominado
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comunmente “informe de mellora’” no
que se incldan os seguintes contidos:

As medidas adoptadas para
implantar unha metodoloxia de
seguimento para acadar o nivel
mais alto requirido, no caso de que



a instalacion aplique niveis
metodoldxicos  distintos  dos
requiridos.

As medidas adoptadas para
resolver as irregularidades e
aplicar as recomendacions de
mellora indicadas no informe de

verificacion do ano anterior.

Os titulares das instalacidons nas que
se produzan algunha das
circunstancias mencionadas deben
presentar antes do 30 de xufio de

cada ano o informe de mellora ante o

Informes de mellora

drgano autonémico competente, que
se encargard da suda revision e
posterior aprobacidon se procede. O
nimero de informes de mellora
presentados en Galicia
correspondentes aos periodos de
notificaciéon 2013 e 2014 ascenderon a
32 e 29 respectivamente. A maior
parte deles foron en resposta as
irregularidades e recomendaciéns de
mellora recollidas nos informes de
verificacion. A previsién para o ano
2015 é que se presenten 27 informes
de mellora.

2013 2014 2015

32 29 27%

* Prevision

Fonte: Elaboracién propia

[Taboa 55]: Informes de mellora presentados no periodo 2013-2015
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V.- O sector difuso en

Galicia



Como xa se mencionou ao inicio deste
capitulo, a Unién Europea para
cumprir cos obxectivos de reducién
de emision de gases de efecto
invernadoiro para o ano 2020,
ademais de reforzar o sistema de
comercio de dereitos de emisidon de
gases de efecto
estableceu, a través da Decision n°
406/2009/CE do Parlamento Europeo e
do Consello do 23 de abril de 2009
sobre o esforzo dos Estados membros

invernadoiro,

para reducir as suas emisions de gases
de efecto invernadoiro a fin de cumprir
0s compromisos adquiridos pola
Comunidade ata 2020 (Diario oficial da
Unién Europea, L140 do 5 de xuno de
2009), obxectivos anuais de reducién
das emisions GEl  procedentes
daqueles sectores non participantes
no réxime de comercio de dereitos de
emision de gases de efecto
invernadoiro para cada un dos
Estados Membros. No caso de Espafa,
as emisidons deben diminuir en 2020
nun 10% respecto dos niveis de 2005.

Este grupo de sectores, denominados
comunmente sector difuso, abrangue
as seguintes categorias de actividade:
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- Residencial, comercial e

institucional.

- Transporte (excepto a aviacién
que participa no comercio de
dereitos).

- Agricola e gandeiro.

- Xestion de residuos.

- Gases fluorados (excepto as
emisions de PFCs no sector da
producion de aluminio incluidas no
comercio de dereitos de emisién).

- Industria non suxeita ao comercio
de emisions.

Ainda que o obxectivo nacional de
reducidon de emisidns difusas non se
desagregou en
reducién autondmicos, si que, na

obxectivos de
medida en que Galicia é responsable
dunha parte das emisiéon do Estado,
cOmpre facer un seguimento das
emisidns difusas e promover acciéns
que fomenten a sua reducidn. A
evolucién das emisions non sometidas
ao comercio de dereitos de emision en
Galicia foi a seguinte:



Emisidns totais Galicia
Emisidns comercio de dereitos

Resto de sectores

Emisidns totais Galicia
Emisidns comercio de dereitos

Resto de sectores

2005

35,45
17,36
18,08

2010

26,57

8,95
17,61

Emisidns GEI (Milléns de t CO2eq)

2006

34,22
16,54
17,68

20M
28,07
11,06
17,00

2007

35,38
17,67
17,71
2012
30,85
14,51
16,34

2008
30,10
12,13
17,97

2013
27,63
13,92
13,70

2009
28,02
10,82
17,19
2014
27,11

13,79
13,32

Fonte: Elaboracién propia

[Taboa 56]: Emisidns de GEI en Galicia no periodo 2005-2014 desagregadas en emisiéns dos sectores

sometidos ao comercio de dereitos e emisidns do resto de sectores non afectados polo comercio de

dereitos.

As emisions dos sectores

sometidos ao comercio de dereitos de

non

emisidon foron superiores en Galicia 4s
emisions do comercio de dereitos de
emisidon en Galicia dende o ano 2005
ata o ano 2013. O comportamento da

debido en gran medida aos cambios
no réxime de comercio de dereitos de
emision neste ano. Ao ser distinto o
ambito de aplicacion do comercio de
2005 do de 2013,
serie non &

dereitos en

considerase que a

serie é de lixeira tendencia consistente nin, polo tanto,
descendente ata o ano 2013 onde se comparable.
produce un importante descenso
20,0
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Fonte: Elaboracién propia

[Grafica 129]: Evolucidn das emisidns GEI do sector comercio de dereitos de emisién e do resto de

sectores no periodo 2005-2014.
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Dado que non se dispdn da serie
histérica de emision GEl das
instalaciéons participantes no réxime
de comercio de dereitos de emisidn
no periodo 2013-2020 dende o 2005,

realizase unha aproximaciéon 3 mesma
a partir dos datos das emisidns totais
de Galicia nos sectores nos que as
actividades pertencentes ao sector
difuso son maioritarias:

Categorias de actividade asimilables ao sector difuso
(actividades non suxeitas ao comercio de dereitos)

1. Procesado da enerxia

A. Actividades de combustién

3. Transporte
4. Outros Sectores
5. Outros

B. Emisiones fuxitivas dos combustibles

1. Combustibles sélidos
2. Procesos Industriais

D. Produtos non enerxéticos e uso de disolventes

E. Industria electrdnica

F. Uso de substitutivos dos GEls

G. Producién e uso doutros productos

H. Outros
3. Agricultura

5. Tratamento e eliminacion de residuos

6. Outros

Fonte: Elaboracién propia

[Taboa 57]: Categorias de actividade do inventario consideradas para determinar de xeito

aproximado as emisidns do sector difuso no periodo 2005-2014.

A serie obtida
comportamento con

mostra  un

pequenas
variaciéons nos anos comprendidos
entre 0 2005 e o 2010. E a partir do
2011 onde se aprecia un descenso das

2005
Sector difuso 14,70

2010
Sector difuso 14,74

emisions que continla nos anos
seguintes. No ultimo ano da serie o
nivel de emisions situase un 9,7% por
debaixo do nivel do ano 2005.

Emisiéns GEI (Millons de t CO2eq)

2006 2007 2008 2009
14,61 14,81 14,90 14,72
2011 2012 2013 2014
14,31 13,84 13,57 13,28

Fonte: Elaboracién propia

[Taboa 58]: Evolucién das emisidns GEI do sector difuso no periodo 2005-2014.
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[Grafica 130]: Evolucidn das emisidns GEI do sector difuso no periodo 2005-2014.

A caracterizacion dos datos do ultimo esterco e os solos agricolas) e o
ano dispofiible mostra ao transporte consumo de combustibles en sectores
como a categoria de actividade que como o residencial, comercial e
achega mais emisidns ao sector difuso institucional e a pesca (englobadas na
superando o 40% do total. Xunto coa categoria procesado da enerxia)
agricultura (emisiéns producidas pola representan case o 90% das emisions
fermentacién entérica, a xestiéon do do sector difuso.
Tratamento de Transporte
residuos 41,5%

Agricultura

26,3%\

Procesos ‘

Industriais
7,6%

Procesado da
enerxia
21,3%

Fonte: Elaboracién propia

[Grafica 131]: Desagregacién das emisiéns do sector difuso en 2014.
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Terceira Parte.-

Actuacions fronte ao cambio
climatico en Galicia



|.- Introducion




Na actualidade, resulta mais que cofiecido
o fendmeno do cambio climdtico que,
polo seu caracter global e complexo, leva
consigo unha serie de causas e
consecuencias que requiren dunha
resposta
colaboracién de todos os paises e
institucions.

multilateral baseada na

A inercia, os retrasos e a irreversibilidade
do sistema climatico son factores moi
importantes a ter en conta e, canto mais
se tarde en tomar esas medidas, os
efectos do incremento das
concentraciéns dos gases de efecto

invernadoiro serdn menos reversibles.

De acordo ao Quinto Informe de
Avaliacién publicado polo IPCC, as
proxecciéns apuntan a que o cambio
climdtico fard que aumenten os riscos
existentes relacionados co clima e se
xeren outros novos. Algins deses riscos
limitaranse a un sector ou a unha rexién
en particular, mentres outros terdn un
efecto domind. Estes variardn ao longo
do tempo entre as rexiéns e as
poboaciéns, en funcién dun amplo
numero de factores, entre os que se
atopan o alcance da adaptacién e da
mitigacion.

Tendo en conta estes factores e as
evidencias do cambio climatico, que a
nivel galego, xa se tefien constatado,
resulta fundamental seguir analizando a
pegada deste fendmeno en Galicia, de
cara a proxectar unha planificacion da
mitigacion e da adaptacion a nivel da
Comunidade Auténoma, co obxecto de
articular medidas oportunas e mais
concretas.

Dada esta realidade e as actuacidons que,
desde o ambito comunitario e nacional se
vefien a desenvolver, a Xunta de Galicia,
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como drgano colexiado do Goberno
Autondémico, ven ofrecendo unha
resposta activa a través de actuacidéns
concretas fronte ao cambio climatico.

Neste epigrafe en concreto, procederase
a descricion detallada das actuaciéns que,
ao longo do periodo comprendido desde
a publicacién do Primeiro informe sobre o
cambio climatico en Galicia (2012), ata o
2015, se tefien impulsado e executado por
parte da Xunta de Galicia na loita fronte a
este fenédmeno.

Asi, no horizonte temporal de referencia,
executdronse nos diferentes ambitos de
observacidn, investigaciéon e adaptacidn,
de reducion de emisiéns de gases de
efecto invernadoiro e de formaciéon e
sensibilizacion  fronte  ao cambio
climatico, un total de 103 medidas cun
investimento de 148.404.467,69€¢, cuxo
detalle ven recollido a continuacién no
segundo epigrafe.

No primeiro bloque de observacion,
investigacion e adaptacion son 26, as
medidas executadas e 7.005.041,29, 0s
euros investidos. Respecto da parte
concreta de observacién e investigacion,
son varios os estudos desenvolvidos,
como os de viabilidade da xestién
intermunicipal dos residuos en varias
zonas de Galicia, ou os especificos para a
elaboracién dun sistema de seguimento
da sustentabilidade territorial, asi como,
aqueles necesarios para acadar a
eficiencia enerxética en determinados
centros. Co obxecto de obter un maior
cofiecemento das consecuencias do
cambio nas diferentes variables climaticas
na nosa Comunidade, tamén se
desenvolveron estudos climaticos con
proxeccidns detalladas a nivel rexional.
Son varias tamén, as actuacions levadas a

cabo nas diferentes redes de



observacién, que permiten contar con
bases de datos relacionadas co cambio
climatico en Galicia, entre elas, a
meteoroldxica, a oceanogrifica, a de
calidade do aire, a de aforos de rios, de
calidade das augas e vertidos, unha
especifica para o seguimento da
biodiversidade marifia de Galicia e das
especies invasoras e o desefio doutra
relativa ds especies sensibles ao cambio
climatico.  Tamén neste bloque,
desenvolvéronse andlises especificas
sobre a vulnerabilidade dos cambios de
habitats e especies nos ecosistemas das
augas continentais e dos derivados da
implantacién de novas especies exdticas
e da identificacién daquelas con riscos
potenciais, asi como, un estudo
preliminar de risco de enchente e outros
de detalle para a obtencién de mapas de
perigosidade e de risco de inundacidn.
Neste sentido, co obxecto de recompilar
toda informacidn relevante que se tefia
publicado respecto do cambio climatico,
elabordronse varios informes que vifieron
a recoller as conclusiéns mais relevantes
sobre os efectos do cambio no clima en
Galicia para  diferentes  sectores
considerados, tamén, a colaboracién nun
proxecto para a andlise de vento e ondas
na costa galega e a especifica da
conectividade da Rede Natura 2000, en
relacién coas previsiéns de cambio
climatico. Importante sinalar as accidns
de adaptacién desenvolvidas no marco da
Estratexia galega de conservacién e uso
sostible da biodiversidade e planificacién
da conservacion e seguimento das
especies ameazadas polo cambio
climatico, no marco da planificacién
hidroléxica, do Plan de seca de Galicia-
Costa e no de xestion de risco de
inundacién, asi como, as especificas de
adaptacién de procedementos e informes
na elaboracion de planificacién
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urbanistica e do Plan Auga para acadar o
equilibrio entre recursos e demanda.

Respecto dos esforzos concretos no
ambito da reducion de emisions de gases
de efecto invernadoiro, foron 54 as
actuaciéns executadas cun investimento
total de 139.673.859,64 euros. Son varias,
as medidas en materia de residuos, como
a actualizacion do Plan de Xestion de
Residuos Urbanos de Galicia, os
subprogramas de clausura de vertedoiros
de residuos da construcién, de residuos
sdélidos urbanos e os de puntos de
limpeza de vertidos incontrolados. Tamén
o programa de control e seguimento de
puntos limpos e o correspondente
subprograma de construcién. Sinalar as
numerosas axudas executadas neste
periodo, entre as que se encontran as
destinadas a proxectos de compostaxe e
mellora de almacenamento de residuos
de aparatos eléctricos e electrdnicos,
aquelas para favorecer investimentos en
materia ambiental e actuaciéns para a
prevencién, mellora e cofiecemento
ambiental. As lifias de axuda a estudos e
proxectos de aforro e eficiencia
enerxética en diferentes sectores
(industrial, transporte, edificacién, ...), as
enmarcadas nos plan renove de fiestras,
equipos de climatizacién, iluminacidn,
electrodomésticos, vehiculos eficientes,
cubertas con lousa, tella cerdamica e
rehabilitacién de fachadas con granito.
Tamén, os programas destinados a
inversions en instalacions con tecnoloxias
de biogas e/ou gasificacidn, asi como, en
instalacions térmicas con caldeiras de
biomasa, ademais das especificas a
instalacidns solares térmicas e
fotovoltaicas e o programa para
rehabilitacion de vivendas no rural e en
Respecto das
accions en materia de mobilidade,

conxuntos histdricos.



destacar as relativas ao Plan de
transporte metropolitano de Galicia, ao
de mobilidade alternativa, ao sectorial de
aparcadoiros disuasorios e ao de
intermodalidade, ademais do programa
de transporte escolar compartido
(TES+BUS), a construcién de sendas
peonis, de ciclistas e beirarrdas. Por outra
banda, foron varias as actuaciéns que a
Xunta de Galicia executou directamente
nas suas dependencias, como as
enmarcadas no Plan de eficiencia
enerxética e uso de biomasa en centros
hospitalarios, no Plan de aforro
enerxético nos postos de traballo da
Administracion Publica, no Plan de
modernizacién, na consolidacién dos
centros de procesamento de datos; as
relativas ao impulso da biomasa en
diferentes edificios
substituciéon de luminarias, @ renovacion

publicos, a

de carpinterias, cubertas ou fachadas, asi
como, das instalacidons de calefaccion.

Tamén, no referente a formacion e
sensibilizacion, tomdronse medidas; en
total foron 23, cun investimento de
1.725.566,76 euros. Son varias, as
actuacions executadas en campafas de
concienciacién e sensibilizacion
ambiental, como as desenvolvidas en
medios de comunicacién para promover
actitudes respecto da separaciéon de
residuos domésticos en orixe ou da
recollida  selectiva; tamén aquelas
articuladas a través da edicién de guias
para a clasificaciéon de residuos en puntos
limpos ou a distribucion de material
educativo e de concienciacién ambiental
a outras entidades, asi como, a
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celebracion de  xornadas técnicas e

espazos  televisivos  sobre = medio
ambiente, consumo responsable e aforro
e eficiencia enerxética. Desenvolvéronse
tamén, varios programas educativos en
diferentes tematicas medio ambientais,
como a relativa 4 mellora da calidade do
aire e das augas, do cambio climatico,
meteoroloxia e clima e da
sustentabilidade. Tamén, accions
formativas especificas para actualizacién
e perfeccionamento das competencias do
profesorado, como o de ‘“arquitectura
bioclimatica e sustentable” e o de
“sistema de climatizacién, impacto
ambiental e gases fluorados”, asi como,
dous programas especificos de educacion
ambiental. Houbo acciéns concretas de
formacién, instrumentalizadas a través
dunha  exposicién, como a de
Expometeoro, e de charlas informativas,
como as que tiveron lugar en
MeteoGalicia. Co obxecto de acadar unha
maior difusion de informacién, tamén se
executaron traballos na web de
MeteoGalicia, incluindo unha seccién
especifica relativa 4 calidade do aire. Por
outra banda, desenvolvéronse varios
cursos Escola Galega de Administracion
Publica, que tiveron por obxecto facilitar
aos traballadores da administracion
autondmica cofecementos e habilidades
en materia de cambio climatico.

Para cada unha das medidas, listadas por
bloques de actuacién, aparece a
descricion respecto da sta execucion, asi
como, o orzamento asociado ao seu
desenvolvemento.



Actuacions de observacion,
investigacion e adaptacion

W2 XUNTA
3¢ DEGALICIA

~ S 26, 7.005.041,29¢
Consellerias

Actuacions de reducion de
emisions de gases de efecto
invernadoiro

S 54, 130.672.85964€

éns en materia de

de actuaci
Lo ico 2012-2015

cambio climat

Actuacions de formacion e
concienciacion cidada

\/ 23, 1.725.566,76¢

148.404.467,69 \

Fonte: Elaboracidn propia

[Esquema 14]: Actuacidns da Xunta de Galicia en materia de cambio climatico.
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Il.- Actuacions fronte ao
cambio climatico



Il.1.-Actuacions de observacion, investigacion e

adaptacion

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacién do

Territorio

Conselleria de Cultura, Educacion e Ordenacién

Universitaria
Conselleria do Mar

Total actuacions

24,00 6.905.482,29
1,00 39.809,00
1,00 59.750,00

26,00 7.005.041,29

Medios
propios

Adaptacion de
procedementos
e informes na
elaboracién de
planificacién
urbanistica

Nos informes da Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacién do Territorio aos
instrumentos de planificacién urbanistica, verificase o cumprimento e adecuacién do
plan as Directrices de ordenacidn do territorio de Galicia e ao Plan de Ordenacién do
Litoral de Galicia, entre as que se inclien aquelas orientadas a reducién da emision de
gases de efecto invernadoiro.

O nimero de informes emitidos, desde 0 2012 ao 2015, foi:

- 83 informes previos & aprobacién inicial de plans xerais de ordenacién municipal

- 51 aprobacidns definitivas de plans xerais de ordenacién municipal

- 84 informes previos & aprobacién inicial de modificaciéns de plans xerais de
ordenacién municipal

- 111 aprobacidns definitivas de modificacidns de plans xerais de ordenacién municipal
- 73 informes previos & aprobacidn definitiva de instrumentos de planeamento de
desenvolvemento

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacidn do Territorio

Medios
propios

Estudos de
viabilidade da
xestién
intermunicipal
dos residuos
municipais en
tres zonas de
Galicia

Estudos de viabilidade da xestidon intermunicipal dos residuos municipais en tres
zonas de Galicia. Estes estudos pretenden ofrecer unha aproximacidn inicial aos
resultados esperados da xestion conxunta do servizo de recollida de lixo

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacion do Territorio

Medios
propios

Estudos, analises
e metodoloxia
paraa
elaboracién dun
sistema de
seguimento da
sustentabilidade
territorial

Elaboracién dunha proposta dun sistema de indicadores para a medicién da
sustentabilidade territorial. Nel establécese un modelo conceptual de base, a propia
proposta de indicadores e, finalmente, un modelo de fichas publicables dos
resultados da aplicacion dos mesmos, unha vez calculados.

Periodicamente publicase un informe sobre as variables de sustentabilidade
estudadas

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacidn do Territorio

Medios
propios

O Plan
Cartogréfico
Galego. Base
Topogréfica
Armonizada

Dentro do plan cartografico galego obtivéronse distintos produtos para o seu
emprego directo en estudos e andlises, como para a obtencién da base topografica
armonizada. Completouse a informacién LIDAR da zona este de Galicia (Lugo e
Ourense). Adquiriuse unha cobertura de imaxes de satélite de toda Galicia de
LANDSAT e SPOT a través do Plan Nacional de Teledeteccion. Obtivose unha
cobertura con ortofotografia aérea da zona oeste de Galicia (A Corufia e Pontevedra).
Elaborouse a cartografia actualizada de ocupacién e usos do solo, dentro do
programa nacional do SIOSE

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacién do Territorio
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Estudo de
eficiencia
enerxética nun
centro educativo
tipo con
extrapolacion a
33 centros mais

39.809,00€

Este estudo comprende unha auditoria enerxética completa, con simulacién térmica e
proposta de medidas de conservacién da enerxia, incluindo estudo de eficiencia
enerxética con obtencién de indicadores por unidade de obra, estandarizada, de
modo que sexa aplicable a distintos centros da Comunidade con coeficientes
correctores por situacién xeografica, orientacién etc

Conselleria de Cultura, Educacion e Ordenacion Universitaria

Rede de
seguimento da
biodiversidade
marifa de Galicia
e das especies
invasoras

59.750,00¢€

A execucién desta medida constou das seguintes actuacidns:

1. Elaboracién dun catdlogo das especies exdticas marifias presentes nas augas
costeiras e rias de galicia. Recompilacion

2. Creacién dun observatorio das especeis exdticas marifias

3. Estimacion dos efectos medio-ambientais e socio-econémicos das especies
cofecidas e de nova localizacién

4. Avaliacion de métodos e medidas de prevencidn e proteccion dos ecosistemas e
das especies autdctonas

5. Revision da lexislacién e das estratexias de xestidén, control e posible erradicacién
desefadas polas distintas administraciéns

6. Divulgacion da problematica e resultados

Conselleria do Mar

Medios
propios

Desefio e
proposta dunha
rede de
seguimento de
especies
sensibles ao
cambio climatico
en Galicia

Elaboracién duns programas para o seguimento, pola garderia de medio ambiente,
das especies de fauna e flora ameazada e as incluidas nos anexos da Directiva
Habitat, nas que se atopan as especies sensibles ao cambio climatico

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacion do Territorio

Medios
propios

Andlise e
identificacién da
vulnerabilidade
dos cambios de
habitats e
especies
derivados do
cambio climatico
dentro dos
ecosistemas das
augas
continentais

Migranet é un proxecto de cooperacién transnacional, cofinanciado polo Programa
Operativo de Cooperacidn Territorial do Espazo Sudoeste Europeo- SUDOE, a través
do Fondo Europeo de Desenvolvemento Rexional (FEDER), que ten como principal
obxectivo configurar unha estratexia de cooperacién conxunta na obtencién de
datos a longo prazo sobre as poboaciéns de peixes migradores do espazo SUDOE.
Esta medida inclie o inventario das poboaciéns de Galemys pyrenaicus e
Margaritifera margaritifera na cunca do rio Ulla e avaliacién do estado do seu habitat

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacidn do Territorio

Medios
propios

Estudo de
vulnerabilidade
do territorio &
implantacion de
novas especies
exdticas
invasoras en
relacién ao
cambio
climatico.
Identificacion de
especies con
riscos potenciais

Elaboracién dun sistema estandarizado e obxectivo de andlise de riscos para as
especies exdticas en Galicia, incluindo un manual metodoléxico para o
desenvolvemento das analises co sistema proposto

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacién do Territorio

Medios
propios

Estratexia galega
de conservacién
e uso sostible da
biodiversidade e
planificacién da
conservacion e
seguimento das
especies
ameazadas polo
cambio climatico

Elaboracién do decreto polo que se aproba o plan de recuperacion da escribenta das
canaveiras

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacidn do Territorio
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Andlise da
Conectividade da
Rede Natura
2000, enrelacién
coas previsiéns
do cambio
climatico

71.831,50¢€

Andlise da fragmentacién e da conectividade da rede Galega de Espazos Protexidos,
na area piloto configurada polos tres espazos naturais protexidos: Parque Natural das
Fragas do Eume - Lugar de Interese Comunitario Xubia Castro - Lugar de Interese
Comunitario Serra do Xistral.

Estudo da coherencia ecoléxica do Lugar de Interese Comunitario Ancares serra do
Caurel, andlise de barreiras, impedancias e corredores ecoléxicos. Ambos estudos
foron cofinanciados co FEDER

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacién do Territorio

Rede de
observacion
meteoroldxica

448.030,00€

A rede de observacion meteoroldxica estd composta pola rede de estaciéns
meteoroldxicas automaticas, a rede agrometeoroldxica, a rede de deteccién de raios
eléctricos e o radar meteoroldxico. Durante o periodo 2012-2015 desenvolvéronse os
traballos de mantemento da rede co obxecto de garantir a calidade da mesma para
que poda ser usada no seguimento dos fenémenos asociados ao cambio climético. Os
datos observados seran usados a nivel de investigacién para planificar medidas de
adaptacién, como indicadores de cambio climatico (aumento das temperaturas, etc)
e para o seguimento dos fendmenos meteoroldxicos de risco

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacion do Territorio

Rede de
observacion
oceanogréfica

128.500,00€

Mantemento da rede de observacién oceanogréfica usada no seguimento dos
fenédmenos asociados ao cambio climatico. Os datos observados seran usados a nivel
de investigacién para planificar medidas de adaptacién, como indicadores de cambio
climético (aumento das temperaturas, etc) e para o seguimento dos fenémenos
oceanograficos de risco. Esta rede findnciase mediante os Proxectos RAIA e RAIAco
(Interreg IV-A Transfronterizo Galicia — Norte de Portugal)

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacién do Territorio

Rede de Calidade
do Aire da Xunta
de Galicia

813.928,22¢€

Labores de mantemento, calibracién e verificacion dos analizadores de
contaminantes en continuo da rede de estaciéns de calidade do aire segundo os
requirimentos descritos no Real Decreto 102/2011, do 28 de xaneiro, para a mellora da
calidade do aire

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenaciéon do Territorio

Adaptacion dos
analizadores da
Rede de Calidade
do Aire da Xunta

909.235,87¢

Substitucién dos analizadores por equipos que dispofian do certificado de aprobacién
de tipo segundo o RD 102/2011, do 28 de xaneiro, para a mellora da calidade do aire e
inclusidon novos parametros e aumento dos puntos de medida dos pardmetros que xa
se estaban a medir. Adquirironse en total 4 analizadores automaticos de SO2, 10 de
NO2/NOx, 8 de 03, 7 de CO, 22 de particulas (PM10 e PM2,5), 1 de BC, 1 calibrador, 9
cabinas e diversos equipos auxiliares (13 SAls, 3 pantallas, 15 SAD, 5 aires
acondicionados)

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacién do Territorio

No ano 2015 comezaronse unha serie de traballos que tefien por obxecto a obtencién
de proxecciéns detalladas de cambio climatico a nivel rexional. A andlise esta baseada
nos modelos executados con gran nivel de detalle no proxecto internacional CORDEX
(COordinated Regional climate Downscaling Experiment) esponsorizado polo WCRP
(World Climate Research Program). Os resultados publicaranse via web de xeito que
se permita unha aproximacién visual aos resultados especificos de cada zona
xeogrdéfica

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacién do Territorio

No ano 2014 publicdronse cinco informes sectoriais sobre o cambio climatico en
Galicia. Estes documentos vefien a recoller as principais conclusiéns de estudos
focalizados en determinados sectores, co obxecto de obter conclusiéns mais
especificas sobre os efectos do cambio climatico na nosa Comunidade. En concreto,
os informes recolleron conclusiéns en materia de modelizacién climética, clima e
eventos meteoroldxicos extremos, biodiversidade, saide ambiental e recursos
hidricos

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacion do Territorio

de Galicia

Estudos Medios
climaticos propios
rexionalizados

Informes Medios
sectoriais de propios
cambio climatico

Proxecto 129.709,70€
EnergyMare

O proxecto EnergyMare foi financiado pola iniciativa comunitaria Interreg IVB —
Espacio Atlantico co obxectivo de promover o uso de fontes de enerxia renovables
procedentes do mar. O proxecto foi liderado polo INEGA, sendo a aportacién da
Subdireccién Xeral de Meteoroloxia e Cambio Climatico, a elaboracién de atlas
detallados de vento e ondas na costa galega para avaliar o recurso

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacién do Territorio
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Rede oficial de
aforos de rios de
Galicia- Costa

1.030.297,00€

Comprende o seguimento da rede de control de nivel e caudal dos rios da
Demarcacién Hidrogréfica Galicia-Costa, que permite avaliar as repercusiéns do
cambio climatico sobre o ciclo hidroldxico, concretamente as variacidons da
variable aportacidns.

Entre os anos 2012-2015, realizdronse as operaciéns de mantemento,
explotaciéon e control das estaciéns da rede de aforos, constituida por 44
puntos, analizando e validando os datos dezminutais de nivel recollidos e
axustando as curvas de gasto que permiten obter os caudais asociados, de cara
a andlise da variabilidade dos caudais cun maior grao de precisién. Anualmente,
elabdrase un informe no que se recollen as principais caracteristicas do ano
hidroldxico e o resumo dos datos rexistrados nas estaciéns

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacién do Territorio

Rede de control
de calidade das
augas e de
vertidos

863.329,00€

As redes de control de Augas de Galicia, determinan puntos de control para
augas superficiais, subterrdneas, costeiras e de transicion. O seu control
cualitativo e cuantitativo (evolucién dos distintos pardmetros fisico-quimicos,
quimicos e bioléxicos) permite avaliar a evolucién do impacto do cambio
climatico no medio hidrico. Unha rede especifica, a rede CAVE, monitoriza o
impacto dos vertidos na calidade das augas, o que permite ter un coflecemento
da incidencia dos vertidos en épocas de seca, momento en que a capacidade de
dilucién do medio hidrico diminte

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacidn do Territorio

Estudo
Preliminar do
risco de
inundacién de
Galicia-Costa

8.104,00€

Realizouse un estudo preliminar do risco de inundacién na Demarcacién
Hidrogréfica Galicia-Costa, en cumprimento da 1° fase de implantacién da
Directiva 2007/60/CE relativa a avaliacion e xestion de risco de inundacién, que
tivo por obxecto a delimitacién das zonas con maior risco de inundacidn,as
denominadas Areas de Risco Potencial Significativo de Inundacién (ARPSIs),
tanto fluviais como costeiras, basedandose na informacién das inundaciéns do
pasado, a probabilidade de inundaciéns futuras e as consecuencias que se
prevexan, considerando as posibles repercusiéns do cambio climatico en
relacién ao incremento do nivel do mar

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacion do Territorio

Adaptacion ao
cambio climatico

124.188,00¢€

Esta medida inclie as actualizacions necesarias no Plan Auga de Galicia ao longo
da sua vixencia, a partir de datos que se derivan dos estudios existentes sobre
os efectos do cambio climatico nos recursos hidricos

do Plan Auga

para equilibrar

recursos e

demanda Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacidn do Territorio
Plan de Seca de Medios Os periodos de seca vividos nos ultimos anos puxeron de manifesto a
Galicia Costa propios necesidade de desenvolver un Plan de Seca que tivera en conta a posible

variabilidade climatica con escenarios de seca mais frecuentes e intensos,
establecendo as directrices en materia de prevencidn e xestidn de secas. Deste
xeito, Augas de Galicia elaborou o Plan de Seca da Demarcacién Hidrogréfica
Galicia Costa, que foi aprobado por resolucién do 5 de setembro de 2013, polo
que se ordeou a publicacién no DOG do 7 de outubro de 2013 do acordo do
Consello da Xunta de Galicia do 1 de agosto de 2013. O plan de seca inclde un
protocolo de actuacién que esta a funcionar desde a stia aprobacién

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacion do Territorio

Planificacion
hidroldxica

995.864,00€

O labor de planificacién hidroldxica, de caracter ciclico, inclie os traballos de
elaboracién do Plan Hidroléxico Galicia Costa (PHGC), que no rango temporal
entre 2012-2015 incluiu os traballos requiridos para a aprobacién do PHGC 2009-
2015, que foi aprobado por RD 1332/2012 de 14 de setembro, asi como, os
traballos de preparacidn e elaboracién do Plan do seguinte ciclo 2015-2021, que
acaba de ser aprobado por RD 11/2016 de 8 de xaneiro.

Un dos contidos fundamentais incluidos nos plans hidroldxicos, é a avaliacién
dos recursos hidricos existentes na demarcacion, tendo e conta a variacién
producida polo cambio climdtico en distintos escenarios, de cara & busca da
satisfaccion das demandas, acorde a un equilibrio e harmonizacién do
desenvolvemento rexional e sectorial, que racionalice os usos respetando a
capacidade de asimilacidn dos ecosistemas acuaticos

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacidn do Territorio
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Mapas de
perigosidade e
mapas de risco
de inundacién de
Galicia-Costa

1.282.972,00€

Desenvolvéronse estudos de detalle para os tramos seleccionados no Estudo
Preliminar do risco de inundacién, de cara a@ elaboracién de mapas de
perigosidade e risco asociados a esas areas de risco potencial significativo de
inundacién (ARPSIs), tanto fluviais como costeiras, en cumprimento da 2° fase
de implantacién da Directiva 2007/60/CE de avaliacién e xestién e riscos de
inundacion.

Estes estudos de detalle recollen, na andlise dos caudais asociados a distintos
escenarios de perigosidade, a variacién das frecuencias de aparicién destes
fendmenos extremos por efecto do cambio climético

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacién do Territorio

Plan de Xestion
de Risco de
Inundacién de
Galicia-Costa

99.943¢€

En base aos Mapas de Perigosidade e Risco de Inundacidn, elaborados sobre as
ARPSIs delimitadas en Galicia Costa, Augas de Galicia elaborou o Plan de Xestién
de Risco de Inundacién da Demarcacién Hidrografica Galicia Costa, en
cumprimento da 3* fase de implantacién da Directiva 2007/60/CE, relativa a
avaliacién e xestiéon do risco de inundacién, e que ten como obxectivo lograr
unha actuacién coordinada de todas as administracién publicas e a sociedade
para diminuir os riscos de inundacién e reducir as stas consecuencias negativas,
basedndose nos programas de medidas que cada unha das administracién debe
aplicar no ambito das slias competencias para acadar o obxectivo previsto.
Entre as medidas incluidas no plan, esta a elaboracién de estudos de mellora do
coflecemento sobre a xestién dos riscos de inundacién como as leis de
frecuencia de caudais, e o efecto do cambio climatico

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacion do Territorio
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I.2.-Actuacions de reducion de emisions de gases de
efecto invernadoiro

Presidencia da Xunta de Galicia 4,00 2.947.815,46
Vicepresidencia e Conselleria de Presidencia, Administraciéns

2,00 21.293,2
Publicas e Xustiza 421.293,24

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacién do Territorio 10,00 17.801.001,15
Conselleria de Infraestruturas e Vivienda 11,00 47.183.267,54
Conselleria de Economia, Emprego e Industria 19,00 37.093.263,74
Conselleria de Cultura, Educacion e Ordenacién Universitaria 5,00 9.146.283,88
Conselleria de Sanidade 1,00 12.761.432,63
Conselleria do Medio Rural 2,00 12.319.502,00

Total actuaciéns

54,00 139.673.859,64

Planificacion de
melloras na
planta de
Sogama.
Actualizacién do
PXRUG 2010-
2020

Medios
propios

En xullo de 2014 elaborouse a actualizacién do Plan de Xestién de Residuos
Urbanos de Galicia (PXRUG 2010-2020), co fin de adecuar as instalaciéns
existentes as necesidades reais, en base 4 evolucidn e ds previsidns da xeracién
de residuos, a posibilidade de implantacién de novas tecnoloxias nas mesmas e
a situacién socio-econémica na que nos atopamos

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacién do Territorio

Convocatoria de
axudas do
MAGRAMA para
proxectos de
compostaxe,
destinadas a
Entidades Locais

134.532,25¢€

Na segunda metade de 2014, a Direccién General de Calidad y Evaluacién
Ambiental y Medio Natural do MAGRAMA lanzou unha convocatoria de axudas
baixo o titulo “Proxecto piloto sobre fomento da compostaxe doméstica e
comunitaria”. En Galicia presentdronse 3 concellos: Coles, Foz e Taboadela.
Todos resultaron seleccionados, recibindo un total de 6.008,30 € de axuda por
parte do Ministerio. Pola stia banda, as Entidades Locais deben achegar o 30%
restante, o que supdn un total de 2.574,99 €. O Concello de Foz renunciou &
axuda.

En 2015, o0 MAGRAMA lanzou unha nova convocatoria de axudas para
compostaxe, no marco do PIMA Residuos. Presentdronse 3 concellos: Cerdedo,
San Sadurnifio e Allariz, resultando todos eles beneficiarios. O importe total da
axuda concedida foi de 88.785,20 €, 0 que equivale ao 70% do custe total dos
proxectos

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacion do Territorio

Convocatoria de
axudas do
MAGRAMA para
a mellora do
almacenamento
de Residuos de
Aparatos
Eléctricos e
Electrénicos
(RAEE) en
puntos limpos

210.756,00€

En 2014 0 MAGRAMA lanzou axudas para o proxecto piloto sobre “mellora das
instalaciéns de recollida das entidades locais dos aparatos eléctricos e
electrénicos usados e os seus residuos para a sua adaptacion aos requisitos da
Directiva 2012/19/UE e ao proxecto normativo de transposicion”.

En 2015 aprobouse a distribucién de crédito, conseguindo a Secretaria Xeral de
Calidade e Avaliacion Ambiental a aprobacién do proxecto presentado, para a
implantacién de melloras en 26 puntos limpos, cunha cofinanciacién do 70% por
parte do MAGRAMA

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacién do Territorio

Subprograma de
clausura de
vertedoiros de
residuos da
construcién e
demolicién

1.147.794,60€

Subprograma para a clausura, adecuacién e, no seu caso, selado de vertedoiros
de residuos da construcién e demolicién (RDC)

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacién do Territorio
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Subprograma de
selado de
vertedoiros de
residuos sélidos
urbanos

304.143,73€

Subprograma para a adecuacion, clausura e selado de vertedoiros de residuos
sélidos urbanos

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacidon do Territorio

Subprograma de
puntos de
limpeza de
vertidos
incontrolados

2.571.379,71€

Subprograma para a limpeza e adecuacién de puntos de vertido incontrolado

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacién do Territorio

Medios
propios

Programa de
control e
seguimento de
puntos limpos

Programa de control e seguimento de puntos limpos, co obxectivo de mellorar
o funcionamento e a xestién destas instalaciéns, a través do asesoramento
técnico e a avaliacion da xestién de residuos recibidos e do estado no que se
atopan as mesmas

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacién do Territorio

Subprograma de
construcion de
puntos limpos

5.673.982,09¢€

Subprograma para a construcién de instalaciéns para o tratamento selectivo de
residuos

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacién do Territorio

Axudas
destinadas a
favorecer os
investimentos en
materia
ambiental por
parte de
entidades sen
animo de lucro
que realicen
actividades
econdmicas

839.203,79¢

Axudas dirixidas a entidades sen dnimo de lucro para o financiamento de
actuaciéns destinadas @ prevencién, proteccién, mellora e cofiecemento
ambiental (Orde do 8 de abril de 2013). Cofinanciadas por FEDER ao 80%

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacidn do Territorio

Axudas as Pemes
para o
financiamento
de actuaciéns
destinadas a
prevencion,
proteccidn,
mellora e
cofecemento
ambiental

6.919.208,98¢€

Axudas dirixidas a pequenas e medianas empresas para o financiamento de
actuaciéns destinadas @ prevencién, protecciéon, mellora e cofiecemento
ambiental.

A anualidade 2012 estaba cofinanciada polo FEDER ao 70%, mentres que as
anualidades do 2013 e 2014, estaban cofinanciadas ao 80%

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacidn do Territorio

Plan de Eficiencia  12.761.432,63€
Enerxética e uso

de combustible

biomasa en

centros

hospitalarios

Implantacién de medidas de aforro enerxético nos centros hospitalarios que
permiten minorar as emisidéns de gases de efecto invernadoiro, asi como a
utilizacién da biomasa con fins térmicos substituindo os combustibles fdsiles.
Investimentos executados a través de empresas de servizos enerxéticos. Os
hospitais involucrados estdn incorporados na Estrutura Organizativa de Xestién
Integrada-EOXI Santiago de Compostela e na de Ferrol, asi como os hospitais de
Monforte, Verin, Calde, da Costa (Burela) e da Barbanza (Ribeira). Asi mesmo,
no 2015 finalizouse o Hospital Autosostible no Complexo Hospitalario de
Ourense, coa implantacidn de novos equipos enerxéticos.

Na actualidade, estanse a executar outros plans de eficiencia enerxética na EOXI
de A Corufia e de Ourense.

Conselleria de Sanidade

310



“53. Prevencion
deriscos
(incluidas a
elaboracién e
aplicacién de
plans e medidas
para previr e
xestionar os
riscos naturais e
tecnoldxicos)” -
Eixo 3: Medio
ambiente,
contorna
natural, recursos
hidricos e
prevencion de
riscos —
Programa
operativo FEDER
Galicia 2007-2013

9.081.473,50€

53. Prevencién de riscos (incluidas a elaboracion e aplicacién de plans e medidas
para previr e xestionar os riscos naturais e tecnoldxicos):

ePrevenciéon e proteccion contra os incendios forestais e outros riscos
ambientais

¢ Plans e actuacidns encamifadas a prevenciéon de fendmenos torrenciais

¢ Defensa do medio natural fronte a riscos de inundaciéns

* Control de avenidas e preservacién da paisaxe

Dentro da medida especificada, realizouse un investimento en materia de

proteccion contra os incendios forestais consistente na adquisicién de vehiculos
contra incendios forestais

Conselleria do Medio Rural

Repoboacién
forestal

3.238.028,50€

Introducién de especies arbdreas ou arbustivas nun terreo mediante sementeira
ou plantacién
Conselleria do Medio Rural

Plan de aforro
enerxético nos
postos de
traballo da
Administracion
Publica

21.000,00€

A execucidén deste Plan de aforro enerxético baseouse no desenvolvemento dun
piloto na Secretaria Xeral de Modernizacién e Innovacion Tecnoldxica

Presidencia da Xunta de Galicia

Consolidacién de

1.913.094,00€

Execucién da construcién da obra do CPDi onde se reducird nun 27% o consumo

CPDs (centros de enerxético dos CPDs da Xunta de Galicia

procesamento

de datos) Presidencia da Xunta de Galicia
Plan de 390.000,00€ Posta en marcha de diversos sistemas para a reducién do fluxo de papel:

modernizacién
da
Administracion
Pdblica

-Portasinaturas dixital

-Presentacién en sede electrénica
No 2011 puxéronse en marcha os proxectos que deberan ir consoliddndose en
uso ao longo dos periodos seguintes.
Estas actuaciéns son soamente algunas das
modernizacién.
O inicio do proxecto de dixitalizacidn dos rexistros demorouse ata o0 2012

iniciativas do Plan de

Presidencia da Xunta de Galicia

Subministro
enerxético e
mantemento de
instalacions e
equipos do
Centro Galego
de Tecnificacion
Deportiva

623.721,46¢€

Contratacién do subministro enerxético prestacional e do servizo de
mantemento e conservacion dos edificios, instalacions e equipos do centro
Galego de Tecnificacién Deportiva, dependente da Secretaria Xeral para o
Deporte. Este mantemento implicard actuacions de mellora e renovacién das
instalaciéns necesaria para garantir un aforro enerxético minimo dun 5% e un
aforro econémico dun 8%

Presidencia da Xunta de Galicia

Impulso da
biomasa en
edificios
administrativos

60.368,04€

Substitucién da caldeira de gasdleo por unha caldeira de biomasa no Edificio
Administrativo da Casa Grande de Viloria en O Barco de Valdeorras (201 kW).
Con esta medida redicense as emisions de CO, @ atmdsfera en 72,1 tn/ano

Vicepresidencia e Conselleria de Presidencia, Admdns.Publicas e Xustiza

Impulso da
biomasa en
edificios
xudiciais

360.925,20¢€

Substitucién de caldeiras de gaséleo por caldeiras de biomasa nas sedes xudicias
de Ribeira (112 kW), Chantada (112 kW), Becerrea (56 kW), Tui (56 kw), Pobra de
Trives (56 kW), Ortigueira (64 kW), Mondofiedo (64 kW), Marin (64 kW) e Xinzo
de Limia (64 kW). Con esta medida redticense as emisiéns de CO, & atmdsfera en
232,5 tnfano

Vicepresidencia e Conselleria de Presidencia, Admdns.Publicas e Xustiza
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Subsitucién de
luminarias en
centros
educativos
existentes

288.460,05¢€

Substitucién de luminarias por equipos de alta eficiencia enerxética que
permiten unha reducién no consumo de enerxia eléctrica de mais do 50%

Conselleria de Cultura, Educacion e Ordenacién Universitaria

Renovacién de
carpinterias de
ventds en
centros
educativos
existentes

1.686.956,21€

Renovacién mediante substitucion de carpinterias de ventds existentes,
mellorando o illamento da perfileria con reducién da permeabilidade ao aire
(norma UNE-EN 12207), e do vidro mediante a disposicién de unidade de vidro
illante (UVA), é dicir, dobre acristalamento con cdmara de aire intermedia. A
medida supdn unha reducién do consumo de enerxia en calefaccién no entorno
do 25%, coa conseguinte reducién nas emisiéns de CO,

Conselleria de Cultura, Educacién e Ordenacion Universitaria

Renovacién de
instalaciéons de
calefaccién en
centros
educativos
existentes

1.647.634,40€

Renovacién de instalacions de calefaccién mediante substituciéon de caldeiras
cunha maior eficiencia enerxética e reducion do consumo de enerxia en
calefaccién no entorno do 15%, coa conseguinte reducién do impacto ambiental

Conselleria de Cultura, Educacién e Ordenacion Universitaria

Renovacién de
cubertas en
centros
educativos
existentes

5.034.507,41€

Renovacién mediante substitucion de elementos de cubricién por panel con
ntcleo illante. A medida supén unha reducién no consumo de calefaccién no
entorno do 5%

Conselleria de Cultura, Educacién e Ordenacion Universitaria

Illamento de
fachadas en
centros
educativos
existentes

488.725,81€

Renovacién mediante incorporacién dun elemento illante na fachada polo
exterior, sistema SATE, ou ben proxectando o material illante no interior da
camara. A medida supén unha reducién no consumo de calefaccién no entorno
do 15% con illamento exterior e un 10% proxectado en camara

Conselleria de Cultura, Educacién e Ordenacion Universitaria

Plan de
Transporte
Metropolitano
de Galicia

28.707.845,13€

O PTMG consiste nun conxunto de actuaciéns e acordos que pretenden
fomentar o uso do transporte publico colectivo no ambito das areas de
transporte metropolitano das sete cidades galegas, a través de medidas como a
integracion tarifaria e a despenalizacién dos transbordos, a maior coordinacidn
das redes urbanas e metropolitanas, o fomento da intermodalidade, a mellora e
a ampliacién da oferta, a modernizacién da infraestrutura e da imaxe, e a
mellora da informacidn ao usuario.

O executado entre 2012 e 2014 corresponde aos plans nas dreas de transporte
metropolitano de Ferrol, A Corufia, Lugo e Santiago de Compostela; no ano 2015
sumouse as anteriores a drea de Vigo

Conselleria de Infraestruturas e Vivienda

TES+BUS

Medios
propios

Tratase dun programa de transporte escolar compartido, polo que todo tipo de
usuarios poden acceder ao autobls escolar, sempre que haxa prazas
dispofiibles, para acceder &s cabeceiras dos concellos, en dreas rurais con escasa
oferta de transporte

Conselleria de Infraestruturas e Vivienda

Plan Director de
Mobilidade
Alternativa

Medios
propios

Pretende a creacidn dunha rede ciclista galega, e a programacion de estratexias
complementarias para fomentar o transporte en bicicleta, tanto en ambito
metropolitano como en dmbito rural, como modo alternativo ao emprego do
coche.

En 2011 continuou a elaboracién do Plan Director (finalizacién da fase de
diagndstico), quedando rematado no ano 2014

Conselleria de Infraestruturas e Vivienda

Plan Sectorial de
Aparcadoiros
Disuasorios

Medios
propios

Plan polo que se pretende identificar zonas idéneas para o establecemento de
aparcadoiros disuasorios nas entradas das cidades galegas e establecer as
condiciéns para o seu futuro desenvolvemento.

En 2011 conluiron os traballos de redaccién da versidn inicial do Plan, quedando
rematado no ano 2014

Conselleria de Infraestruturas e Vivienda
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Plan de
intermodalidade
da Comunidade
Auténoma de
Galicia

Medios
propios

Plan que contempla actuacidéns de mellora da intermodalidade entre o autobus
interurbano e metropolitano e o ferrocarril.

Durante o ano 2015 elaboraronse os estudos previos das terminais de autobuses
integradas nas estacion intermodais de Santiago, Ourense e A Corufia e licitouse
o contrato de servizo para a redaccién do proxecto bdsico e de execucidén da
terminal de autobuses integrada na estacién intermodal de Vigo.

A finais do ano 2015 licitdronse os contratos de servizo para a redaccién dos
proxectos basico e de execucién das terminais de autobuses integradas na
estacion intermodal de Santiago e de Ourense

Consellerfa de Infraestruturas e Vivienda

Construcién de
sendas peonis e
beirarrdas nas
estradas de

16.815.338,59¢€

Construcién de sendas peonis e beirarrias ao longo das estradas de titularidade
autondémica que permiten o desprazamento a pé das persoas dun lugar a outro,
sen ter que utilizar un medio de transporte motorizado

titularidade
autondmica Conselleria de Infraestruturas e Vivienda
Fomento da 25.428,61¢€ A Axencia Galega de Infraestruturas, no dmbito das sdas competencias (a Rede
mobilidade Autondmica de Estradas), esta a programar unha serie de actuacions para a
sostible: Sendas execucién de sendas peonis e ciclistas e, co obxectivo de garantir o seu
, financiamento, priorizou a asignacién de recursos do treito autonémico do
peonis e/ou . s . .
. Programa Operativo FEDER de Galicia 2014-2020 con este obxectivo. A sta
ciclistas en sete execucion permitira un fomento do transporte limpo, peonil ou ciclista, en
comarcas de contraposicién co emprego de vehiculos privados que requiren de combustibles
Galicia fésiles. En xeral, tratase de conectar zonas de certa concentracién de poboacién
cos ntcleos onde se concentran os servizos e dotaciéns para a cidadania,
permitindo dese xeito a comunicacién entre ambos, sen necesidade do
emprego de vehiculos privados, que seria a tnica alternativa en caso de que non
se habilitasen as ditas sendas peonis e ciclistas.
Estas actuacions desenvolveranse, nunha primeira fase, en sete zonas concretas
de actuacion.
- Area metropolitana de A Corufia
- Area metropolitana de Santiago de Compostela
- Area metropolitana de Vigo
- Area metropolitana de Ferrol
- Comarca de Bergantifios
- Comarca de Terra Cha
- Comarca do Salnés
Os estudos de cada zona tefien como obxectivo definir as necesidades e as
actuaciéns concretas para resolver a problemdtica que se detecte. A finais de
2015 entregdronse as diagnoses detalladas e propostas de actuaciéns
Conselleria de Infraestruturas e Vivienda
Proxecto 44.125,00€ Capitalizacion dos estudos realizados na primeira fase do proxecto para a
Interreg IV B redaccién dunha guia de arquitectura pasiva e un manual de rehabilitacién
“Adaptacién aos enerxetica. ) )
Proxecto coofinanciado pola UE ao 75%
efectos
derivados do
cambio
climatico”
ADAPTACLIMAI Conselleria de Infraestruturas e Vivienda
Normativa Medios No ano 2008 entrou en vigor a normativa na que as vivendas de proteccién
autondmica en propios oficial en Galicia cumpren coa calificacién enerxética C, o que supera as
materia de esixencias establecidas pola normativa técnica estatal.
eficiencia O custe a maiores que supdn construir unha vivenda con maior certificacién

enerxética na
construcién de
vivendas de
promocion
publica, superior
ao esixido no
cumprimento do
Cddigo Técnico
de Edificacién

enerxética non estd tanto nos importes como nas elecciéns de materiais,
sistemas construtivos, as instalaciéns e o desefio da propia vivenda

Consellerfa de Infraestruturas e Vivienda
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Normativa
autondmica:
“Programa de
axudas para
rehabilitacién de
vivendas no rural
€ nos conxuntos
histéricos de

Estas subvencidns estdn dirixidas ds actuacidns en vivendas existentes en
materia de eficiencia enerxética, é dicir, en todas as obras de rehabilitaciéon que
supofian unha mellora enerxética, respecto das condiciéns iniciais da vivenda ou
unha reducién de emisiéns de CO, no uso da mesma

1.373.521,60€

Galicia” Conselleria de Infraestruturas e Vivienda
Normativa 217.008,61€ Subvenciéns destinadas a edificios de tipoloxia residencial colectiva para a
estatal: mellora da calidade e sustentabilidade dos mesmos, que supofian unha reducién

Programa de
Rehabilitacion
Edificatoria do
Plan estatal 2013-
2016

da demanda enerxética anual global

Conselleria de Infraestruturas e Vivienda

Lifa de axuda a
estudos e
proxectos de
aforro e
eficiencia
enerxética no
sector industrial

Axudas, a fondo perdido, a estudos e proxectos de aforro e eficiencia enerxética
do sector industrial

4.213.265,51€

Consellerfa de Economia, Emprego e Industria

Lina de axuda a
estudos e
proxectos de
aforro e
eficiencia
enerxética no
sector
transporte

Axudas, a fondo perdido, a estudos e proxectos de aforro e eficiencia enerxética
do sector transporte

633.827,86€

Consellerfa de Economia, Emprego e Industria

Lifa de axuda a
estudos e
proxectos de
aforro e
eficiencia
enerxética no
sector da
edificacién

Axudas, a fondo perdido, a estudos e proxectos de aforro e eficiencia enerxética
do sector edificacion

1.112.899,14€

Conselleria de Economia, Emprego e Industria

Lina de axuda a
estudos e
proxectos de
aforro e
eficiencia
enerxética no
sector servizos
publicos

14.008.040,63€  Axudas, a fondo perdido, a estudos e proxectos de aforro e eficiencia enerxética

do sector servizos publicos

Conselleria de Economia, Emprego e Industria

Lifa de axuda a
estudos e
proxectos de
aforro e
eficiencia
enerxética no
sector
agricultura e

Axudas, a fondo perdido, a estudos e proxectos de aforro e eficiencia enerxética
do sector agricultura e pesca

171.622,50€

pesca Conselleria de Economia, Emprego e Industria
Plan renove de 2.077.165,45€  Subvencidns & mellora da envolvente térmica dos edificios mediante cambios de
fiestras no fiestras

sector da

edificacién

Conselleria de Economia, Emprego e Industria
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Plan renove de
equipos de
climatizacion
(mellora
envolvente
térmica)

2.094.918,33€

Subvencidéns @ mellora da envolvente térmica dos edificios mediante cambios de
equipos de climatizacién

Consellerfa de Economia, Emprego e Industria

Plan renove de
equipos de
iluminacion
interior no
sector
edificacién

292.766,81€

Subvencidns & reducién do consumo de enerxia dos edificios mediante cambios
de equipamento en iluminacién interior

Conselleria de Economia, Emprego e Industria

Plan renove de
electrodomésti-
cos

1.448.229,14

Subvencidns a reducién do consumo de enerxia das vivendas mediante cambios
de equipamento

Conselleria de Economia, Emprego e Industria

Plan de vehiculos
eficientes

692.117,64€

Subvencidns & compra de vehiculos eficientes
Consellerfa de Economia, Emprego e Industria

Auditorias
enerxéticas e
estudos de
viabilidade en
coxeracions no
sector da
transformacion
da enerxia

81.319,37€

Axudas, a fondo perdido, a estudos de aforro e eficiencia enerxética do sector
coxeracion

Conselleria de Economia, Emprego e Industria

Programa de 6.024.800,48€
subvenciéns a

inversion en

instalacions

térmicas con

caldeiras de

biomasa

Programa de concesién de subvenciéns, en réxime de concorrencia competitiva,
para os proxectos de equipamentos térmicos de biomasa executados en Galicia

Conselleria de Economia, Emprego e Industria

Programa de
subvencidn a
inversion en
instalacions con
tecnoloxias de
biogds e/ou
gasificacion

88.058,85¢

Esta contia corresponde ao orzamento incluido dentro da convocatoria

anticipada de axudas correspondente & Resolucién do 01/12/2011 (DOG
13/12/2011), con execucién material correspondente ao exercicio 2014

Conselleria de Economia, Emprego e Industria

Axudas a
instalacions
solares térmicas

789.210,38€

Programa de concesién de subvenciéns para os proxectos de instalaciéns
solares térmicas executados en Galicia

Conselleria de Economia, Emprego e Industria

Axudas a
instalacions
solares
fotovoltaicas
conectadas a
rede

469.038,40€

Programa de concesién de subvenciéns para os proxectos de instalaciéns
solares fotovoltaicas conectadas 4 rede executados en Galicia

Conselleria de Economia, Emprego e Industria

Axudas a
instalacions
solares
fotovoltaicas
illadas e
instalacions
mixtas

192.295,41€

Programa de concesién de subvenciéns para os proxectos de instalaciéns
solares fotovoltaicas illadas e instalacions mixtas executados en Galicia

Conselleria de Economia, Emprego e Industria
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Plan renove de
cubertas con
lousa

1.824.583,56€

A Conselleria de Economia, Emprego e Industria da Xunta de Galicia estd a
potenciar actuaciéns de renovacién de cubertas (na derradeira convocatoria
inclie tamén a renovacién de fachadas) que leven consigo a mellora do aforro e
a eficiencia enerxética en Galicia xuntandoo co emprego da lousa como material
de cubricién. A lousa é un produto natural cuxas caracteristicas excepcionais:
impermeabilidade, incombustibilidade, alto grao de inalterabilidade tanto na cor
coma na sdia composicidn, resistencia mecanica, durabilidade e capacidades
illantes, a converten nun elemento de primeira orde para o seu uso.

Por outra banda, o vixente cédigo técnico de edificacién establece unha serie de
requisitos con obxecto de cumprir as esixencias bdsicas de aforro de enerxia nos
edificios. Neste senso, a lousa destaca sobre outros materiais de cubricion pois
ten un coeficiente de transmisidn térmica moi baixo que sumado a siia montaxe
con cdmara de aire ou con materiais illantes, ofrece unha gran resistencia
térmica, contribuindo 4 reduciéon dos consumos enerxéticos

Conselleria de Economia, Emprego e Industria

Plan renove de
cubertas con
tella ceramica

647.989,40€

A Conselleria de Economia, Emprego e Industria da Xunta de Galicia estad a
potenciar actuaciéns de renovacién de cubertas que leven consigo a mellora do
aforro e a eficiencia enerxética en Galicia xuntdndoo co emprego da tella
cerdmica como material de cubricién. Os materiais ceramicos caractefizanse por
ter unhas elevadas prestacidns técnicas, fundamentalmente desde o punto de
vista da resistencia mecanica, do illamento térmico, do aforro de custos e
enerxia, da facilidade de colocacién e do respecto ao medio ambiente, ao
empregar como materia prima a arxila e, polo tanto, tratase dun mineral 100 %
natural e ecoldxico, que a converten nun elemento de primeira orde para o seu
uso.
Por outra banda, o vixente cédigo técnico de edificacién establece unha serie de
requisitos con obxecto de cumprir as exixencias bdsicas de aforro de enerxia
nos edificios. Neste senso, os fabricantes do sector nos Uultimos anos,
desenvolveron tecnoloxia para ofrecer produtos e sistemas construtivos
cerdmicos con prestaciéons melloradas, adoptando novas tecnoloxias e
perfeccionando os procesos de fabricacidn, facéndoos mais eficientes desde o
punto de vista enerxético, que fan que as cubricidns con tella cerdmica tefian un
comportamento, en canto a densidade e transmisién térmica, moi similares a
outros materiais de cubricién, que sumados a stia montaxe con camara de aire
ou con materiais illantes, ofrecen unha gran resistencia térmica, contribuindo a
reducién dos consumos enerxéticos

Conselleria de Economia, Emprego e Industria

Plan de
rehabilitacién de
fachadas con
granito

231.114,88¢€

A Conselleria de Economia, Emprego e Industria da Xunta de Galicia esta a
potenciar actuacions de rehabilitacién de fachadas que leven consigo a mellora
do aforro e a eficiencia enerxética en Galicia xuntandoo co emprego do granito
como material de revestimento. O granito é un produto natural cuxas
caracteristicas intrinsecas excepcionais: durabilidade, resistencia mecdnica,
resistencia ao desgaste, incombustibilidade, asi como o seu valor estético, o
converten nun elemento de primeira orde para o seu uso.
Por outra banda, o vixente cédigo técnico de edificacién establece unha serie de
requisitos con obxecto de cumprir as exixencias basicas de aforro de enerxia
nos edificios. Neste senso o granito ten un coeficiente de transmision térmica
moi adecuado que, sumado a sia montaxe con camara de aire ou con materiais
illantes, ofrece unha gran resistencia térmica, contribuindo & reducién dos
consumos enerxéticos

Conselleria de Economia, Emprego e Industria
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Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacién do Territorio 13,00

[1.3.-Actuacions de formacidn e sensibilizacion

Conselleria de Infraestruturas e Vivienda

Conselleria de Cultura, Educacién e Ordenacién Universitaria 8,00

Total actuacions

1.619.232,35
2,00 29.013,72

77.320,69

23,00 1.725.566,76

Campafia en
medios de
comunicacion
“Eu reciclo, ti
reciclas, el
recicla... Galicia
limpa, un reto de
todos”

10.000,00€

Entre os meses de abril e xufio, a Xunta de Galicia lanzou unha campafia de
concienciacion e sensibilizacién ambiental en medios de comunicacion, baseada
na reciclaxe das tres fraccidns de recollida selectiva de residuos domésticos:
envases lixeiros, papel-cartén e vidro.

Baixo o lema “Eu reciclo, ti reciclas, el recicla...”, a campafia pretendia
promover unha actitude comprometida e participativa no proceso de
separacioén en orixe por parte da poboacidn galega.

Difundiuse a través dos principais medios de prensa escrita e radio da
Comunidade galega, incluindo as edicidns web dos xornais. As diferentes pezas
publicitarias xiran en torno a un eixe visual e conceptual de gran compofiente
pedagdxico e ofrece pautas para reciclar e separar axeitadamente cada tipo de
residuo

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacién do Territorio

Campafia de
informacion e
concienciacion
ambiental para a
mellora da
recollida
selectiva

1.569.103,00¢€

Campafa de informacién e concienciacién ambiental para a mellora da recollida
selectiva, baixo o lema “Separemos ben. Reciclaremos mellor”. Tres edicidns
desde 2012:

- Edicién 2012-2013

- Edicién 2013-2014
- Edicién 2014-2015

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacién do Territorio

Edicion dunha
Guia para a
clasificacion de
residuos nos
puntos limpos

4.585,02¢€

Edicién dunha Guia para a clasificacién de residuos nos puntos limpos no marco
do Programa de control e seguimento de puntos limpos, que ten por obxecto a
mellora do funcionamento e a xestién destas instalacions

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacién do Territorio

Xornada Técnica
de Puntos
Limpos: Xestion
de Residuos
Municipais e
Responsabilida-
de dos Entes
Locais

Medios
propios

O 28 de xufio de 2013, a Secretaria Xeral de Calidade e Avaliacién Ambiental da
Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacién do Territorio realizou, en
colaboracién coa Escola Galega de Administracion Piblica (EGAP), unha Xornada
Técnica sobre Puntos Limpos. Nesta conferencia técnica, expulixose a situacion
actual destas instalaciéns na nosa Comunidade, asi como, o marco normativo de
aplicacién, cunha sesién dedicada a afondar na aplicacién de boas practicas de
explotacion

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacién do Territorio

Distribucién de
material
educativo e de
concienciacion
ambiental a
distintas
entidades

Medios
propios

Distribucién de material educativo e de concienciacién ambiental a distintas
entidades, en resposta as solicitudes recibidas de material gréfico informativo e
promocional en materia de xestién de residuos e recollida selectiva por parte de
distintas entidades

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacién do Territorio
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Microespazos
televisivos sobre
medio ambiente,
consumo
responsable, e
aforro e
eficiencia
enerxética

10.000,00€

Edicién de 26 microespazos sobre medio ambiente, consumo responsable, e
aforro e eficiencia enerxética. Cunha duraciéon de 2 minutos cada un, estes
microespazos buscan a inmediatez e a versatilidade para poder ser situados en
calquera espazo da grella ou en calquera das duas canles da TVG

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacién do Territorio

Medios
propios

Proxecto
Climatlantic

Desenvolvemento dun proxecto piloto transnacional a través de proxectos
educativos e de sensibilizacién sobre cambio climético no alerce de “accién
social” do Proxecto Climatldnticc no marco do Programa europeo de
cooperacion transnacional INTERREG IV-B Espazo atldntico (2007-2013).

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacién do Territorio

Medios
propios

Programa
educativo
“Protexe o teu
medio” no Plan
Proxecta 14/15 e
15/16

O Plan Proxecta € unha iniciativa da Conselleria de Cultura, Educacién e
Ordenacién Universitaria, en colaboracién con diferentes organismos, dirixida a
fomentar a innovacién educativa nos centros a través de programas educativos
para a realizacién de proxectos interdisciplinarios dos docentes co alumnado
participantes neste plan nas distintas tematicas que cada programa educativo
promove.

O programa educativo “Protexe o teu medio” liderado pola Conselleria de
Medio Ambiente e Ordenacién do Territorio a través da Subdireccién Xeral de
Meteoroloxia e Cambio Climatico, pretende a formacién dunha comunidade
escolar investigadora que busque a mellora da calidade do aire e das augas. Vai
dirixido a alumnado de Bacharelato e Formacién Profesional e ofertouse aos
centros educativos no Plan Proxecta nos cursos 14/15 e 15/16.

Conselleria de Cultura, Educacién e Ordenacién Universitaria

Medios
propios

Programa
educativo
“Climantica” no
Plan Proxecta
12/13

O Plan Proxecta é unha iniciativa da Conselleria de Cultura, Educacién e
Ordenacién Universitaria, en colaboracién con diferentes organismos, dirixida a
fomentar a innovacién educativa nos centros a través de programas educativos
para a realizacién de proxectos interdisciplinarios dos docentes co alumnado
participantes neste plan nas distintas tematicas que cada programa educativo
promove.

O programa educativo “Climéantica” liderado pola Conselleria de Medio
Ambiente e Ordenacién do Territorio, trata a educacion sobre o cambio
climatico no contexto de profesorado e alumnado de primaria, ESO e
Bacharelato. Ofertouse no Plan Proxecta durante o curso 12/13.

Conselleria de Cultura, Educacién e Ordenacion Universitaria

Programa
educativo
“Meteoescolas”
no Plan Proxecta
12/13, 1314, 14/15
e 15/16

5.159,83€

O Plan Proxecta é unha iniciativa da Conselleria de Cultura, Educacion e
Ordenacién Universitaria, en colaboracién con diferentes organismos, dirixida a
fomentar a innovacién educativa nos centros a través de programas educativos
para a realizacién de proxectos interdisciplinarios dos docentes co alumnado
participantes neste plan nas distintas tematicas que cada programa educativo
promove.

O programa educativo “Meteoescolas”, liderado pola Conselleria de Medio
Ambiente e Infraestruturas a través da Subdireccion Xeral de Meteoroloxia e
Cambio Climatico-Meteogalicia, € un programa de formacién en meteoroloxia
dirixida a todos os colexios e institutos de ensinanza secundaria de Galicia.
Pretende formar unha comunidade global de profesorado, alumnado e
cientificos para que traballen na tarefa comun de cofiecer mellor o clima galego
coa axuda dun equipamento bdsico (termdémetro de maxima/minima e
pluviémetro). Tratase de acadar a mellora do curriculo do alumnado en temas
medioambientais e das ciencias da Terra e promover a investigacion na escola. O
alumnado desenvolverd de xeito interdisciplinario competencias en
investigacion medio ambiental mediante a observacién directa do clima na sta
escola e a comparativa cos datos do seu arredor

Conselleria de Cultura, Educacién e Ordenacidon Universitaria e
Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacién do Territorio
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Programa Medios
educativo propios
“Axenda 21

Escolar de

Galicia” no Plan
Proxecta 12/13

O Plan Proxecta é unha iniciativa da Conselleria de Cultura, Educacién e
Ordenacién Universitaria, en colaboracién con diferentes organismos, dirixida a
fomentar a innovacién educativa nos centros a través de programas educativos
para a realizacién de proxectos interdisciplinarios dos docentes co alumnado
participantes neste plan nas distintas temdticas que cada programa educativo
promove.

O programa educativo “Axenda 21 Escolar de Galicia” liderado pola Conselleria
de Medio Ambiente e Ordenacién do Territorio, traballa na formacién na cultura
da sustentabilidade do alumnado. Vai dirixido a alumnado de infantil, primaria,
ESO, bacharelato e Formacién Profesional

Conselleria de Cultura, Educacion e Ordenacién Universitaria e
Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacién do Territorio

Programa Medios
educativo propios
“Sustentabilida-

de e paisaxe” no

Plan Proxecta

13/14, 14/15 e

15/16

O Plan Proxecta é unha iniciativa da Conselleria de Cultura, Educacion e
Ordenacién Universitaria, en colaboracién con diferentes organismos, dirixida a
fomentar a innovacién educativa nos centros a través de programas educativos
para a realizacién de proxectos interdisciplinarios dos docentes co alumnado
participantes neste plan nas distintas tematicas que cada programa educativo
promove.

O programa educativo “Sustentabilidade e paisaxe” liderado pola Conselleria de
Medio Ambiente e Ordenacidn do Territorio, traballa na formacién na cultura da
sustentabilidade do alumnado e da valoracién da paisaxe préxima. Vai dirixido a
alumnado de infantil, primaria, ESO, bacharelato e Formacidén Profesional

Conselleria de Cultura, Educacién e Ordenacién Universitaria

PFPP 14/15 (Plan 1.301,00€
de Formacién

Permanente do

Profesorado en

centros

educativos):

Arquitectura

bioclimatica e

sustentable

Plan especifico de formacién permanente que, partindo das necesidades do
centro, permite desefiar accidns formativas destinadas & actualizaciéon e
perfeccionamento das competencias profesionais do profesorado, para a
mellora da calidade da educacién e dos resultados escolares do alumnado.

O PFPP “Arquitectura bioclimatica e sustentable” foi levado a cabo polo centro
IES da Cafiiza, A Cafiiza, Pontevedra

Conselleria de Cultura, Educacién e Ordenacién Universitaria

PFPP (Plan de 570,00€
Formacion
Permanente do
Profesorado en
centros
educativos):
Sistema de
Climatizacidn,
impacto
ambiental e
gases fluorados

Plan especifico de formacién permanente que, partindo das necesidades do
centro, permiten desefiar acciéns formativas destinadas @ actualizacién e o
perfeccionamento das competencias profesionais do profesorado, para a
mellora da calidade da educacién e dos resultados escolares do alumnado.

O PFPP “Sistema de Climatizacidn, impacto ambiental e gases fluorados” foi

levado a cabo polo centro CIFP Someso, A Corufia

Conselleria de Cultura, Educacién e Ordenacion Universitaria

Programa “Voz Medios
Natura” propios

“Voz Natura” é un programa de educacién medioambiental posto en marcha
pola Fundacion Santiago Rey Fernandez-Latorre desde o curso 1997/1998. O seu
obxectivo é implicar 8 comunidade escolar de Galicia na recuperacién e defensa
da natureza da nosa terra.

A Conselleria de Cultura, Educacion e Ordenacién Universitaria certifica:

¢ A formacién do profesorado asociada a este programa

A innovacién educativa do profesorado coordinador dos proxectos
participantes en cada centro docente

Conselleria de Cultura, Educaciéon e Ordenacion Universitaria

Programa
“Naturaccion”

70.289,86€

Programa educativo desenvolto en colaboracién coa Fundacién Santiago Rey
Fernandez-Latorre, dirixido a todo o alumnado de educacién infantil, educacién
secundaria, e formacién profesional da provincia de Lugo, en particular da
Marifia lucense e a sua area de influencia, promovendo o desenvolvemento de
proxectos de innovacién ambiental interdisciplinarios en todos os centros
participantes, sobre temdticas relacionadas coa recuperacién e proteccién do
medio ambiente

Conselleria de Cultura, Educacién e Ordenacion Universitaria

Colaboracién coa 900,00€
adaptacion ao

certificado

BREEAM

Curso a técnicos do IGVS de asesor vivenda BREEAM para aplicar criterios nas
vivendas dos IGVS

Conselleria de Infraestruturas e Vivenda
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Proxecto
Interreg IV B
“Adaptacion aos
efectos
derivados do
cambio
climatico”
ADAPTACLIMAII

28.113,72€

Ciclo de conferencias dirixidas a técnicos e profesionais

Médulo universitario para estudantes de arquitectura, arquitectura técnica e
enxefierfa.

Proxecto coofinanciado pola UE ao 75%

Consellerfa de Infraestruturas e Vivenda

Exposicion sobre
meteoroloxia
Expometeoro

19.684,40¢€

Tratase dunha accién de formacién en meteoroloxia dirixida a todos os colexios
e institutos de ensinanza secundaria de Galicia, que ten como obxectivo
fomentar o cofiecemento sobre a meteoroloxia e a participaciéon dos mais
mozos nesta materia

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacién do Territorio

Medios
Propios

Inclusion de
Calidade do Aire
na web de
MeteoGalicia

Inclusién da péxina web de calidade do aire na de MeteoGalicia para gafar
visibilidade e chegar a un maior nimero de poboacién e engadironse novos
contidos: o indice da calidade do aire, a predicién da calidade do aire por
modelizacién, a localizacién das estacidns pertencentes as subredes industriais
que comunican os seus datos & Xunta de Galicia, os datos validados das
subredes industriais, informes acumulados anuais e mensuais cos estatisticos de
calidade do aire de todas as estacidns, publicas e privadas, que conforman a
Rede de Calidade do Aire de Galicia e informes sobre distintas actuacidns e
campanas de medida indicativa que se levan a cabo fdra das estacidns fixas de
medida

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacién do Territorio

Medios
Propios

Paxina web de
MeteoGalicia

Durante o periodo entre 0 2012 e 0 2015 procedeuse a unha mellora continua da
paxina web, destacando unha nova visualizacién dos modelos numéricos de
prevision. Incluiuse unha predicién para cada concello de Galicia no que se foron
engadindo informaciéns como as alertas meteoroldxicas ou a calidade do aire.
Tamén se mellorou o detalle nos progndsticos maritimos, dando especial énfasis
aos progndsticos para Portos e Cofradias

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacién do Territorio

Medios
Propios

Charlas
informativas en
MeteoGalicia

Tratase dunha accién de formacion en meteoroloxia, dirixida a todos os colexios
e institutos de ensinanza secundaria de Galicia, que pretende dar a cofiecer &
Comunidade Galega o traballo que se esta a desenvolver en MeteoGalicia e
profundizar os cofiecementos do alumnado nos temas medioambientais e das
ciencias da Terra

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacién do Territorio

Cursos da Escola
Galega de
Administracion
Publica

5.859,93¢€

Nos anos 2012 e 2014 celebraronse tres cursos na EGAP promovidos pola
Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacién do Territorio. O obxecto dos
mesmos foi o de facilitar aos traballadores da administracion autondmica
cofiecementos tedricos, practicos, asi como, habilidades técnicas susceptibles
de aplicacién nos seus postos de traballo que permitisen incluso, facer fronte
aos retos complexos do cambio climatico a través dos seus respectivos dmbitos
de responsabilidade en sectores con incidencia sobre o medio ambiente.

Saber elaborar lifias de actuaciéns, tanto de reducién de emisiéns de gases de
efecto invernadoiro, como de adaptacion ao cambio climatico, baseadas nas
evidencias atopadas e nos impactos esperados, para facer fronte a este
fendmeno global de forma efectiva, necesita de técnicos formados nestas
disciplinas. Para iso, os cursos desenvolvéronse en base a uns programas que
buscaron a comprensién da meteoroloxia, do clima e, en especial, do fenémeno
do cambio climatico, asi como, do desenvolvemento normativo que, desde unha
escala internacional, compromete aos diferentes paises no cumprimento de
obxectivos de reducién de emisiéns de gases de efecto invernadoiro, asi como,
o funcionamento do mercado de dereitos de emisién e a xestién de diversos
mecanismos e principais ferramentas e modelos como base para a adopcién de
actuacions fronte ao cambio climatico. Os cursos celebrados foron:

-Meteoroloxia e climatoloxia: variaciéns xerais e a stia aplicacién en Galicia
-Cambio climatico e desenvolvemento sostible
-Cambio climdtico

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacién do Territorio
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I1l.- Medidas para o futuro



Un dos obxectivos da vixésimo primeira
Conferencia das Partes da Convencidn
Marco de Naciéns Unidas sobre o Cambio
Climético (COP21) foi a acadar un Acordo
universal e vinculante que permitise, por
unha banda, loitar dun xeito eficaz fronte
ao cambio climatico e por outra, impulsar
e acelerar a transicién cara sociedades e
economias resilientes e baixas en
carbono . Este acordo asentase en dous
alicerces fundamentais a tratar de
maneira equilibrada:

— A mitigacién, referida aos esforzos
para diminuir as emisions de gases de
efecto invernadoiro co obxecto de
limitar o quecemento global a 2°C

— A adaptacidn, referida aos esforzos
das sociedades para axustarse aos
cambios no clima

En consonancia con estes obxectivos e no
marco do Programa operativo FEDER
2014-2020 Galicia ten programadas
actuacions en mitigacion, eixe prioritarios
4-Favorecer o paso a unha economia
baixa en carbono e tamén en adaptacion,
eixe prioritario 5 -Promover a adaptacion
ao cambio climatico e a prevenciéon e
xestién de riscos.

As prioridades de investimentos no eixe 4
(mais de 191 millédns de euros) refirense
ao fomento da producién e distribucién
de enerxia procedente de fontes
renovable, ao fomento da eficiencia
enerxética e o uso de enerxias renovables
por parte das empresas, ao apoio da
eficiencia enerxética, da xestidn
intelixente da enerxia e do uso de
enerxias renovables nas infraestruturas
publicas, incluindo os edificios publicos e
nas venda, e no fomento da extratexgia
de reducién do carbono para todo tipo de
territorio, especialmente en zonas
urbana, incluidas o fomento da
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mobilidade urbana multimodal
sustentable e as medidas de adaptacion

con efecto de mitigacion.

No que atinxe ao eixe prioritario 5 (mais
de 49 milléns de euros), as actuaciéns
céntranse no apoio ao investimento
destinado & adaptacién ao cambio
climatico incluidas formulaciéns baseadas
nos ecosistemas, e o fomento de
investimento  para  abordar  riscos
especifico, garantia de resiliencia fronte
as catastrofes e desenvolvemento de
sistemas de xestién de catastrofes. O
obxectivo é o desenvolvemento de redes
de observacién encamifiadas a mellorar o
cofiecemento das vulnerabilidades dos
ecosistemas galegos para avaliar os
efecto do cambio climatico en Galicia, asi
como a posta en marcha de modelos de
predicidn de riscos ante inundaciéns e
outros adverso de orixe climatico.

Por outra banda, o Programa de
Desenvolvemento Rural 2014-2020 de
Galicia, considera que as cifras demostran
a ampla marxe de evolucién do sector
agrario galego cara unha economia
hipocarbdnica. No haber, figuran as
posibilidades na captura de carbono,
particularmente como consecuencia da
importancia da masa forestal da
Comunidade. No debe, a ineficiencia no
uso da enerxia e a necesidade de ampliar
a utilizacién das enerxias renovables,
incluso no ambito do autoconsumo. A
formacién e asesoramento deben xogar
un papel esencial na mellora da eficiencia
do uso dos recursos, xunto co apoio ao
investimento en proxectos individuais,
compartidos ou de ambito local,
orientados a aumentar a eficiencia no uso
da enerxia na agricultura e procesado de
alimentos, facilitar o subministro e uso de
fontes de enerxia renovables e de
subprodutos, desfeitos, residuos e



demais materia prima non alimentaria
para promover a bioeconomia a través de
inversidns no uso e producién de enerxias
renovables, investimentos en novas
forestais para a
transformacion de

tecnoloxias
biomasa e
investimentos en infraestruturas de
enerxias renovables en zonas rurais. En
todo caso, as medidas deberdn completar
a cooperacion e a innovacién como
criterios de prioridade.

Con esta premisa, tras a andlise de
contexto, incorporouse a mitigacion do
cambio  climdtico como elemento
transversal en 11, das 25 necesidades
identificadas e tomadas en consideracién
no Programa de Desenvolvemento Rural
de Galicia: (01) (02) (06) (12) (13) (14) (15)
(18) (19) (21) (22)-

Estas necesidades interesan 34s seis
prioridades de desenvolvemento rural
formuladas polo Parlamento Europeo e o
Consello, dunha maneira directa na
prioridade ndmero 5 e como elemento
transversal de programacién nas cinco
restantes.
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Desta maneira, a mitigacion do cambio
climdtico forma parte consustancial das
seguintes medidas:

— Maedida 1.-
conNecementos e actividades de
informacion

Transferencia de

— Medida 2.- Servizos de asesoramento,
xestion e substitucion das
explotacidns

— Medida 4.- Investimento en activos
fisicos

— Medida 6.- Desenvolvemento de
explotacidns agricolas e empresas

— Medida 7.- Servizos basicos e
renovacion da poboacién rural

— Medida 8.-

desenvolvemento das zonas forestais

Investimentos no

e mellora da viabilidade dos bosques

— Medida 10.- Agroambiente e clima

— Medida 11.- Agricultura ecoldxica

— Maedida 15.- Servizos silvoambientais e
climaticos e conservacion dos
bosques

— Medida 19.- LEADER
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